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Karma Yemlere Katilan Narasin ve Nikarbazinin, Zeolit ile Etkilesiminin
Etlik Piliclerin Ince Bagirsak Agirhgi, Tibial Diskondroplazi, Tibia Kiilii ve
Kan Parametreleri Uzerine Etkileri’
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Ozet: Bu calismanin amaci, karma yemlere katilan narasin ve nikarbazinin, zeolit ile etkilesiminin, etlik piliglerin
ince bagirsak agirligi (g/100 g canli agirlik), i¢ organ agirliklari (karaciger, taglik, kalp — g/100 g canli agirlik), kan
serumu sodyum (Na), potasyum (K), klor (CI) konsantrasyonlari, altlik rutubeti, kemik kiilii ve tibial diskondroplazi
(TD) lizerine etkilerinin belirlenmesidir.

Denemede toplam 312 adet bir giinliik yasta Avian Farms broyler erkek civciv kullanilmis ve civcivler 4 ana gruba
ayrilmigtir. Ayrica her ana grup, her biri 13 adet civciv igeren 6 tekrar grubuna ayrilmistir. Deneme siiresince Grup
NA, Grup NAZ, Grup NI ve Grup NiZ’in izokalorik ve izonitrojenik yemlerine sirastyla, 70 mg/kg narasin, 70
mg/kg narasin + % 2 zeolit, 125 mg/kg nikarbazin, 125 mg/kg nikarbazin + % 2 zeolit katilmistir.

Denemenin 21. giiniinde NAZ grubunun ince bagirsak agirligi, Ni ve NiZ grubundan énemli diizeyde diisiik bulun-
mustur (P<0.01). Ayn1 dénemde NA grubunun kan serumu Cl konsantrasyonu, NI ve NiZ gruplarma gore nemli
diizeyde yiikselmistir (P<0.001). Ayrica, NiZ grubunun kan serumu Cl konsantrasyonu NAZ grubuna gére énemli
diizeyde diigiik bulunmustur (P<0.001). Bunun yani sira denemenin 40. giiniinde NA grubunun kan serumu Na kon-
santrasyonu hem NI hem de NiZ grubundan (P<0.001), K konsantrasyonu ise sadece NI grubundan diisiik (P<0.05)
bulunmustur. NA ve NI gruplariyla karsilastirildiginda, yemlerine zeolit katkis1 (% 2) yapilan NAZ ve NiZ grupla-
rinda 21. giinde tibial diskondroplazi gériilme siklig1 ve siddeti azalmistir. Deneme sonunda NA ve NI gruplarinin
altlik rutubetinin, NAZ grubundan 6nemli diizeyde yiiksek oldugu saptanmistir (P<0.001). Arastirmada belirlenen
diger parametreler arasindaki farklarin istatistiki dnem tasimadigi belirlenmistir.

Sonug olarak, narasin ve nikarbazin igeren broyler yemlerine zeolit katkist 21. giin tibial diskondroplazi goriilme
sikligin1 azaltmistir, ayrica zeolitin narasin ile birlikte kullanim1 ince bagirsak agirligini azaltmis ve deneme sonunda
altik rutubetini diislirmiistir. Bu sonuglar, yemlerde narasin ve nikarbazin ile birlikte zeolit kullaniminin
broylerlerde yararli etkileri olabilecegi kanisini uyandirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Broyler, narasin, nikarbazin, zeolit.

The Effect of Interaction Between Narasin and Nicarbazin with Zeolite Supplemented to
Mixed Feed on Small Intestine Weight and Tibial Dyschondroplasia,
Tibia Ash and Blood Parameters of Broiler Chickens

Summary: The aim of this study was to determine the effects of interaction between narasin and nicarbazin with
zeolite supplemented to the feeds on small intestine weight (g/100 g body weight), organ weights (liver, gizzard,
heart — g/100 g body weight), blood serum sodium (Na), potassium (K), chlorine (Cl) concentrations, litter moisture,
bone ash and tibial dyschondroplasia (TD) of broiler chickens.

*  Bu makale S.S. GEZEN’in “Karma Yemlere Katilan Narasin ile Zeolitin Etkilesiminin Etlik Piliglerin Besi Performansi,
Ince Bagirsak Agirligi ve Tibial Diskondroplazi Uzerine Etkileri” adli Doktora Tezinden dzetlenmistir.
**  Ars. Gor. Dr., U.U., Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali, Bursa - Tiirkiye.

**¥*Dog¢. Dr., U.U., Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali, Bursa - Tiirkiye.
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In the experiment, a total of 312 one day old male broiler chicks (Avian Farms) were used and divided into main
four groups. Also, each group was divided again into 6 replicate groups each containing 13 chicks. During the
experiment, isocaloric and isonitrogenic feeds of Group NA, Group NAZ, Group Ni and Group NiZ were
supplemented with 70 mg/kg narasin, 70 mg/kg narasin + 2 % zeolite, 125 mg/kg nicarbazin, 125 mg/kg nicarbazin
+ 2 % zeolite, respectively.

For the first 21 days, small intestine weight of NAZ group was found significantly less (P<0.01) than NI and NiZ
groups. In the same period, blood serum Cl concentration of NA group was higher than NI and NiZ groups
(P<0.001). Also, blood serum Cl concentration of NiZ was found significantly less than NAZ group (P<0.001).
Moreover, at 40 days of the experiment we have observed that the level of blood serum Na concentration in NA
group was significantly lower than both of Ni and NiZ groups (P<0.001), as for the level of K concentration was
lower only in NI containing group (P<0.05). Zeolit supplementation (2 %) to the feeds of NAZ and NiZ groups
resulted in a reduction of incidence and severity of tibial dyschondroplasia, compared with NA and NI groups at 21
days of age. Litter moisture of NA and Ni groups were determined significantly higher than NAZ group at the end
of the trial (P<0.001). No significant differents were noted between other parameters.

As a result, zeolite supplementation to the broiler feeds which contain narasin and nicarbazin decrased the incidence
of tibial dyschondroplasia at 21 days old, and also, utilisation of narasin with zeolite reduced small intestine weight
and decreased litter moisture. These results suggested that combined use of narasin and nicarbazin with zeolit in

feeds might have beneficial influence on broilers.
Key Words: Broiler, narasin, nicarbazin, zeolite.

Giris

Toplumun saglikli ve dengeli beslenmesi
acisindan hayvansal iiriinler biiyiik 6nem tagimak-
tadir. Buna karsin Tiirkiye’de halkin beslenme-
sinde kullanilan temel gida maddelerinin ¢ogun-
lugunu tahil {irlinleri olusturmakta ve hayvansal
proteinler yoniinden beslenme yetersizligi mey-
dana gelmektedir. Ulkemizdeki hayvansal protein
acigmin kapatilmasinda, kolay iiretilmeleri ve
tilkketilen yemin en ekonomik bigimde iirline gev-
rilmesi gibi avantajlar1 nedeniyle tavukculugun
onemli bir yer tutacag bildirilmektedir’®.

Tirkiye’de beyaz et iiretimini artirmaya
yonelik caligmalar arasinda hayvan islah1 gibi
uzun vadeli arastirmalarin yani sira kisa vadede
sonu¢ veren ¢aligmalar da yapilmaktadir. Bu ¢a-
lismalar arasinda, barmak ve bakim kosullarinin
iyilestirilmesi, yem maddelerinin islenme teknik-
lerinin gelistirilmesi ve yem katki maddelerinin
kullanilmasi yer almaktadir.

Denemede kullanilan bir yem katki madde-
si olan Zeolitin K, Na, Ca, Mg gibi alkali ve top-
rak alkali elementleri igeren kristaller halinde ii¢
boyutlu sonsuz bir yapiya sahip aluminyum slikat
bilesigi oldugu belirtilmektedir®. Giiniimiizde
dogal =zeolitlerin iyon degisimi, su ve gaz
absorbsiyon oOzelliklerinden yararlanarak kulla-
nim alanlarinin gelistigi®’ ayrica molekiil yapila-
rinda bulunan bosluklar ve elektrik yiiklerinden
dolay1 absorban &zelligi tasidiklari®® belirtilmek-
tedir. Rabon ve ark.”®, zeolitin olumlu etkilerinin,
kristal yapisinda bulundurdugu aliiminyum ve

silisyuamdan kaynaklandigint ayrica silisyumun
DNA sentezini uyardigini, memeli kemik ve
fibroblast hiicrelerinin yenilenmesini sagladigini
ve kalsiyum ile Dbaglanarak memelilerde
kalsifikasyonu destekledigini bildirmektedirler.

Arastirmada kullanilan narasinin,
Streptomices aureofaciens tiiriiniin fermentasyonu
sonucu iiretilen polieter bir antibiyotik®, nikar-
bazinin ise esit miktarda 4, 4 - dinitrokarbanisid
(DNC) ve 2 — hidroksi -4, 6- dimetilprimidin
(HDP) igeren kimyasal etkili bir antikoksidiyal'
oldugu bildirilmektedir.

Antibiyotiklerin biiyiime ilerletici etkileri-
ni, gram (+) mikroorganizmalarin t{iremelerini
engelleyerek ya da toksinlerinin olusturdugu o-
lumsuzluklar1 ortadan kaldirarak gosterdikleri
bildirilmektedir'*'®. Visek™ ise ince bagirsaklar-
daki kalinlasmadan ve hayvanlardaki biiyiime
depresyonundan sorumlu olan etkenin bakteriyel
amonyak iiretimi oldugunu ve biiyiime ilerletici
antibiyotiklerin bakteriyel amonyak iiretimini
azaltarak etki gosterdiklerini ileri siirmektedir.
Denemede  kullamilan narasin, zeolit ve
nikarbazinin ince bagirsak agirligi iizerine etkileri
konusunda literatiire rastlanilmamig olmasina
karsin narasinin gram (+) mikroorganizmalara
kars1 etkili oldugu™® ve bu tiir mikroorganizma-
larin bagirsak duvarinda kalinlasmaya neden ol-
duklari bilinmektedir'**. Ayrica denemenin bir
diger maddesi olan zeolitin amonyak baglayici
Ozelliginin oldugu cesitli literatiirlerde bildiril-
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mektedir™”.



Arastirmada incelenen parametreler arasin-
da yer alan tibial diskondroplazi (TD) ilk defa
Leach ve Nesheim®' tarafindan 1965 yilinda ta-
nimlanmigtir. Arastirmacilar, broyler civcivlerde
goriilen bu bozuklugun bacaklarda yogunlastigini
ve hayvanlarin yem tiiketmelerine engel oldugunu
belirlemislerdir. TD, pek ¢ok kanatl tiiriinde hizh
biliyiime ile iligkili olarak meydana gelmekte ve
epifizyal bitylime plagini da igine alarak metafize
kadar uzanan kalsifiye ve vaskularize olmamis
lezyonlarin sekillenmesi ile karakterize olmakta-
dir. Anormal kikirdak gelisiminin en dnemli et-
keninin, pili¢lerin hizli biiyiimesi ve kikirdagin bu
gelisime ayak uyduramamasindan kaynaklandigi
ifade edilmektedir’’. Arastirmada kullamlan
zeolitin, tibial diskondroplazi ve kemik kiilii iize-
rine etkilerinin arastirildigi galigmalar incelendi-
ginde birbirinden farkli sonuglarla karsilagilmak-
tadir. Eliot ve Edwards'?, % 0 ve 1.5 oranlarinda
dogal ve sentetik zeolit kullandiklar1 arastirmala-
rinda dogal zeolitin TD ve kemik kiilii iizerine
etkisinin olmadig1 sonucuna varmislardir. Buna
karsin, Ballards ve Edwards’, % 1 diizeyinde
kullanilan zeolitin kemik kiiliinii yiikseltirken TD
insidensini azalttigini bildirmislerdir. Narasin ve
nikarbazinin kemik kiiliiyle TD {izerine etkileri
konusunda arastirmaya rastlanilmamistir ancak
Ward ve ark.*' iyonofor bir antikoksidial olan
monensin ile Sodyum Zeolit A’nin birlikte ve tek
baslarina kemik kiilii tizerine etkilerini inceledik-
leri arastirmalari sonucunda gruplarin tibia kiil
oranlar1 arasinda istatistiki dnemde bir fark olma-
digmi bildirmislerdir.

Zeolit katkisinin altlik kalitesi {izerine etki-
sini arastiran Altan ve ark.” ile Olver” denemeleri
sonucunda zeolit gruplarinin altlik nem oranlari-
nin kontrole gore istatistiki oranda azaldigini
bildirmislerdir. Buna karsin narasinin'® ve narasin
gibi iyonofor antikoksidiyaller arasinda yer alan
monensin ve lasolositin'® altligin nem oranimni
artirdig1 ifade edilmektedir.

Bu aragtirma, karma yemlere katilan
narasin ve nikarbazinin, zeolit ile etkilesiminin,
etlik piliclerin ince bagirsak, karaciger, taslik ve
kalp agirliklar1 (g/100 g canli agirlik), kan serumu
sodyum (Na), potasyum (K), klor (Cl) konsant-
rasyonlari, altlik rutubeti, kemik kiili ve TD iize-
rine etkilerinin belirlenmesi amaciyla planlanmis-
tir.

Gere¢ ve Yontem

Aragtirma Uludag Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Sagligi ve Hayvansal Uretim
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Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde bulunan
deneme kiimesinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
hayvan materyali olarak 6zel bir tavukculuk is-
letmesine ait kulugkahaneden saglanan 312 adet
bir giinliik yasta Avian Farms broyler erkek civ-
civler kullanilmis ve civcivler 4 temel gruba ay-
rilmiglardir. Ayrica temel gruplarin her biri 13
adet hayvan igeren 6 replikasyon grubuna ayril-
mistir.

Denemede kullanilan yemler U.U. Veteri-
ner Fakiiltesi Yem Unitesinde bulunan 50 kg.
karistirma kapasiteli yatay mikserde toz formda
hazirlanmigtir. Aragtirmada biitiin gruplara ilk 21
giin broyler baslangi¢ yemi, 21. giinden 35. giine
kadar broyler gelistirme yemi, 35-40. giinler ara-
sinda broyler bitiris yemi ad libitum olarak yedi-
rilmistir. Denemede NA, NAZ, NI ve NiZ grupla-
11 i¢in hazirlanan izokalorik ve izonitrojenik yem-
lere sirasiyla 70 mg/kg narasin (NA), 70 mg/kg
narasin + % 2 zeolit (klinoptilolit) (NAZ), 125
mg/kg nikarbazin (NI), 125 mg/kg nikarbazin +
% 2 zeolit (klinoptilolit) (NiZ) katkis1 yapilmustir.
Ticari broyler iiretim kosullarinda yemlere
antikoksidiyal ajanlardan herhangi birinin katil-
mas1 rutin hale geldiginden dolay1 ¢alismada ne-
gatif kontrol grubu (antikoksidiyalsiz yem) olus-
turulmamistir. Arastirma siiresince tiim gruplar-
daki hayvanlar toz formdaki yemle beslenmisler-
dir. Deneme siiresince kullanilan baslangig, gelis-
tirme ve bitiris donemlerine ait yemlerin ham
madde bilesimleriyle, besin maddesi ve enerji
kapsamlar1 Tablo I’de gosterilmistir.

I¢ organ, TD, kemik kiilii serum mineral
diizeylerinin belirlenmesi i¢in denemenin 21. ve
40. giinlerinde her ana gruptan tesadiifi olarak 12
adet hayvan ayrilmig, bunlar 21. ve 40. giinde
kesilerek, kesim esnasinda alinan kan 6rneklerin-
den santrifiij iglemi ile serumlart ayrilmistir. Ali-
nan serumlar ependorf tiiplerine aktarilmis ve
analiz giinline kadar — 20°C sogutma kapasiteli
sogutucuda saklanmigtir. Ayni hayvanlarin ke-
simden sonra i¢ organ (taslik, kalp, karaciger) ve
ince bagirsak tartimlari yapilmigtir. Bu amagla
her gruptan 12 adet hayvana ait ince bagirsaklar
duodenumun baglangicindan ve sekumlariin
basladig1 yerden kesilerek pankreas ¢ikarilip icle-
rindeki igerik siyrilip ayrildiktan sonra yikanmus,
kagit havlu ile kurulanarak tartimlar yapilmstir.
Yine ayni hayvanlarin sag tibialar1 tibial
diskondroplazi, sol tibialar1 ise kemik kiilii yo-
niinden degerlendirilmek {izere ayrilmistir. Ayri-
lan sol tibialarn kemik kiilii tayinleri Senel’in®’
bildirdigi yonteme gore, sag tibialarn TD mua-
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Tablo I. Arastirmada Kullanilan Broyler Baslangi¢, Gelistirme ve Bitiris
Yemlerinin Ham Madde Bilesimleri

NA* NAZ** N NiZ*+*
HAM MADDELER Baslangi¢ Gelistirme | Baslangi¢ Gelistirme | Baslangi¢ Gelistirme | Baslangig Gelistirme

Misir (%) 48.21 52.34 48.21 52.34 48.21 52.34 48.21 52.34
Soya Kiispesi (%) 40.00  34.80 40.00 34.80 40.00 34.80 40.00 34.80
Bitkisel Yag (%) 5.80 7.50 5.80 7.50 5.80 7.50 5.80 7.50
Mermer Tozu (%) 0.76 1.07 0.76 1.07 0.76 1.07 0.76 1.07
DCP (%) 222 1.50 222 1.50 2.22 1.50 2.22 1.50
DL-Metiyonin (%) 0.16 0.07 0.16 0.07 0.16 0.07 0.16 0.07
Tuz (%) 0.50 0.37 0.50 0.37 0.50 0.37 0.50 0.37
V-M premiksi' (%) 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Karasin? (%) 0.10 0.10 0.10 0.10 - - - -
Ez;nmlks nikarbazin® i i 0.10 0.10 0.10 0.10
Zeolit* (%) - - 20 20 - - 20 20
Kum (%) 20 20 - - 20 20 - -
TOPLAM 100 100 100 100 100 100 100 100

Analiz Baslangi¢ Geligtirme Bitiris
Kuru Madde (%) 90.34 90.62 90.34
Ham Protein (%) 21.94 20.49 20.17
Ham Yag (%) 7.82 9.74 9.48
Ham Kl (%) 8.88 9.00 8.82
Nisasta (%) 38.04 32.06 3212
Sakkaroz (%) 5.38 5.43 540
Met. Enerji

Kl /Kg)J 3120 2988 2956

Kalsiyum (%) 1.2 1.07 1.07
Toplam Fosfor (%) 0.63 0.60 0.60

* Yemlerine narasin (70 mg/kg) katilan grup

** Yemlerine narasin (70 mg/kg) + zeolit (% 2) katilan grup

*** Yemlerine nikarbazin (125 mg/kg) katilan grup

**#% Yemlerine nikarbazin (125 mg/kg) + zeolit (% 2) katilan grup

'Kavimix VM 224: 2.5 kg Kavimix VM 224 igerisinde Vit A 12 000 000, Vit D5 3 000 000 IU, Vit E 40 000 mg, Vit K; 5.000 mg,
Vit B; 3 000 mg, Vit B, 6 000 mg, Vit B¢ 5 000 mg, Vit B;; 30 mg, Folik asit 750 mg, Kalsiyum d- pantotenat 10 000 mg, D -
Biotin 75 mg, Kolin Kloriir 450 000 mg, Niasin 40 000 mg, Mangan 80 000 mg, Demir 40 000 mg, Cinko 60 000 mg, Bakir 5 000
mg, Tyot 2 000 mg, Kobalt 500 mg, Selenyum 150 mg, Antioksidan 125 000 mg bulunmaktadir.

*Karasin: 1 kg premiks igerisinde 70 000 mg narasin mevcuttur.

3 Yemmiks Nikarbazin: 1 kg premiks icerisinde 125 000 mg nikarbazin mevcuttur.

*Zeolit: % 100 klinoptilolit igermektedir.

NOT: Bitiris yemleri, gelistirme yemleri ile ayni1 bilesimde olup antikoksidiyal icermemektedir.

yeneleri ise Edwards ve Veltman’n'' derecelen-
dirme sistemine gore yapilmistir. Serumda Na ™
ve K™ tayini alev fotometrik, CI” analizleri ise
Klor Kiti* ile spektrofotometrik yontemle yapil-
mistir.

Arastirmada kullanilan yemlerin ham besin
maddesi analizleri U.U. Veteriner Fakiiltesi Hay-
van Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim
Dali Laboratuvarinda A.0.A.C.’de' bildirilen
metotlara gore yapilmistir. Yemdeki Na™ ve K*
tayinleri alev fotometrik® CI" analizleri ise
titrimetrik®>  yontemle yapilmustir.  Yemlerin
metabolize olabilir enerji degerleri ise Hartel'

tarafindan bildirilen formiile gore hesaplanmstir.
Hem yemlerde hem de kan serumlarinda elektro-
lit denge Mongin’in® bildirmis oldugu formiile
(Na+K-Cl) gore mEq/L hesaplanmigtir. Deneme-
de altlik materyali olarak yonga odun talas1 kulla-
nilmigtir. Arastirma sonunda her replikasyon gru-
bundan numune alinmis ve 105°C’de 6 saat bek-
letilerek altlik kuru madde oranlar1 belirlenmistir.
Ayrica aragtirma siiresince her grupta élen hay-
vanlar kaydedilerek deneme sonunda gruplarin
Oliim oranlar1 tespit edilmistir. Arastirma verileri-
nin istatistik degerlendirmesi Minitab isimli bil-
gisayar programinda “Varyans Analizi” metodu



kullanarak yapilmistir. Varyans analizinde grup-
lar arasinda istatistiki 6nemde fark bulundugunda,
farkli olan gruplar belirlemek i¢in “Tukey” (Ger-
¢ek Onemli Fark) testi uygulanmistir™,

Bulgular

Denemenin 21. ve 40. giinlerindeki 6l¢iim-
lerden elde edilen ince bagirsak ve organ agirlik-
larina ait degerler Tablo II’de sunulmustur.
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giinde klor degeri bakimmdan NAZ grubu, NiZ
grubundan 6nemli derecede farklidir (P<0.001).
40. gilin potasyum degerleri incelendiginde NA
grubunun NI grubundan 6nemli diizeyde farkli
oldugu gozlenmistir (P<0.05) (Tablo III).

40. giin klor ve 21. giin serum sodyum de-
gerleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki oneme sahip olmamistir. Ayrica 21. giin
serum potasyum degerlerine bakildiginda, gorii-
len matematiksel farkliliklarin istatistiki 6nem
tasimadig1 anlasilmaktadir.

Tablo II. Ince Bagirsak ve Organ Agirhg Ortalama Degerleri

ince Bagirsak Agirligi (g/100 g canli agirlik)
NA NAZ Ni Niz
DONEMLER | n X + SX n X +SX |n X £SX | n X £5X
21. Gin 12 | 2.3820+0.09 12 21282+ 0.13 12 | 27176+£0.09 | 12 | 25272+0.10
40. Gin 12 1617 £ 0.04 12 1.542 + 0.04 12 1.626 + 0.07 12 1.587 £ 0.04
Karaciger Agirigi (9/100 g canli agirlik)
21. Gin 12 | 3.135+0.20 12 3.108 £ 0.21 12 3.279+0.15 12 | 3.267+0.16
40. Gin 12| 2.015+0.06 12 2.025+0.08 12 2.004 +0.04 12 1.915+0.05
Taglk Agirhigi (9/100 g canli agirlik)
21. Gin 12 3.222+0.19 12 3.124 +£0.26 12 2.868 +0.09 12 | 3.084+0.08
40. Gin 12| 23914012 12 2.340+0.09 12 2.360 £ 0.10 12 | 2390 +0.07
Kalp Agirigi (g/100 g canli agirlik)
21. Gin 12 0.67 £0.03 12 0,74 £0.05 12 0.65+0.02 12 0.61+0.02
40. Gin 12 0.58 £0.03 12 0.55£0.02 12 0.50 £ 0.03 12 0.55+0.02
b Ayni satirda farkl harfleri tasiyan degerler arasindaki farklar énemlidir (P<0.01).
Tablo I1I. Gruplarin Serum Mineral Diizeyi Ortalama Degerleri (mEq /L)
Serum Mineral Diizeyleri NA NAZ NI Niz
(mEg/L) n X +SX | n X +£SX [ n X +SX [n X +SX
Kior 21.GUn | 12 | 113.91242.30 | 12 | 112.8720+147 | 12 | 106.99*+1.73 | 12 | 105.25°+ 1.21
40.Gin | 12 | 118.80+3.33 | 12 | 117.84+187 | 12 | 117.90+175 | 12 | 120.57+0.86
Sodyum 21, ng 12 | 150924222 | 12 | 149.83+1.91 12 | 150.36+2.81 | 12 | 146.83+2.96
40.Gin | 12 | 150.830+2.11 | 12 | 15564+ 0.86 | 12 | 158.002+1.50 | 12 | 159.00a+0.92
Potasyum* 21.Gln | 12 | 369+020 | 12 3.90 +£0.31 12 4.68 +£0.42 12 429+0.21
40.Gln | 12 | 47204047 | 12 | 517+024 | 12 | 5882+021 | 12 | 527%+0.29
Kan Elekt. 21.Gin | 12 | 40.07+3.21 | 12 | 40.86+1.95 12 | 48.05+2.94 12 | 45.87+3.28
Dizeyler* | 40.Gin | 12 | 36.47°+3.70 | 12 | 40.94%+121 | 12 | 45922+204 | 12 | 43682+1.37

*b¢ Ayni satirda farkl harfleri tasiyan degerler arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.001).
* : Potasyum ve Kan Elektrolit diizeyleri satirinda farkli harfleri (**) tastyan degerler arasindaki farklar énemlidir (P<0.05).

21. giin, NAZ grubunun ince bagirsak agir-
111 NI ve NIZ grubuna gore daha diisiik (P<0.01)
bulunmustur. Gruplar arasinda 40. giin ince ba-
girsak agirligl, 21 ve 40. giin organ agirligr baki-
mindan énemli bir fark belirlenmemistir.

21. giin kan serumu klor ve 40. giin kan se-
rumu sodyum degerleri bakimindan NA grubu,
Ni ve NiZ grubundan 6nemli diizeyde farkl
(P<0.001) bulunmustur (Tablo III). Ayrica 21.

Aragtirmanin 21. ve 40. giinlerinde tibia
kiilii ortalama degerleri arasindaki farklarin
istatistiki onem tasimadigi belirlenmistir (Tablo
IV). Deneme gruplarinin altlik kuru madde deger-
leri incelendiginde, yemlerine narasin + zeolit
katilan NAZ grubunun althik kuru maddesinin,
NA ve NI gruplarina gore énemli diizeyde yiiksek
oldugu gériilmektedir (P<0.001). Ayrica NiZ
grubunun altlik kuru maddesi NA grubuna gore
onemli diizeyde yiiksek bulunmustur (P< 0.001).
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Tablo IV. Gruplarim Yem Na, K, Cl Ortalama Degerleri, Kemik Kiilii ve Althk Kuru Maddesi
Ortalama Degerleri

PARAMETRELER NA NAZ NI NIZ
n n n n
Sodyum 21.Gin | 1 0.20 1 0.18 1 0.17 1 0.19
(%) 40.Gin | 1 0.19 1 0.20 1 018 1 021
Potasyum | 21.Gin | 1 084 1 0.85 1 0.86 1 0.85
(%) 40.Gin | 1 078 1 0.86 1 083 1 087
Kor () 21.Gin | 1 022 1 0.16 1 0.20 1 0.17
40.Gin | 1 0.18 1 0.17 1 0.16 1 0.19
Ei?;’;leEr'l 21.Gin | 1 23048 1 250,49 1 237.28 1 251.08
40.Gin | 1 231.18 1 258.89 1 245,37 1 258.97
(mEq /kg)
NA NAZ N NIZ
n X £ SX n X + SXx n X + SX | n X + SXx
KemikKala | 21.Gin | 12 | 4700 059 | 12 | 4853 051 | 12 | 4825 066 | 12 | 4856 042
% 40.Gin | 12 | 4583 071 | 12 | 4520 086 | 12 | 4572 047 | 12 | 4668 107
Althk Kuru
Maddesi % 6 | 5767 287 | 6 | 7499 133 | 6 | 6263 211 | 6 | 7008 182
(40. Giin)

abe. Ay satirda farkl harfleri tagtyan degerler arasindaki farklar énemlidir (P<0.001).

Tablo V. Tibial Diskondroplazinin Goriilme Sikhig1 ve Lezyonlarin Siddeti

21. Glin Bulgulari 40. Giin Bulgulari
Grup n ™ GorEJIme TD Lezyonlarinin Derecelendirilmesi ™ GorElIme TD Lezyonlarinin Derecelendirilmesi
Sikhd Sikhdi
o 0 1 2 3 o 0 1 2 3
0 0

NA 12 50 6 6 25 9 2 1
NAZ 12 33 8 3 25 9 1 2
Ni 12 67 4 4 2 0 12
Niz 12 33 8 1 16 10 1 1

21. glinde yemlerine zeolit katilan NAZ ve
NizZ gruplarinda TD gériilme sikligt NA ve Ni
gruplarma gore, TD siddeti ise NI grubuna gore
daha diisiik bulunmustur. 40. giinde NI grubunda
TD goriilmezken, NA ve NAZ grubunun TD go-
rilme sikliginin ayni oldugu, bu iki grupla karsi-
lastirldiginda NiZ grubunda TD goriilme sikligi-
nin biraz daha diisiik oldugu anlasilmaktadir.

Arastirma siiresince NA, NAZ, Ni, Niz
gruplarmin 6lim oranlart sirastyla % 3.84, %
5.13, % 5.13, % 2.56 olarak belirlenmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Denemede elde edilen bulgulara gore 21.
giinde NAZ grubunun ince bagirsak agirhigi NI,
NizZ gruplarindan daha diisiik (P<0.01) bulun-
mustur. Fethiere ve Miles’in'* antibiyotik kulla-
nimi ile ince bagirsak agirliginda meydana gelen
azalmanin ince bagirsakta bulunan mikroorga-
nizmalarin {irettigi toksinlerin artan diizeyinin bir
sonucu olan kalinlasmanin 6nlenmesiyle saglan-

dig1 seklindeki goriisleri de bu arastirmanin so-
nuclarmi desteklemektedir.

Denemenin 21. giiniinde narasin verilen
grubun ince bagirsak agirligi nikarbazin verilen
(zeolitli ya da zeolitsiz) gruba gore daha diisiik
olmakla birlikte bu farklilik narasinin zeolitle
birlikte kullanildigr grupta istatistiki dnem ka-
zanmistir. Her ne kadar istatistiki onemde fark
olmasa da zeolit verilen gruplarin ince bagirsak
agirliklarinin, birlikte kullanildiklar antikoksidi-
allerin tek basina kullanildig1 gruplara gére daha
diisiik bulunmasinin nedeni, zeolitin mikroorga-
nizma toksinlerini absorbe etmesine®® baglanabi-
lir.

Yapilan istatistik analizler sonucunda de-
neme gruplarinin ortalama organ agirlik degerleri
arasinda istatistiki oneme sahip bir farklilik belir-
lenmemistir. Narasin ve nikarbazin ile yapilan
calismalarda organ agirliklarina rastlanmamig
ancak iyonofor bir antibiyotik olan monensinin
organ agirliklar1 tizerine etkilerinin arastirildigi
bir ¢alismada®® karaciger, kalp, tashik agirliklar



arasindaki farklarm istatistik yonden &nemli ol-
madig1 belirtilmigtir. Broyler yemlerine zeolit
katkist yapilan c¢esitli ¢alismalarda kontrol ve
zeolitli gruplarda kalp agirliklarn  0.68-0.77
(g/100g canli agirlik) degerleri arasinda, karaci-
ger agirliklart 2.62-3.39 (g/100g canli agirlik)
degerleri arasinda, tashik agirliklart 2.55-2.95
(g/100g canli agirlik) degerleri arasinda bulun-
mustur®**. S6z konusu arastirmalardaki organ
agirliklari ile ilgili bulgular bu ¢calismadaki bulgu-
larla uyum igerisindedir.

Tablo III’de verilen kan serumu mineral
degerleri istatistiki éneme sahip farkliliklar agi-
sindan incelendiginde 21. giinde serum klor de-
gerleri bakimidan NA grubunun NI ve NiZ gru-
bundan, NAZ grubunun ise NIZ grubundan
istatistiki onemde daha yiiksek (P<0.001) oldugu
belirlenmistir. Buradan yola ¢ikarak zeolitin kan
klor diizeyine etkili olmadigi soylenebilir. Ayrica
iyonofor bir antikoksidial olan narasin’in tek ba-
sina kullanildigr grupta 21. giin klor diizeyinin
yiiksek olmasinin TD’ye yol acabilecek bir faktor
olabilecegi goz 6niinde bulundurulmalidir'.

40. giinde NA grubu kan serumu sodyum
degeri bakimmdan NI ve NiZ grubuna gore daha
diisiikk bulunmustur (P<0.001). Yine 40.giin po-
tasyum degerleri incelendiginde NA grubunun,
Ni grubundan daha diisiik oldugu goriilmektedir
(P<0.05). Kan serumu klor degerleri bakimindan
gruplar arasinda istatistik fark bulunmamuistir.

Narasin ve nikarbazinin broylerlerde kan
parametreleri iizerine etkileri ile ilgili ¢alismaya
rastlanilmamigtir. Bunun yani sira aragtirmamiz-
daki tim kan serumu verileri Altintas ve Fidan-
cr’nin’ broyler piliglerde saptadiklari kanin nor-
mal Na (146-169 mEq/L), K (3.6-6.5 mEq/L) ve
Cl (75-120 mEq/L) degerleri ile uyum gdstermek-
tedir.

Bazi arastirmacilar'®'’ rasyonun elektrolit
dengesinin broylerlerde kanin elektrolit dengesini
etkiledigini ileri siirmektedirler. Ancak bu yayin-
larda kanin elektrolit dengesinin neye gore deger-
lendirildigi bildirilmemistir.

7

Arastirmada, deneme gruplarindaki hay-
vanlardan alman kan serumu orneklerinden he-
saplanan kan elektrolit diizeyleri Tablo III’de
verilmigtir. Bu degerler incelendiginde 21. giin
kan elektrolit degerleri arasinda fark bulunmamas-
tir. 40. ginde ise NA grubunun kan elektrolit
diizeyi, NI grubundan daha diisiik (P<0.05) bu-
lunmustur. Nikarbazin igeren gruplarin narasin
iceren gruplara gore daha yiiksek degere sahip
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olmasina ragmen, istatistiki 6nem tasimasa da NA
grubuna zeolit ilavesinin elektrolit dengesini ifade
eden degeri yiikselttigi goriilmektedir.

Kanin normal elektrolit dengesi ile ilgili li-
teratlire rastlanmamustir ancak Altintas ve Fidan-
c’nin’ bildirdigi kanmn normal Na, K, C1 degerleri
kullanilarak hesaplanan kan elektrolit degerleri
30.6 - 100.5 arasindadir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuglar da bu degerler arasinda yer almaktadir.

Deneme gruplarinin yem elektrolit degerle-
ri incelendiginde NA, NAZ, Ni, NiZ gruplarinin
baslangi¢c ve gelistirme yemlerinin elektrolit dii-
zeyleri sirastyla 239.48, 250.49, 237.28, 251.98;
231.18, 258.89, 245.37, 258.97 mEq/kg olarak
bulunmustur. Bu degerler incelendiginde 21. ve
40. giinlerde zeolit katkisi ile yem elektrolit den-
gesinin ideal olan 250 mEq/kg diizeyini'’ sagla-
dig1 belirlenmistir.

Her ne kadar rasyonun elektrolit dengesinin
broylerlerde kanin elektrolit dengesini etkiledigi-
ni bildiren literatiirler'®'” bulunsa da bu arastir-
mada rasyonun elektrolit dengesinde (Na + K —
Cl) meydana gelen degisikliklerin, kanda aym
sekilde hesaplanan (Na + K — CI) elektrolit den-
gesine yansimadigi goriilmektedir.

Yapilan istatistik analizler sonucunda 21.
ve 40. giin tibia kiili ylizdeleri bakimindan
istatistiki dneme sahip bir farklilik bulunmamigtir
(Tablo III). Ward ve ark.*' aragtirmalarinda
iyonofor bir antikoksidial olan monensini, zeolitle
birlikte ve tek basina kullanarak tibia kiil oranla-
rin1 belirlemisler ve gruplar arasi farkliliklarin
istatistiki 0nemde olmadigint bildirmislerdir.
Zeolitin kemik kiilii izerine etkisinin belirlendigi
diger bir denemede'? dogal ve sentetik zeolit kul-
lanilmig ve aragtiricilar dogal zeolitin istatistiki
onemde bir etkisinin olmadigini 6ne slirmiislerdir.
Her iki arastirmacinin elde ettikleri bulgular bu
denemede elde edilen sonuglar destekler nitelik-
tedir.

NA, NAZ, Ni, NiZ gruplarinda 21. giin TD
goriilme siklhigr sirasiyla %50, %33, %67, %33
olarak bulunmustur (Tablo II). 21. giin TD go6-
rilme sikligimi etkileyebilecek faktoriin, rasyona
zeolit ilavesiyle yiikselen ve ideal diizeye ulasan
(250 mEq/kg) yemin elektrolit dengesi oldugu
diistiniilmektedir. Ballards ve Edwards’ 0-16.
glinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda, bu arastirmada
elde edilen sonuglara benzer sekilde zeolitin TD
insidensini  diislirdliglinii belirtmislerdir. Buna
karsmn Elliot ve Edwards'? 0-16. giinlerde yaptik-
lar1 ¢aligmalarinda dogal zeolitin TD iizerine her-
hangi bir etkisi olmadigim bildirmislerdir.
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40. giin NI grubunda TD’ye rastlanmazken
NA, NAZ ve NiZ gruplarinda sirastyla % 25, 25,
16 TD gorilmistiir. Aragtirmanin 21. ve 40. giin-
lerindeki TD goriilme siklig1 ve siddeti karsilasti-
rilacak olursa 40. giinde her ikisinin de diismiis
oldugu gozlenmektedir. Bu duruma sebep olarak
hayvanlarin yas1 biyiidilkce TD siddetinin ve
goriilme sikligmm diisiiyor olmasi’ sebep olarak
gosterilebilir.

NA, NAZ, Ni, NiZ gruplarinin deneme so-
nu altlik kuru madde ortalamalar1 % 57.67, 74.96,
62.63, 70.08 olarak belirlenmistir. Istatistiki fark-
lilik g6z Oniine alindiginda, NAZ grubunun altlik
kuru maddesinin, NA ve Ni gruplarma gére ayri-
ca NIZ grubunun, NA grubuna gére dnemli dere-
cede daha yiiksek (P<0.001) oldugu saptanmustir.
Olver” bu arastirmadan elde edilen sonuglara
benzer sekilde, rasyonda zeolit kullanmig ve altlik
kuru maddesinin istatistiki 6énemde yiikseldigini
bildirmistir. Ayrica zeolitin amonyak baglayici
6zelliﬁ<'gi oldugunu bildiren yazarlar da bulunmak-
tadir’°. Denemede NA grubunda althk kuru
maddesinin diisiik bulunmas1 diger arastirmalar-
la'®*" uyum icerisindedir. Bu ¢alismada yemlerine
tek bagina narasin ve nikarbazin katilan gruplarin
zeolitle birlikte kullanildiklar1 gruplara gore altlik
kuru maddelerinin daha diisiik bulunmasinin se-
bebi zeolitin su tutucu’® ozelligine baglanabilir.
Sonu¢ olarak zeolitin altlik kalitesini ylikselte-
rek>” kiimes havasinim iyilesmesi iizerine olumlu
etkide bulunabilecegi soylenebilir.

Bu c¢alismada elde edilen bulgular narasin
ve nikarbazin igeren broyler yemlerine zeolit
katkisinin, yemin mineral dengesini dolayisiyla
elektrolit dengesini degistirdigi bu degisikligin de
21. glindeki TD insidensi ve siddeti {izerine etkili
olabilecegini diislindiirmektedir. Ayrica narasinin
zeolitle birlikte kullaniminin 21. giindeki ince
bagirsak agirhigini azalttigi goriilmektedir. Ancak,
bu aragtirmanin bulgulariyla, yemin elektrolit
dengesinin ve arastirmada kullanilan yem katki
maddelerinin kandaki mineral madde diizeyleri
iizerine etkilerini agiklayabilmek giictiir. Bunun
yan1 sira narasin ve nikarbazin katkisi yapilan
broyler yemlerine zeolit ilavesinin altlik rutubeti-
ni olumlu yonde etkileyebilecegi anlagilmaktadir.
Bu aragtirmada elde edilen bulgularla kan serumu
Na, K, Cl diizeyleri ile bunlarin yemdeki diizeyle-
ri arasinda ve TD insidensi arasinda net bir bag-
lant1 kurulamamasi konuyla ilgili daha fazla sayi-
da ve daha ayrintili aragtirmalarin yapilmasi ge-
rekliligini agik¢a ortaya koymaktadir.
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