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Ozet: Bu calismada, Cutler-Ederer Yasam Tablosu Metodu olarak da bilinen yasam tablosu teknigi tanitilmis ve
dogal oliim ile hayati sonlanan hayvan tiirlerinin yasam siirelerinin belirlenmesinde bu teknigin kullanilabilirligi
arastirilmustir.

Calismanin amaci, insanlar i¢in yogun bir sekilde kullanilan yasam tablosu tekniginin, dogal 6liim sebebiyle hayati
sonlanan hayvan tiirleri ile ilgili gelecege yonelik tahminlerde de kullanilabilecegini gostermektir.

Calismada kullanilan veriler, gercegi yansitacak sekilde herhangi bir yilda A bolgesinde yasayan erkek cinsiyete
sahip bir Kangal K&pegi populasyonu igin rasgele tiiretilmistir. Hazirlanan yagam tablosunda, Kangal Kopegi’nin 15
yillik bir yasam siiresi ile yas gruplarindan ziyade yaslar1 dogrudan dikkate alinmistir. Tiiretilmis verilere gore, yeni
dogmus bir Kangal Kopegi’nin beklenen yasam siiresi 13 yil ve 15 yasindan fazla yagsamasi beklenen hayvan sayisi
ise 1000 bireyden olusan populasyon i¢in yaklasik olarak 204°diir.

Sonug olarak yasam tablosu tekniginin hayati dogal 6liim ile sonuglanan ve birer endemik tiir olan Van Kedisi, Kan-
gal Kopegi, Deniz Kaplumbagalari, siis hayvanlar1 vb. gibi hayvanlarin yasam siirelerinin belirlenmesi ile ilgili
tahminlerde kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tahmin, Yasam Tablosu Analizi, Siirdiiriilebilir Hayvan Yetistiriciligi, Endemik Hayvan Tiir-
lerinin Korunmasi

Sustainable Animal Breeding and Life Table Analysis

Summary: In this study, life table method that is known Cutler-Ederer Life Table Method is introduced and
practicability of this technique for determining life period of animal species that end in natural death is also
searched.

The aim of this study is to show that life table method which is often used for the people, can be also used for
prediction of the animal species end in natural death.

The data of the study were derivatived randomly for any male Kangal Dog’s population living in anywhere in any
year. In the prepared life table, the 15 years life period and age instead of age groups were taken into consideration.
According to derivatived data the expected life period of new born Kangal Dog’s is 13 year and the number of the
animals over 15 aged is approximately 204 in 1000.

Consequently, it is inferred that life table method can be used in the prediction of the species that end in natural
death such as Kangal Dog, Van Cat, Caretta Caretta and ornamental animals which are endemic species.

Key Words: Prediction, Life Table Analysis, Sustainable Animal Breeding, Protection of the Endemic Animal
Species
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Giris

Siirdiiriilebilir yasam; bugiiniin ihtiyaclari-
ni1, gelecek kusaklarin da kendi ihtiyaglarini karsi-
layabilme olanagindan 6diin vermeksizin karsi-
lamak, siirdiiriilebilirligin amaci ise; bugiiniin
ihtiyaglarini ve beklentilerini gelecegin ihtiyag ve
beklentilerinden 6diin vermeksizin karsilamanin
yollarin1 aramak bigiminde tanimlanmaktadir'.

Tamimdan da anlagilacag: gibi, canli ya da
cansiz dogal kaynaklarin korunmasi ve bunlarin
gelecek kusaklara aktarilmasi siirdiiriilebilirligin
esasii teskil etmektedir. Giiniimiizde soyu tii-
kenmekte olan canli kaynaklarin korunmasi Rio
Deklerasyonu, Giindem 21 ve 6zellikle Biyolojik
Cesitliligin Korunmasi sdzlesmesiyle tiim Diinya
tilkelerinin imza altina aldig1 global bir aktivite
ozelligi kazanmustir’. Giderek giiglenen bilimsel
goriis birligi, tiirlerin kaybolma hizinin daha 6nce
goriilmemis bir diizeye ulastigi yolundadir. Bir-
cok tiirlin sayis1 ve genetik cesitliligi hizla kay-
bolmakta, dolayisiyla iklim degisikliklerine veya
baska ¢evre bozulmalarima uyum saglama yete-
nekleri azalmaktadir. Genetik ¢esitliligin bir mik-
tarinin kaybolmasindan kaginilamaz, ancak biitiin
tiirlerin, teknik, ekonomik ve politik olarak elden
geldigi kadar korunmas: sarttir. Ozellikle soyu
tilkkenen tiirlere hatta tiir icindeki irklara ait hay-
van sayilarinin gelecekte ne olacagi ya da mevcut
hayvanlarin ne kadar daha yasayabilecegi konula-
rinda ileriye yonelik projeksiyonlar yapilmali ve
tahminlere gore planlamalar yapilarak gerekli
onlemler alinmalidir. Biitiin bu c¢aligmalarin as-
linda insan neslinin korunmasina yonelik oldugu
unutulmamalidir.

Hayvan yetistiriciligi tarih boyunca insan
hayatinda 6nemli yer almis ve ona biiyiik faydalar
saglamustir. Insanin sosyal ve ekonomik gelisme-
sinde hayvan yetistirmenin biiyiik etkisi olmustur.
Insanlarin kiiltiir ve egitim diizeyi gelistikge hay-
vancilik alaninda gelisme daha da artmig ve za-
manla hayvancilik bir endiistri haline gelmistir'.

Modern yontemlerle gelistirilen gelecegi
tahmin uygulamalar gliniimiizde 6zellikle isletme
ekonomisinde genis bir uygulama giicli kazanmis
ve bilgisayar desteginin artmasiyla biiyik bir
gelisme kaydetmistir. Isletmelerin siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri ¢ergevesinde yonetim planla-
rin1 hazirlarken gelecege doniik fikir sahibi ola-
bilme kosulu, bu ydntemin uygulama alanini o-
lusturan en 6nemli konudur. Ozel veya kamu
sektorlerinde karar verme siireci igerisinde kulla-

nilabilir bilgi igeren enformasyonun, gelecege
yonelik tahminler ile desteklenmesi gerekmekte-
dir. Gelecegin tahmin edilmesi planlama ile karis-
tirilmamalidir. Gelecegin tahmini, gelecekte ne
olacagini ge¢mise bakarak tahmin etmektir. Plan-
lama ise, gelecegin tahminini de kullanarak uy-
gun ¢oziime ulasmay1 amaglar™®'".

Her kararim uygulanmasimin bir sonucu
vardir. Karar verenler olumsuz sonuglarla karsi-
lasmamak i¢in gerekli olan giliven payima sahip
olmak isterler. Bu nedenle, yonetimde istatistiksel
tekniklerden 6nemli 6l¢iide faydalanilmakta ve bu
suretle olumsuz sonuglarla karsilasma oraninin
azaltilmasina, diger bir ifade ile, giiven paymin
arttirlmasina calistlmaktadir®®.

Gelecegi tahmin yontemleri kullandiklar
teknik, icerdikleri denklem sayilar1 ve mevsimlik
etkileri igerip icermediklerine gore,

1. Niceliksel teknikler; zaman serisi analizi, ne-
densel modeller,yasam analizi,

2. Niteliksel teknikler; piyasa arastirmasi, karar
kuram, biiylime egrileri, simiilasyon, seklinde

siniflandirilabilir®!!.

Yasam Analizi, veri yapilarina ve test edi-
lecek hipotezlere bagl olarak,

1- Yasam Tablosu Yontemi (Cutler-Ederer Meto-
du),

2- Kaplan-Meier Y ontemi,
3- Cox Regresyon Yontemi,
seklinde ii¢ baslik altinda toplanir'.

Yagam tablolari, saglik ve sigortacilik alan-
larinda calisan istatistikg¢ilerin yogun olarak kul-
landiklar1 istatistik tekniklerden biridir*. Hayvan
populasyonlari i¢in yagam tablolarinin hazirlan-
masi ile ilgili ¢aligmalar, 1965 yilinda Dr. Parr
tarafindan baglatilmistir. Dr. Parr o6zellikle,
dragonfly (yusufguk bocegi) kolonileri ile ilgi-
lenmis ancak yakaladig1 dragonfly’larin renk
degisimlerine gore yaslarini tespit etmek zor ol-
dugundan basarili olamamistir. 1968 yilinda
Cormack, 1973 yilinda da Seber hayvanlar igin
yas degiskenine bagl yasam tablolariin olustu-
rulmasi ile ilgili metotlar1 gelistirmislerdir. Manly
ve Seber Onerdikleri yasam tablosu yonteminin
gecerliligini, gercek yasamdan herhangi bir veri
bulamadiklar i¢gin simiilasyon teknikleri kullana-
rak test etmislerdir’.

Yagam tablosu yontemi; arastirmanin olgu
sonuglarimi arastirmaci tarafindan belirlenen za-
man araliklar1 gercevesinde gruplandirarak deger-



lendiren bir yontem'’, bir bélge ya da iilkede bi-
reylerin dogumda ve dogumu izleyen degisik yas
gruplarinin basinda daha kag yil yasayabilecegini
belirlemek igin kullanilan bir yontem", 6liim
diizeylerinin Ol¢iilmesi ve belirli bir yilda dogan
kusagin dogusta ya da herhangi bir yasta bekle-
nen yagam siresini tahmin etmek icin gelistiril-
mis bir yontem'?, bicimlerinde tanimlanmaktadir.

Canli materyal, gerek iginde bulundugu
cevre kosullarindan gerekse genetik yapisindan
dolay1 yasamin1 devam ettirme bakimindan degi-
sik yas ya da yas gruplarinda farkli risk diizeyle-
rine sahiptir. Yasam tablolari, yeterli kayitlar
bulunmayan canli topluluklarinda yas gruplarinin
Oliim diizeylerinin incelenmesinde duyarli ve
dogru sonug veren tekniklerden birisidir. Ayrica,
bireylerin yas gruplarina gore 6zel 6liim oranlari-
n1 ayrintili olarak verirler'”.

Yasam tablosunun yapiminda gerekli olan
temel veriler, her yas (x) ve cinsiyette yil ortasi
niifus (Ny) ile her yas ve cinsiyette 6liim sayisidir
(Dy). Bu iki temel veriden yararlanarak, x yasin-
daki kaba 6liim hiz1 (my), x yasinda hayatta olan
bireylerin x ile x+n yas araliginda 6lme olasilig1
(9x), x yasina ulasan birey sayist (Iy), belirtilen
yasta Olecek birey sayisi (dy), belirtilen yasta bi-
reylerin yasayacaklar toplam yil sayis1 (Ly), be-
lirtilen yastan sonra yasanacak toplam yil sayisi
(Tx) ve ulasilan yastan sonra beklenen ortalama

yasam siiresi (ey) hesaplanabilir’'?.

Yasam tablosu yonteminin giivenilir ola-
bilmesi i¢in baz1 kosullara uygunlugun saglanma-
s1 gerekir. Bunlar,

a- Izleme siiresi boyunca bireylere saglanan ko-
sullarin degismemesi,

b- Calisma bittiginde ¢aligmadan sag ¢ikan birey-
lerin yasam olasiliklarinin, tim calima gru-
bundan farkli olmadigidir’.

Yasam tablosu yontemi, yasa bagimli bir
yontemdir. Bu 6zelliginden dolay1 diger metotlara
Ustiinliik saglamaktadir. Ciinkd bir tek tablo ile
her bir yas i¢in ayr1 ayr gelecege yonelik tahmin-
ler elde edilebilmektedir.

Calismanin amaci, insanlar i¢in yogun bir
sekilde kullanilan yasam tablosu tekniginin Van
Kedisi, Kangal Kopegi, Deniz Kaplumbagalari
yada siis hayvanlar gibi, dogal 6liim ile hayati
sonlanan hayvan tiirlerinin sayisal biiyiikliikleri
ile ilgili gelecege yonelik tahminlerinde de kulla-
nilabilecegini gostermektir.
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Materyal ve Metot

Calismada kullanilan veriler, c¢alismanin
amacina uygun veri bulmada giicliik ¢ekilecegi
diistiniilerek, niteliksel yontemlerden biri olan
simiilasyon yontemi kullanilarak rasgele tiiretil-
mistir. Hazirlanan yagsam tablosunda, Kangal
Kopegi’nin 15 yillik bir yasam siiresi ile yas
gruplarindan ziyade yaslari dogrudan dikkate
alinmistir. Yasam tablosunun hazirlanmasinda
izlenecek iglem siras1 asagidaki gibidir;

1. Her bir satira hayvanlara ait yaglar, siitunlara
da Ny, Dy, my, qx, Px» Ix, dx, Lx, Tx Ve €4 baslik-
lar1 yazilir.

2. Ny kolonuna her satirda yer alan yastaki hay-
van sayisi, Dy kolonuna da dliim sayilar yazi-
lr.

3. Her yastaki kaba 6liim hiz1 (my),
my= D,/ Ny [1]
formiilii ile hesaplanir.
4. Her yasa ait 6liim olasiliklari,
Q<= 2*n*my / (2H(n*my)) [2]
formiilii ile hesaplanir.qo ig¢in qo = mg*a, for-
miild, q;s i¢in ise 1 degeri kullanilir. ay degeri

saat, glin yada ay olarak yaganan siirenin biri-
kimli katkisini gdstermektedir.

5. Her yasta bulunan hayvanlar i¢in hayatta kal-
ma olasiligi,
px=1-ax [3]
formiilii ile hesaplanir.

6. Sifir yasindaki hayvanlar i¢in birey sayist (Iy)
1000, 10.000, 100.000 gibi yuvarlak bir say1
aliarak her yas icin x yasina ulasan birey sa-
yis1 ve Olecek birey sayisi,

dy = q* Ik [4]
formiilii ile hesaplanir.

7. Her yas icin hayvanlarin yasayacaklar1 toplam
yil sayisi (birey-yil) bulunur. Bu degerler bu-
lunurken yaglara gore degisik islemler yapilir.

Sifir yas i¢in,
Lo = (0.1025*I) + (0.8975*I,) [5]
Herhangi bir i’nci yas igin,
Li = (Ii*n) - (di*n/2) [6]
Son iki yas i¢in ise,
Lis=dis/mygveLis=dis/ ms[7]
formiilleri kullanilir.

8. Belirtilen herhangi bir yastan sonra yasanacak
toplam yil sayis1 (birey-yil), belirtilen yastaki
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bireylerin yasayacaklari toplam yil sayilar1 en
son yastan baslanarak birbirine eklenerek bu-
lunur.

9. Ulasilan yastan sonra beklenen ortalama yasam
siiresi,
ex =Tx/ 1k [8]
formiilii ile bulunur.

Bulgular

Herhangi bir yilda A bolgesinde yasayan
erkek cinsiyete sahip Kangal Kdpegi'nin farkli
yaslardaki yil ortasi popiilasyon biiytikligi ve yil
sonunda yaslara gore 6liim sayilar1 rasgele tiire-
tilmis ve elde edilen yasam tablosu Tablo I.’de
verilmisgtir.

likle tabloda dikkate alinan en son yas grubunda
yer alip, akibeti konusunda bilgi sahibi olmadi-
gimiz bireylerin sayisi diger yas gruplarina ait
tahminleri etkilemektedir. Yine tablonun olustu-
rulmasinda dikkate alinan yaslara gore 6liim sayi-
lar1 ve yil ortasi niifusa ait degerlerin dogrulugu
tahminlerin dogrulugunu etkileyen diger bir fak-
tordiir. Bu iki durum teknigin zayif yonleri olarak
degerlendirilebilir.

Yasam tablosu tekniginin en belirgin 6zel-
ligi gelecekteki yasayacak birey sayisini degil
mevcut bireylerin ka¢ yil daha yasayabilecekleri-
ni tahmin etmesidir. Yagsam tablosu tekniginden
yararlanarak gelecekte yasayacak kag birey ola-
cagin1 tahmin edebilmek ic¢in baslangic niifusu
(Io) olarak yuvarlak bir rakam yerine gercekte

Tablo 1. Rasgele Tiiretilmis Erkek Cinsiyete Sahip Kangal Kopegi Popiilasyonu Verisi Icin Yasam

Tablosu
Table 1. The Life Table for Randomly Generated Data of Male Kangal Dog Population

X Nx Dy Mx Ox Px Ix dx Lx Tx ex

493 | 19 0,03854 0,039774 0,960226 1000 39,7436 964,3025 12818,37 12,81837
1| 1478 | 5 0,003383 0,003377 0,996623 960,2256 3,24291 958,6042 11854,06 12,34508
2 | 1620 | 4 0,002469 0,002466 0,997534 956,9827 2,360007 955,8027 10895,46 11,38522
3 | 1468 | 5 0,003406 0,0034 0,9966 954,6227 3,245912 952,9998 9939,657 10,41213
4 | 1325 | 3 0,002264 0,002262 0,997738 951,3768 2,151625 950,301 8986,657 9,445949
5 | 1131 | 9 0,007958 0,007926 0,992074 949,2252 7,523581 945,4634 8036,356 8,466227
6 | 1082 | 12 | 0011091 0,011029 0,988971 941,7016 10,38641 936,5084 7090,892 7,529872
7| 912 | 13 | 0014254 0,014154 0,985846 931,3152 13,18138 924,7245 6154,384 6,608272
8 | 629 | 12 | 0019078 0,018898 0,981102 918,1338 17,35056 909,4585 5229,659 5,695967
9 | 570 | 24 | 0,042105 0,041237 0,958763 900,7832 37,1457 882,2104 4320,201 4,796049
10 | 415 | 22 | 0053012 0,051643 0,948357 863,6375 44,601 841,337 3437,991 3,980826
11| 382 | 29 | 0075916 0,07314 0,92686 819,0365 59,90431 789,0844 2596,653 3,170376
12 | 162 | 26 | 0,160494 0,148571 0,851429 759,1322 112,7854 702,7396 1807,569 2,381099
13 | 47 | 27 | 0574468 0,446281 0,553719 646,3469 288,4523 502,1207 1104,83 1,709345
14 | 42 | 23| 0547619 0,429907 0,570093 357,8946 153,8612 280,9639 602,7088 1,68404
15| # 26 | 0634146 1 0 204,0333 204,0333 321,7449 321,7449 1,576923

Tartisma ve Sonug¢

Birgok canli tiiriiniin sayis1 ve genetik ¢e-
sitliligi kaybolmaktadir. Soylari tiikkenme tehlikesi
ile kars1 karsiya kalan hayvanlarin korunmalarina
yonelik caligmalarda, kag¢ y1l daha yasayacaklari-
nin tahmini bu tiir hayvanlarin yetistiriciligi ile
ilgili yapilacak planlamalarda 6nem kazanmakta-
dir.

Yasam tablosu teknigi ile elde edilen tah-
minlerin giivenilir olabilmesi i¢in teknigin kabul
ettigi varsaymmlarin gegerli olmasi gerekir. Ozel-

gbzlenen dogum sayisinin yazilmasi ve yasam
tablosunun her yil i¢in ardisik olarak yapilmasi
yeterli olacaktir.

Yagam tablosu teknigi yalnizca yasam sii-
resini tahmin etmeyi saglayan bir yontem olarak
diisiiniilmemelidir. Ciinkii hayvanlarin herhangi
bir 6zelligini (siit verimi, yumurta verimi, yapagi
verimi vb.) siirdiirebilme yeteneklerini devam
ettirebilme stireleri de bu teknik yardimi ile tah-
min edilebilir. Tabloda yer alan yaslar ilgilenilen
verim tipine uygun olarak secilirse hayvanlarin
ilgilenilen verim bakimindan ne kadar daha elde



tutulabilecegi tablo yardimiyla tahmin edilebilir.
Boyle bir tablo, iiretim ve tiiketim planlamalari-
nin yapilmasinda kolaylik saglayacaktir. Yasam
tablosu tekniginden hayvanlarin yasam siirelerini
tahmin etmekten daha ¢ok belli bir yetenegini
devam ettirme siiresinin tahmini amaciyla kulla-
nilmasmin daha uygun olacagi diisiiniilmektedir.
Ciinkii ekonomik degeri olan hayvanlarda dogal
Olimlerden daha c¢ok kesim yolu ile 6liimler soz
konusudur. Bu durum yasam tablolarinin olustu-
rulmasinda istenmeyen bir durumdur.

Gelecege yonelik oOzellikle uzun vadeli
tahminlerde gelecekte ortaya cikacak degisimler-
den etkilenmeyecek herhangi bir yontem yoktur.
Dolayisiyla hangi yontem kullanilirsa kullanilsin
mutlaka bir belirsizlik s6z konusu olacaktir. Bii-
tiin yontemler ge¢mise bakarak gelecekte neler
olabilecegi konusunda insanlara bilgi verirler.
Yasam tablosu teknigi de bu amaca hizmet et-
mekte ve gelecek ile ilgili bilgiler vermektedir.
Sonug olarak teknigin dogal 6liim yolu ile hayati
sonlanan hayvan tiirleri ile ilgili olarak yapilacak
tahminlerde kullanilabilecegi sdylenebilir.
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