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Siit Ineklerinde Laktasyonun Cesitli Evrelerinde ve Kuru Donemde
Kandaki Baz1 Biyokimyasal Parametrelerdeki Degisimler

Umit POLAT™  Meltem CETIN**
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Ozet: Bu ¢alismada, kuru dénem ve laktasyonun gesitli evrelerindeki ineklerin metabolik profillerinde meydana
gelen degisikliklerin belirlenmesi amaglandi. Materyal olarak Karacabey Doganci Ciftliginde bulunan 80 adet
saglikly, 4 yaslh, Holstein 1rki siit inegi kullanildi. Ineklerin 20’si kuru dénemde, geri kalan1 laktasyon dénemindeydi.
Laktasyon doneminin 48-51., 147-161. ve 180. ve sonraki giinleri sirastyla 1., II. ve III. evre olarak degerlendirildi.
Her laktasyon evresinde 20 inek bulunmaktaydi.

Alman kan orneklerinde glukoz, toplam lipit, toplam kolesterol, toplam protein, iirik asit, lire, sodyum (Na),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), inorganik fosfor (IP) diizeyleri ve alkalen fosfataz (ALP) aktiviteleri belirlendi. Bu
parametreler sirasiyla kuru donem, laktasyonun 1., II. ve III. evrelerinde 69.90, 51.35, 48.35 ve 45.45 mg/dl, 511.0,
561.50, 522.30 ve 373.95 mg/dl, 112.45, 215.0, 238.75 ve 222.75 mg/dl, 6.20, 7.63, 6.69 ve 6.14 g/dl, 1.94, 2.47,
2.34 ve 2.75 mg/dl, 21.05, 26.90, 27.70 ve 25.15 mg/dl, 137.15, 143.65, 148.65 ve 149.10 mEq/l, 5.88, 4.81, 4.80 ve
4.91 mEq/1, 9.50, 9.69, 10.36 ve 9.88 mg/dl, 6.16, 6.53, 6.14 ve 5.89 mg/dl ve 34.60, 36.65, 41.65 ve 42.70 U/l
olarak saptandi.

Verilere uygulanan varyans analizi sonucunda iire, ALP ve IP degerlerinde gruplar arasinda istatistiksel dnem
gozlenmedi. Glukoz, toplam lipit, toplam kolesterol, toplam protein, {irik asit, Na, K ve Ca degerlerinde ise p<0.001
diizeyinde 6nemli farklilik saptandi.

Bu calismada elde edilen sonuglar kuru dénem ve gesitli laktasyon evrelerinin ineklerde incelenen ¢ogu parametreyi
etkiledigini gosterdi.
Anahtar Kelimeler: inek, kan parametreleri, kuru dénem, laktasyon evreleri.

The Changes in Some Biochemical Blood Parameters During Various Lactation
Stages and Dry Period in Dairy Cows

Summary: In the present research, it was aimed to determine the changes in the metabolic profile of the cows both
in dry period and various stages of lactation period. Eighty healthy, four years old Holstein dairy cows bred in
Karacabey Doganci Farm were used as material. Twenty of them were in dry period and the rest were in lactation
period. Between the days 48-51, 147-161. and 180. and over of lactation period were accepted as first, second and
third stage, respectively. There were 20 cows in each lactation stage. Blood samples were taken from V. subcutenea
abdominis.

Glucose, total lipid, total cholesterol, total protein, uric acid, urea, sodium, potassium, calcium, inorganic

phosphorus concentrations and ALP activities were found for dry period, 1., II., III. stages of lactation period as
69.90, 51.35, 48.35 and 45.45 mg/dl, 511.0, 561.50, 522.30 and 373.95 mg/dl, 112.45, 215.0, 238.75 and 222.75
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mg/dl, 6.20, 7.63, 6.69 and 6.14 g/dl, 1.94, 2.47, 2.34 and 2.75 mg/dl, 21.05, 26.90, 27.70 and 25.15 mg/dl, 137.15,
143.65, 148.65 and 149.10 mEq/1, 5.88, 4.81, 4.80 and 4.91 mEq/l, 9.50, 9.69, 10.36 and 9.88 mg/dl, 6.16, 6.53,
6.14 and 5.89 mg/dl and 34.60, 36.65, 41.65 and 42.70 U/, respectively.

According to variance analyses, which were performed for biochemical parameters of all groups, urea, ALP and

inorganic phosphorus values had no statistically significant differences. Significant differences (p<0.001) were
determined for glucose, total lipid, total cholesterol, total protein, uric acid, sodium, potassium and calcium values.

In the present study, the results indicate that dry period and stages of lactation have an effect on most of the
parameters studied in cows. Various physiological conditions such as pregnancy, dry period, lactation cause

metabolic changes in cows.

Key Words: Cow, blood parameters, dry period, lactation stages.

Giris

Son yillarda iistiin verimli siit inek¢iliginin
yayginlasmast ile bu hayvanlarin enerji ve
mineral maddelere olan  gereksinimlerinin
artmasindan  dolayr metabolik hastaliklarin
insidansinda da artis goriilmekte ve bu nedenle
basta siit verimi olmak iizere 6nemli ekonomik
kayiplar meydana gelmektedir. Metabolik
hastaliklarin  kontrolii ve verimin artirilmasi
amactyla uygulanan metabolik profil testi ile
hayvanlarin kuru donemden itibaren laktasyon
sonuna kadar ihtiyaglari, verimleri, metabolik
durumlar1 hakkinda bilgi edinilmektedir'®**°,
Hayvanlarda kan parametreleri mevsim, yas, irk,
beslenme, gebelik ve diger bir¢ok fizyolojik
durum degisiklikleri gibi faktorlerden
etkilenmektedir®’>~"*,

Metabolik profil belirlemek amaciyla kan
glukoz, serum lipit, kolesterol, toplam protein,
tire, sodyum, potasyum, inorganik fosfor gibi
parametreler siklikla kullanilmaktadir''?®.  Siit
yonlii ineklerde laktasyon donemi ve kuru dénem
metabolizmada  degisikliklere neden  olan
fizyolojik durumlardir'®*>*3**, Laktasyon dénemi
ortalama 180 ile 305 giin kadar siirebilmektedir'*.
Laktasyon donemi sonunda memeden siit
salgilanmasinin durmasi olan kuru dénem hayvan
vicudunun, meme dokusunun dinlenmesi, bir
sonraki laktasyona hazirlanmasi ve uterustaki
fotusun saglikli gelisebilmesi igin gerekli bir
siirectir®. Her iki donem siiresince hayvanlarin
bakimi  ve Dbesinsel ihtiyaglarmin  yeterli
kargilanmasi, siit veriminin istenilen diizeyde
olmasi ve bunun yaninda hayvanin yiiksek siit
verimiyle ilgili olarak metabolik hastaliklara

yakalanmamas agisindan oldukca 6nemlidir*®*'.

Avidar ve Ark®, Israil siit ineklerinde
glukoz  diizeylerinin  laktasyonun  degisik
evrelerinde ve kuru donemde Onemli farklilik
gostermedigini, toplam lipit, kolesterol ve {ire

degerlerinin  laktasyonda  olan  ineklerde
kurudakilere gore yiiksek oldugunu ve toplam
lipit ve kolesterol diizeylerinin erken laktasyon
evresinde orta ve gec evrelere gore daha diisiik
tespit edildigini bildirmislerdir. Ayni
aragtirmacilar toplam protein, kalsiyum ve
inorganik fosfor konsantrasyonlarinda laktasyon
ve kuru dénem arasinda farklilik saptamamakla
birlikte kalsiyum diizeyini erken ve orta
laktasyonda ge¢ laktasyona gore yiiksek
bulduklarini, inorganik fosfor konsantrasyonunun
ise laktasyonun baglangicindan sonuna dogru artig
gosterdigini belirtmislerdir.

Kappel ve ark.”, glukoz diizeyinin
laktasyonun 11. ve 25. giinlerine goére daha
yiksek oldugunu, ayrica I. laktasyon déneminde
olan ineklerde II. ve III. laktasyon doneminde
olanlara gore daha yiiksek degerler tespit
edildigini bildirmislerdir.

Yilmaz ve Can®, glukoz ve kalsiyum
diizeylerinin laktasyonun 1. ayinda 2. ve 3. aylara
gore daha yiiksek, inorganik fosfor diizeylerinin
ise laktasyonun 1. ayinda diisiik 2. ve 3. aylarinda
yliksek oldugunu belirlemislerdir.

Doornenbal ve ark.'® tarafindan gesitli
laktasyon evrelerindeki ineklerde kan
parametreleri arastirilmig, glukoz diizeyinin
dogumda yiiksek oldugu ve orta laktasyonda
distiigii, gec laktasyonda tekrar yiikseldigi
belirlenmistir. Ayn1 arastirmacilar {ire, iirik asit
ve toplam protein diizeylerinin kurudaki ineklerde
laktasyondakilere gore diisiik oldugunu, kalsiyum
degerlerinin erken laktasyonda, orta ve ge¢
laktasyona gore yiiksek bulundugunu, inorganik
fosfor degerlerinin ise bu evrelerde degisiklik
gostermedigini bildirmiglerdir.

ALP aktivitesini inceleyen Aslan ve ark.’,
bu parametreyi kuru donemde diisiik, laktasyonda
yiiksek olarak bildirmisler, Sahukar ve ark.'”’da
ALP aktivitesinin gebeligin 2. aymdan 7. ayimna
kadar artig goOsterdigini, sonra azalmaya



basladigim1 ve bu azalmanin laktasyonda da

devam aettigini tespit etmislerdir.

1 9,17,18,20,24,25,2
Cesitli arastirmacilar®!7-1820-2425-29

tarafindan laktasyonda ve kuru dénemde bulunan
ineklerde bazi elektrolitler yoniinden incelemeler
yapilmis ve degisik sonuglar elde edildigi
bildirilmistir.

Ulkemizde gittikge ©nem kazanan siit
isletmeciliginde metabolizma hastaliklarina bagh
yillik siit verimi kaybmin biiylik miktarlara
ulagtigit  bir gercektir. Bu durum bizi siit
ineklerinin kuru dénem ve laktasyonun cesitli
evrelerinde metabolik profillerinde ne gibi
degisiklikler meydana geldigini incelemeye
yoneltmigtir. Bu amagla siit ineklerinde kuru
donem ve cesitli laktasyon evrelerinde kanda
glukoz, toplam protein, kolesterol, toplam lipit,
tire, {irik asit, kalsiyum, inorganik fosfor, sodyum,
potasyum diizeyleri ve alkalen fosfataz enzimi
aktivitesi belirlenecektir.
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sonrast III. evre olarak degerlendirildi.
V.subcutanea  abdomi-nis’den  alman  kan
orneklerinde glukoz, toplam lipit, toplam
kolesterol, toplam protein, irik asit, ilire ve
inorganik fosfor (iP) diizeyleri spektrofotometrik
(Labospec)”, sodyum (Na), potasyum (K)
diizeyleri fleymfotometrik olarak, alkalen fosfataz
(ALP) (Bayer-Technicon V34707) aktivitesi ve
kalsiyum (Ca) (Bayer-Technicon V32585) diizeyi
otoanalizor? kullanilarak dleiildil.

Elde edilen veriler Varyans Analizi ve
Tukey-Kramer Multiple Comparisons Test
kullanilarak istatistiksel olarak incelendi’®.

Bulgular

Kuru donem ve laktasyonun ¢esitli
evrelerindeki siit ineklerinde incelenen kan
parametrelerine ait aritmetik ortalamalar (X) ile
standart hatalar (Sx) ve bu parametreler ile ilgili
olarak gruplar arasinda belirlenen farkliliklarin

Tablo I. Kuru donem ve laktasyonun cesitli evrelerindeki siit ineklerinde incelenen kan
parametrelerine ait aritmetik ortalamalar (X), standart hatalar (Sx) (n=20)

Table I. Mean (x) and standart eror (sx) of blood parameters observed during dry period
during dry period and various lactation stopes in dairy hows.

Kuru Dénem Laktasyon
Kan Parametreleri |. Evre Il. Evre IIl. Evre
X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx

Glukoz (mg/dI) 69.90+20.902" 51.354+2.47° 48.35+2.00° 45.45+2 850
T.Lipit (mg/dl) 511.00+8.182 561.50+6.182 522.30+18.6° 373.95+6.13
T .Kolesterol (mg/dl) 112.45+3.412" 215.00+11.4b 238.75+9.24b 222.75+7.59°
T.Protein (g/dl) 6.20+0.132 7.63+0.19>" 6.69+0.182 6.14+0.182cd
Urik Asit (mg/d) 1.94+0.052" 2.47+0.08° 2.34+0.092b¢ 2.75+0.120
Ure (mg/dI) 21.05+1.522 26.90+1.712 27.70+0.992 25.15+1.712
ALP (UL) 34.60+2.302 36.65+2.532 41.65+2.352 42.70+1.82a
Na (mEq/l) 137.15+1.012" 143.65+1.48% 148.65+2.09b¢ 149.10+1.77%¢
K (mEq/l) 5.88+0.142" 4.8140.09° 4.8040.09° 4.9140.120
Ca (mg/dl) 9.50+0.112" 9.69+0.172" 10.36+0.10° 9.88+0.172b¢
iP (mg/dl) 6.16+0.092 6.53+0.212 6.14+0.182 5.89+0.272

Ayni satirda farkli harfleri tagiyan gruplar arasinda istatistiki Snem vardir.
* Means within a row with the same letter are not significantly different.

*:p<0.01 **: p<0. 001

Gerec ve Yontem

Calismada materyal olarak Karacabey
Doganci ciftliginde bulunan 80 adet saglikli, 4
yasli Holstein inek kullanildi. Ineklerin 20
adedini kuru donemdeki inekler, her evrede
20’ser adet olmak iizere 60 adedini 2. laktasyon
donemlerinde bulunan, 1., II. ve III. laktasyon
evresindeki inekler olusturdu. Laktasyonun 48-
51. giinleri 1., 147-161. giinleri II. ve 180. giin ve

istatistiksel 6nem diizeyleri Tablo I’de gdsterildi.

Tartisma ve Sonuc¢

Siit sigirlarinda kan parametreleri iizerine
mevsim, yas, 1rk, beslenme gibi bir ¢ok faktoriin
etkili oldugu bildirilmektedir’***'**. Laktasyon
evreleri ve kuru doénemin etkisini inceleyen bu
calismada siit yonlii ineklerde glukoz, toplam
lipit, toplam kolesterol, toplam protein, iirik asit,
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iire, Na, K, Ca, IP diizeyleri ve ALP aktivitesi
belirlendi.

Kan glukoz degerleri kuru donem,
laktasyonun 1., II. ve III. evrelerinde sirasiyla
69.90, 51.35, 48.35 ve 45.45 mg/dl olarak
bulundu. Kuru donem ile laktasyon evreleri
arasinda gozlenen bu farklilik p<0.001 diizeyinde
istatistiki 6neme sahipti (Tablo I).

Elde edilen kan glukoz degerleri cesitli
literatiirlerde™'>"® saglikli inekler igin bildirilen
sinirlar i¢inde bulunmaktadir. Glukoz
konsantrasyonu iizerine kuru dénem ve laktasyon
evrelerinin etkisini inceleyen arastirmacilardan
Oltner ve Berglund®, glukoz konsantrasyonunun
laktasyon donemlerinden etkilendigini, birinci
laktasyon doneminde olan ineklerde kan glukoz
degerlerinin kuru doneme gore diisiis gosterdigini
bildirmislerdir. Seker ve Unsiiren™, glukoz
diizeyinin ikinci laktasyon donemindeki ineklerde
kuru donemde yiiksek, laktasyonda diisiik
oldugunu saptamiglardir. Bu durumun,
aragtirmanin ~ kig  aylarinda  yapilmasindan
kaynaklanabilecegini belirtmiglerdir. Calismada
elde edilen bulgular glukoz diizeylerinin kuru
donemde yiiksek, laktasyon evrelerinde daha
disik  oldugunu  bildiren calismalarla®***
uygunluk gostermektedir. Glukoz diizeylerinin
kuru doneme gore laktasyon evrelerinde daha
diisiik bulunmasinin  hayvanin siit iiretimine
gecmesi, meme bezinin artan glukoz kullanimi ve
glukozun emilimi ile sentezinden daha fazla
olarak  laktoz  sentezinde  harcanmasindan
kaynaklanabilecegi kanisina varildi.

Serum toplam lipit ve toplam kolesterol
degerleri kuru donem, laktasyonun 1., II. ve IIL
evrelerinde sirasiyla 511.0, 112.45; 561.50,
215.0; 522.30, 238.75 ve 373.95, 222.75 mg/dl
olarak  bulundu. Istatistiksel  incelemeler
sonucunda lipit degerlerinde laktasyonun IIL
evresi ile kuru donem, laktasyonun I., II. evreleri
arasinda, kolesterol degerlerinde kuru dénem ile
laktasyonun 1., II., III. evreleri arasinda p<0.001
diizeyinde 6nemli farklilik saptandi (Tablo I).

Caligmada belirlenen toplam lipit degerleri
Can ve ark.”’nin bildirdigi degerlerle uygunluk
gosterirken, laktasyonun III. evresi digindaki
degerler  bazi literatiirlerde®”  bildirilen
degerlerden biraz yiiksek bulundu. Elde edilen
toplam kolesterol degerleri cesitli
literatiirlerde™'>" saglikli inekler igin bildirilen
sinirlar igindedir. Caligmada belirlenen sonuglar
toplam lipit konsantrasyonunu kuru dénemde

diistik, laktasyon evrelerinde daha yiiksek bulan
Bogin ve ark.'"nin  calismasiyla, toplam
kolesterol konsantrasyonunu da kuru dénemde
diisiik, laktasyon evrelerinde daha yiiksek olarak
bildiren galismalarla®™'*' uygunluk gdstermistir.
Istatistiksel 6neme sahip olmamakla birlikte I. ve
II. evrede toplam lipit diizeylerinde kuru doneme
gore gozlenen fazlalik erken laktasyon evresinde
besinsel stres altinda bulunan ineklerin beslenme
durumlarindan kaynaklanabilir. Bu evredeki
inekler enerji gereksinimleri i¢in yeterli glukozu
saglayamadiklar1 zaman viicudun depo lipitlerini
kullanmaktadirlar. Bu durumda lipit
mobilizasyonu hizlanmakta ve lipolizis sonucu
kandaki yag asitleri diizeyi yiikselmektedir.
Kanin toplam lipit fraksiyonlarindan olan yag
asitlerinin yiikselmesi, toplam lipit diizeyinin de
yiikselmesine neden olabilir. Laktasyonun son
evresinde siit {iretiminin daha diisiik olmasi
nedeniyle pozitif enerji dengesine gegilmekte ve
lipit mobilizasyonu yapilmamaktadir. Kuru
doneme gore laktasyon evrelerinde kolesterol
diizeyinde gozlenen yiiksek degerler, Kappel ve
ark.”""nin laktasyonda artan kolesterol
konsantrasyonunun lipit transportu igin gerekli
olan cesitli lipoprotein tipleri arasinda meydana
gelen degisiklikler ve lipoprotein sentezinin

artmasiyla  iligkili ~ olabilecegi  goriigiini
desteklemektedir.
Yapilan  ¢alismada  toplam  protein

konsantrasyonu kuru donem, laktasyonun I., II.
ve III. evrelerinde sirasiyla 6.20, 7.63, 6.69 ve
6.14 g/dl  olarak belirlendi. Istatistiksel
incelemeler sonucunda laktasyonun I. evresi ile
kuru donem ve laktasyonun 1. ile III. evresi
arasinda p<0.001, laktasyonun I. ile II. evreleri
arasinda p<0.01 diizeyinde Onemli farklilik
saptandi (Tablo I).

Belirlenen serum toplam protein degerleri
cesitli literatiirlerde®**?” saghkli inekler igin
bildirilen  sinirlar  iginde  bulunmaktadir.
Calismada elde edilen bulgular toplam protein
degerlerinin kuru donemde diisiik, laktasyon
evrelerinde daha yiiksek oldugunu bildiren
calismalarla'®'"***"  yygunluk  gostermektedir.
Toplam protein diizeyinin siit verimi ile pozitif
iliskide oldugu bildirilmistir'®. Calismada toplam
protein konsantrasyonunun laktasyonun 1. ve II.
evrelerinde artmasi ve sonra hafif bir sekilde
diismesi bu durumdan kaynaklanabilir. Elde
edilen bulgular aym zamanda Kulkarni ve
ark.”’nin, toplam protein konsantrasyonunun
laktasyonda daha yiiksek olmasinin, biiyiime



hormonunun bu dénemde proteinin anabolik

reaksiyonunu  6nemli derecede artirmis
olmasindan kaynaklanabilecegi goriistini
desteklemektedir.

Urik asit konsantrasyonu kuru donem,
laktasyonun 1., II. ve IIl. evrelerinde sirasiyla
1.94, 2.47, 2.34 ve 2.75 mg/dl olarak bulundu.
Istatistiksel incelemeler sonucunda kuru dénem
ile laktasyonun I., III. evreleri arasinda p<0.001
diizeyinde 6nemli farklilik saptandi (Tablo I).

Elde edilen serum {irik asit degerleri ¢esitli
literatiirlerde™* saglikli inekler igin bildirilen
degerlerle uyumludur. Urik asit diizeyleri ile ilgili
bulgular bu parametrenin kuru dénemde diistik,
laktasyon evrelerinde yiiksek oldugunu bildiren
calismayla'® benzerlik gostermektedir.

Ure  konsantrasyonu  kuru  donem,
laktasyonun 1., II. ve III. evrelerinde sirasiyla
21.05, 26.9, 27.7 ve 25.15 mg/dl olarak saptandi
(Tablo I). Elde edilen degerler literatiirde'**
saghkli inekler i¢in bildirilen degerlerle
uyumludur. Calismada elde edilen bulgular,
istatistiksel Onem saptanmamakla birlikte, iire
diizeylerini kuru donemde diisiik, laktasyonda
yiiksek olarak belirleyen ¢alismalarla®**** uyum
gostermektedir. Ure degerlerinde gruplar arasinda
istatistiksel ~ agidan  Onemli  bir  farklilik
gbézlenmemesi, rasyonda protein kaynakli yem
maddelerinin uygun oranlarda kullanildigini
gostermektedir.

Yapilan c¢alismada ALP aktivitesi kuru
donem, laktasyonun I., II. ve III. evrelerinde
sirastyla 34.60, 36.65, 41.65 ve 42.70 U/ olarak
bulundu (Tablo I). Literatiirde ALP aktivitesinin
kuru donem ve laktasyon evrelerindeki
degisimlerini inceleyen ¢aligmalarin olmamasi,
bu konuda tam bir karsilagtirma yapmaya olanak
vermemektedir.

Calismada kuru dénem, laktasyonun I., II.
ve III. evrelerinde sirastyla Na diizeyi 137.15,
143.65, 148.65 ve 149.10 mEq/l; K diizeyi 5.88,
4.81, 4.80 ve 4.91 mEq/l; Ca diizeyi 9.50, 9.69,
10.36 ve 9.88 mg/dl ve IP diizeyi 6.16, 6.53, 6.14
ve 5.89 mg/dl olarak belirlendi. Istatistiksel
incelemeler sonucunda Na konsantrasyonunun
kuru donem ile laktasyonun II., III. evreleri
arasinda p<0.001, K konsantrasyonunun kuru
donem ile laktasyonun L., I1., III. evreleri arasinda
p<0.001, Ca konsantrasyonunun kuru dénem ile
laktasyonun II. evresi arasinda p<0.001,
laktasyonun 1. ile II. evreleri arasinda p<0.01
diizeyinde onemli farklilik gdsterdigi saptanirken
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inorganik fosfor diizeyinde gruplar arasinda
istatistiki yonden onemli bir farklilik olmadigi
tespit edildi (Tablo I).

Elde edilen Na ve Ca bulgulari1 bu
parametreleri kuru doénemde diisiik, laktasyonda
yiiksek bulan g¢alismalarla®>®****? K ve [P
bulgulart da bu parametreleri kuru doénemde
yiksek laktasyonda diisiik bulan

calismalarla®*****-? uygunluk gostermektedir.

Mineral maddeler hayvanlarin fizyolojik
dengelerini stirdiirmelerinde oldukca
gereklidirler.  Cesitli  donemlerde  Ornegin
gebeligin son haftasinda fotiisiin biiyiimesi igin
mineral madde ihtiyaci artmaktadir. Yine siit
inekleri siitle birlikte viicutlarindan fazla miktarda
mineral madde atmaktadirlar’®. Bilinen bu
nedenlerle hayvanlara ¢esitli donemlerinde
mineral madde katkilar1 yapilmaktadir. Yine
degisik yem maddelerinde bulunan mineral
madde oranlar1 da  olduk¢a  degisiklik
gostermektedir. Caligmada sodyum, potasyum,
kalsiyum ve inorganik fosfor diizeylerinin
ineklerde literatiirde”'>'**7* bildirilen normal
sinirlar i¢inde bulunmasi, buna karsilik bazi
gruplarda bu degerler arasinda farklilik
gbzlenmesi, belirli donemlerde verilen yemlerin
icerigi ve mineral katkilarindaki degisimler
nedeniyle olabilir.

Laktasyonun cesitli evrelerinde ve kuru
donemde bulunan siit ineklerinin biyokimyasal
kan parametrelerinde meydana gelen
degisikliklerin  arastirilldigi ~ bu  ¢alismada,
incelenen tiim parametrelerin g¢esitli literatiirlerde
saglikli hayvanlar icin bildirilen smirlar iginde
bulundugu, bununla birlikte kuru dénem ve
laktasyonun 1., II. ve III. evrelerinden olusan
gruplar arasinda farkliliklar gosterdigi
gozlenmektedir. Hayvanlarda gebelik, kuruya
cikma, laktasyon evreleri gibi bazi fizyolojik
durum degisikliklerinin  metabolizmada da
degisikliklere sebep oldugu ve bu nedenle yiiksek
siit verimi ve ekonomik kazan¢ amaclayan
isletmelerde hayvanlarin metabolik profilleri
bilinerek besleme ve bakim sartlarinin buna gore
diizenlenmesinin, hayvandan en yiiksek verimin
saglikli bir sekilde elde edilmesi igin gerekli
oldugu kanisina varildi.
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