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Özet: Bu çalışmada, kuru dönem ve laktasyonun çeşitli evrelerindeki ineklerin metabolik profillerinde meydana 
gelen değişikliklerin belirlenmesi amaçlandı. Materyal olarak Karacabey Doğancı Çiftliğinde bulunan 80 adet 
sağlıklı, 4 yaşlı, Holstein ırkı süt ineği kullanıldı. İneklerin 20’si kuru dönemde, geri kalanı laktasyon dönemindeydi. 
Laktasyon döneminin 48-51., 147-161. ve 180. ve sonraki günleri sırasıyla I., II. ve III. evre olarak değerlendirildi. 
Her laktasyon evresinde 20 inek bulunmaktaydı.  
Alınan kan örneklerinde glukoz, toplam lipit, toplam kolesterol, toplam protein, ürik asit, üre, sodyum (Na), 
potasyum (K), kalsiyum (Ca), inorganik fosfor (İP) düzeyleri ve alkalen fosfataz (ALP) aktiviteleri belirlendi. Bu 
parametreler sırasıyla kuru dönem, laktasyonun I., II. ve III. evrelerinde 69.90, 51.35, 48.35 ve 45.45 mg/dl, 511.0, 
561.50, 522.30 ve 373.95 mg/dl, 112.45, 215.0, 238.75 ve 222.75 mg/dl, 6.20, 7.63, 6.69 ve 6.14 g/dl, 1.94, 2.47, 
2.34 ve 2.75 mg/dl, 21.05, 26.90, 27.70 ve 25.15 mg/dl, 137.15, 143.65, 148.65 ve 149.10 mEq/l, 5.88, 4.81, 4.80 ve 
4.91 mEq/l, 9.50, 9.69, 10.36 ve 9.88 mg/dl, 6.16, 6.53, 6.14 ve 5.89 mg/dl ve 34.60, 36.65, 41.65 ve 42.70 U/l 
olarak saptandı.  
Verilere uygulanan varyans analizi sonucunda üre, ALP ve İP değerlerinde gruplar arasında istatistiksel önem 
gözlenmedi. Glukoz, toplam lipit, toplam kolesterol, toplam protein, ürik asit, Na, K ve Ca değerlerinde ise p≤0.001 
düzeyinde önemli farklılık saptandı.  
Bu çalışmada elde edilen sonuçlar kuru dönem ve çeşitli laktasyon evrelerinin ineklerde incelenen çoğu parametreyi 
etkilediğini gösterdi.  
Anahtar Kelimeler: İnek, kan parametreleri, kuru dönem, laktasyon evreleri.  

 

The Changes in Some Biochemical Blood Parameters During Various Lactation 
Stages and Dry Period in Dairy Cows  

Summary: In the present research, it was aimed to determine the changes in the metabolic profile of the cows both 
in dry period and various stages of lactation period. Eighty healthy, four years old Holstein dairy cows bred in 
Karacabey Doğancı Farm were used as material. Twenty of them were in dry period and the rest were in lactation 
period. Between the days 48-51, 147-161. and 180. and over of lactation period were accepted as first, second and 
third stage, respectively. There were 20 cows in each lactation stage. Blood samples were taken from V. subcutenea 
abdominis.  
Glucose, total lipid, total cholesterol, total protein, uric acid, urea, sodium, potassium, calcium, inorganic 
phosphorus concentrations and ALP activities were found for dry period, I., II., III. stages of lactation period as 
69.90, 51.35, 48.35 and 45.45 mg/dl, 511.0, 561.50, 522.30 and 373.95 mg/dl, 112.45, 215.0, 238.75 and 222.75 
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mg/dl, 6.20, 7.63, 6.69 and 6.14 g/dl, 1.94, 2.47, 2.34 and 2.75 mg/dl, 21.05, 26.90, 27.70 and 25.15 mg/dl, 137.15, 
143.65, 148.65 and 149.10 mEq/l, 5.88, 4.81, 4.80 and 4.91 mEq/l, 9.50, 9.69, 10.36 and 9.88 mg/dl, 6.16, 6.53, 
6.14 and 5.89 mg/dl and 34.60, 36.65, 41.65 and 42.70 U/l, respectively.  
According to variance analyses, which were performed for biochemical parameters of all groups, urea, ALP and 
inorganic phosphorus values had no statistically significant differences. Significant differences (p≤0.001) were 
determined for glucose, total lipid, total cholesterol, total protein, uric acid, sodium, potassium and calcium values.  
In the present study, the results indicate that dry period and stages of lactation have an effect on most of the 
parameters studied in cows. Various physiological conditions such as pregnancy, dry period, lactation cause 
metabolic changes in cows.  
Key Words: Cow, blood parameters, dry period, lactation stages.  

 
Giriş 

Son yıllarda üstün verimli süt inekçiliğinin 
yaygınlaşması ile bu hayvanların enerji ve 
mineral maddelere olan gereksinimlerinin 
artmasından dolayı metabolik hastalıkların 
insidansında da artış görülmekte ve bu nedenle 
başta süt verimi olmak üzere önemli ekonomik 
kayıplar meydana gelmektedir. Metabolik 
hastalıkların kontrolü ve verimin artırılması 
amacıyla uygulanan metabolik profil testi ile 
hayvanların kuru dönemden itibaren laktasyon 
sonuna kadar ihtiyaçları, verimleri, metabolik 
durumları hakkında bilgi edinilmektedir18,30,35. 
Hayvanlarda kan parametreleri mevsim, yaş, ırk, 
beslenme, gebelik ve diğer birçok fizyolojik 
durum değişiklikleri gibi faktörlerden 
etkilenmektedir6,7,23,31,34.  

Metabolik profil belirlemek amacıyla kan 
glukoz, serum lipit, kolesterol, toplam protein, 
üre, sodyum, potasyum, inorganik fosfor gibi 
parametreler sıklıkla kullanılmaktadır11,35. Süt 
yönlü ineklerde laktasyon dönemi ve kuru dönem 
metabolizmada değişikliklere neden olan 
fizyolojik durumlardır16,25,33,42. Laktasyon dönemi 
ortalama 180 ile 305 gün kadar sürebilmektedir1,8. 
Laktasyon dönemi sonunda memeden süt 
salgılanmasının durması olan kuru dönem hayvan 
vücudunun, meme dokusunun dinlenmesi, bir 
sonraki laktasyona hazırlanması ve uterustaki 
fötusun sağlıklı gelişebilmesi için gerekli bir 
süreçtir8. Her iki dönem süresince hayvanların 
bakımı ve besinsel ihtiyaçlarının yeterli 
karşılanması, süt veriminin istenilen düzeyde 
olması ve bunun yanında hayvanın yüksek süt 
verimiyle ilgili olarak metabolik hastalıklara 
yakalanmaması açısından oldukça önemlidir40,41.  

Avidar ve Ark6, İsrail süt ineklerinde 
glukoz düzeylerinin laktasyonun değişik 
evrelerinde ve kuru dönemde önemli farklılık 
göstermediğini, toplam lipit, kolesterol ve üre 

değerlerinin laktasyonda olan ineklerde 
kurudakilere göre yüksek olduğunu ve toplam 
lipit ve kolesterol düzeylerinin erken laktasyon 
evresinde orta ve geç evrelere göre daha düşük 
tespit edildiğini bildirmişlerdir. Aynı 
araştırmacılar toplam protein, kalsiyum ve 
inorganik fosfor konsantrasyonlarında laktasyon 
ve kuru dönem arasında farklılık saptamamakla 
birlikte kalsiyum düzeyini erken ve orta 
laktasyonda geç laktasyona göre yüksek 
bulduklarını, inorganik fosfor konsantrasyonunun 
ise laktasyonun başlangıcından sonuna doğru artış 
gösterdiğini belirtmişlerdir.  

Kappel ve ark.21, glukoz düzeyinin 
laktasyonun 11. ve 25. günlerine göre daha 
yüksek olduğunu, ayrıca I. laktasyon döneminde 
olan ineklerde II. ve III. laktasyon döneminde 
olanlara göre daha yüksek değerler tespit 
edildiğini bildirmişlerdir.  

Yılmaz ve Can43, glukoz ve kalsiyum 
düzeylerinin laktasyonun 1. ayında 2. ve 3. aylara 
göre daha yüksek, inorganik fosfor düzeylerinin 
ise laktasyonun 1. ayında düşük 2. ve 3. aylarında 
yüksek olduğunu belirlemişlerdir.  

Doornenbal ve ark.16 tarafından çeşitli 
laktasyon evrelerindeki ineklerde kan 
parametreleri araştırılmış, glukoz düzeyinin 
doğumda yüksek olduğu ve orta laktasyonda 
düştüğü, geç laktasyonda tekrar yükseldiği 
belirlenmiştir. Aynı araştırmacılar üre, ürik asit 
ve toplam protein düzeylerinin kurudaki ineklerde 
laktasyondakilere göre düşük olduğunu, kalsiyum 
değerlerinin erken laktasyonda, orta ve geç 
laktasyona göre yüksek bulunduğunu, inorganik 
fosfor değerlerinin ise bu evrelerde değişiklik 
göstermediğini bildirmişlerdir.  

ALP aktivitesini inceleyen Aslan ve ark.5, 
bu parametreyi kuru dönemde düşük, laktasyonda 
yüksek olarak bildirmişler, Sahukar ve ark.19’da 
ALP aktivitesinin gebeliğin 2. ayından 7. ayına 
kadar artış gösterdiğini, sonra azalmaya 
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başladığını ve bu azalmanın laktasyonda da 
devam aettiğini tespit etmişlerdir.  

Çeşitli araştırmacılar5,9,17,18,20,24,25,29 
tarafından laktasyonda ve kuru dönemde bulunan 
ineklerde bazı elektrolitler yönünden incelemeler 
yapılmış ve değişik sonuçlar elde edildiği 
bildirilmiştir.  

Ülkemizde gittikçe önem kazanan süt 
işletmeciliğinde metabolizma hastalıklarına bağlı 
yıllık süt verimi kaybının büyük miktarlara 
ulaştığı bir gerçektir. Bu durum bizi süt 
ineklerinin kuru dönem ve laktasyonun çeşitli 
evrelerinde metabolik profillerinde ne gibi 
değişiklikler meydana geldiğini incelemeye 
yöneltmiştir. Bu amaçla süt ineklerinde kuru 
dönem ve çeşitli laktasyon evrelerinde kanda 
glukoz, toplam protein, kolesterol, toplam lipit, 
üre, ürik asit, kalsiyum, inorganik fosfor, sodyum, 
potasyum düzeyleri ve alkalen fosfataz enzimi 
aktivitesi belirlenecektir.  

Gereç ve Yöntem 

Çalışmada materyal olarak Karacabey 
Doğancı çiftliğinde bulunan 80 adet sağlıklı, 4 
yaşlı Holstein inek kullanıldı. İneklerin 20 
adedini kuru dönemdeki inekler, her evrede 
20’şer adet olmak üzere 60 adedini 2. laktasyon 
dönemlerinde bulunan, I., II. ve III. laktasyon 
evresindeki inekler oluşturdu. Laktasyonun 48-
51. günleri I., 147-161. günleri II. ve 180. gün ve 

sonrası III. evre olarak değerlendirildi. 
V.subcutanea abdomi-nis’den alınan kan 
örneklerinde glukoz, toplam lipit, toplam 
kolesterol, toplam protein, ürik asit, üre ve 
inorganik fosfor (İP) düzeyleri spektrofotometrik 
(Labospec)22, sodyum (Na), potasyum (K) 
düzeyleri fleymfotometrik olarak, alkalen fosfataz 
(ALP) (Bayer-Technicon V34707) aktivitesi ve 
kalsiyum (Ca) (Bayer-Technicon V32585) düzeyi 
otoanalizör4 kullanılarak ölçüldü.  

Elde edilen veriler Varyans Analizi ve 
Tukey-Kramer Multiple Comparisons Test 
kullanılarak istatistiksel olarak incelendi38.  

Bulgular 

Kuru dönem ve laktasyonun çeşitli 
evrelerindeki süt ineklerinde incelenen kan 
parametrelerine ait aritmetik ortalamalar (X) ile 
standart hatalar (Sx) ve bu parametreler ile ilgili 
olarak gruplar arasında belirlenen farklılıkların 

istatistiksel önem düzeyleri Tablo I’de gösterildi.  

Tartışma ve Sonuç 

Süt sığırlarında kan parametreleri üzerine 
mevsim, yaş, ırk, beslenme gibi bir çok faktörün 
etkili olduğu bildirilmektedir7,23,31,34. Laktasyon 
evreleri ve kuru dönemin etkisini inceleyen bu 
çalışmada süt yönlü ineklerde glukoz, toplam 
lipit, toplam kolesterol, toplam protein, ürik asit, 

Tablo I. Kuru dönem ve laktasyonun çeşitli evrelerindeki süt ineklerinde incelenen kan  
parametrelerine ait aritmetik ortalamalar (X), standart hatalar (Sx) (n= 20)  

Table I. Mean (x) and standart eror (sx) of blood parameters observed during dry period 
during dry period and various lactation stopes in dairy hows. 

Kuru Dönem Laktasyon 
 I. Evre II. Evre III. Evre Kan Parametreleri 

X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx 
Glukoz (mg/dl) 69.90±20.90a** 51.35±2.47b 48.35±2.00b 45.45±2.85b 
T.Lipit (mg/dl) 511.00±8.18a 561.50±6.18a 522.30±18.6a 373.95±6.13b** 
T.Kolesterol (mg/dl) 112.45±3.41a** 215.00±11.4b 238.75±9.24b 222.75±7.59b 
T.Protein (g/dl) 6.20±0.13a 7.63±0.19b** 6.69±0.18ac 6.14±0.18acd 
Ürik Asit (mg/dl) 1.94±0.05a** 2.47±0.08b 2.34±0.09abc 2.75±0.12bc 
Üre (mg/dl) 21.05±1.52a 26.90±1.71a 27.70±0.99a 25.15±1.71a 
ALP (U/L) 34.60±2.30a 36.65±2.53a 41.65±2.35a 42.70±1.82a 
Na (mEq/l)  137.15±1.01a** 143.65±1.48ab 148.65±2.09bc 149.10±1.77bc 
K (mEq/l) 5.88±0.14a** 4.81±0.09b 4.80±0.09b 4.91±0.12b 
Ca (mg/dl) 9.50±0.11a** 9.69±0.17ab* 10.36±0.10c 9.88±0.17abc 
İP (mg/dl) 6.16±0.09a 6.53±0.21a 6.14±0.18a 5.89±0.27a 

Aynı satırda farklı harfleri taşıyan gruplar arasında istatistiki önem vardır.  
* Means within a row with the same letter are not significantly different. 
*: p≤0. 01  **: p≤0. 001 
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üre, Na, K, Ca, İP düzeyleri ve ALP aktivitesi 
belirlendi.  

Kan glukoz değerleri kuru dönem, 
laktasyonun I., II. ve III. evrelerinde sırasıyla 
69.90, 51.35, 48.35 ve 45.45 mg/dl olarak 
bulundu. Kuru dönem ile laktasyon evreleri 
arasında gözlenen bu farklılık p≤0.001 düzeyinde 
istatistiki öneme sahipti (Tablo I).  

Elde edilen kan glukoz değerleri çeşitli 
literatürlerde2,15,18 sağlıklı inekler için bildirilen 
sınırlar içinde bulunmaktadır. Glukoz 
konsantrasyonu üzerine kuru dönem ve laktasyon 
evrelerinin etkisini inceleyen araştırmacılardan 
Oltner ve Berglund28, glukoz konsantrasyonunun 
laktasyon dönemlerinden etkilendiğini, birinci 
laktasyon döneminde olan ineklerde kan glukoz 
değerlerinin kuru döneme göre düşüş gösterdiğini 
bildirmişlerdir. Şeker ve Ünsüren39, glukoz 
düzeyinin ikinci laktasyon dönemindeki ineklerde 
kuru dönemde yüksek, laktasyonda düşük 
olduğunu saptamışlardır. Bu durumun, 
araştırmanın kış aylarında yapılmasından 
kaynaklanabileceğini belirtmişlerdir. Çalışmada 
elde edilen bulgular glukoz düzeylerinin kuru 
dönemde yüksek, laktasyon evrelerinde daha 
düşük olduğunu bildiren çalışmalarla3,28,39 
uygunluk göstermektedir. Glukoz düzeylerinin 
kuru döneme göre laktasyon evrelerinde daha 
düşük bulunmasının hayvanın süt üretimine 
geçmesi, meme bezinin artan glukoz kullanımı ve 
glukozun emilimi ile sentezinden daha fazla 
olarak laktoz sentezinde harcanmasından 
kaynaklanabileceği kanısına varıldı.  

Serum toplam lipit ve toplam kolesterol 
değerleri kuru dönem, laktasyonun I., II. ve III. 
evrelerinde sırasıyla 511.0, 112.45; 561.50, 
215.0; 522.30, 238.75 ve 373.95, 222.75 mg/dl 
olarak bulundu. İstatistiksel incelemeler 
sonucunda lipit değerlerinde laktasyonun III. 
evresi ile kuru dönem, laktasyonun I., II. evreleri 
arasında, kolesterol değerlerinde kuru dönem ile 
laktasyonun I., II., III. evreleri arasında p≤0.001 
düzeyinde önemli farklılık saptandı (Tablo I).  

Çalışmada belirlenen toplam lipit değerleri 
Can ve ark.13’nın bildirdiği değerlerle uygunluk 
gösterirken, laktasyonun III. evresi dışındaki 
değerler bazı literatürlerde2,22 bildirilen 
değerlerden biraz yüksek bulundu. Elde edilen 
toplam kolesterol değerleri çeşitli 
literatürlerde2,13,15 sağlıklı inekler için bildirilen 
sınırlar içindedir. Çalışmada belirlenen sonuçlar 
toplam lipit konsantrasyonunu kuru dönemde 

düşük, laktasyon evrelerinde daha yüksek bulan 
Bogin ve ark.11’nın çalışmasıyla, toplam 
kolesterol konsantrasyonunu da kuru dönemde 
düşük, laktasyon evrelerinde daha yüksek olarak 
bildiren çalışmalarla5,11,21 uygunluk göstermiştir. 
İstatistiksel öneme sahip olmamakla birlikte I. ve 
II. evrede toplam lipit düzeylerinde kuru döneme 
göre gözlenen fazlalık erken laktasyon evresinde 
besinsel stres altında bulunan ineklerin beslenme 
durumlarından kaynaklanabilir. Bu evredeki 
inekler enerji gereksinimleri için yeterli glukozu 
sağlayamadıkları zaman vücudun depo lipitlerini 
kullanmaktadırlar. Bu durumda lipit 
mobilizasyonu hızlanmakta ve lipolizis sonucu 
kandaki yağ asitleri düzeyi yükselmektedir. 
Kanın toplam lipit fraksiyonlarından olan yağ 
asitlerinin yükselmesi, toplam lipit düzeyinin de 
yükselmesine neden olabilir. Laktasyonun son 
evresinde süt üretiminin daha düşük olması 
nedeniyle pozitif enerji dengesine geçilmekte ve 
lipit mobilizasyonu yapılmamaktadır. Kuru 
döneme göre laktasyon evrelerinde kolesterol 
düzeyinde gözlenen yüksek değerler, Kappel ve 
ark.21’nın laktasyonda artan kolesterol 
konsantrasyonunun lipit transportu için gerekli 
olan çeşitli lipoprotein tipleri arasında meydana 
gelen değişiklikler ve lipoprotein sentezinin 
artmasıyla ilişkili olabileceği görüşünü 
desteklemektedir.  

Yapılan çalışmada toplam protein 
konsantrasyonu kuru dönem, laktasyonun I., II. 
ve III. evrelerinde sırasıyla 6.20, 7.63, 6.69 ve 
6.14 g/dl olarak belirlendi. İstatistiksel 
incelemeler sonucunda laktasyonun I. evresi ile 
kuru dönem ve laktasyonun I. ile III. evresi 
arasında p≤0.001, laktasyonun I. ile II. evreleri 
arasında p≤0.01 düzeyinde önemli farklılık 
saptandı (Tablo I).  

Belirlenen serum toplam protein değerleri 
çeşitli literatürlerde2,22,27 sağlıklı inekler için 
bildirilen sınırlar içinde bulunmaktadır. 
Çalışmada elde edilen bulgular toplam protein 
değerlerinin kuru dönemde düşük, laktasyon 
evrelerinde daha yüksek olduğunu bildiren 
çalışmalarla16,17,24,37 uygunluk göstermektedir. 
Toplam protein düzeyinin süt verimi ile pozitif 
ilişkide olduğu bildirilmiştir10. Çalışmada toplam 
protein konsantrasyonunun laktasyonun I. ve II. 
evrelerinde artması ve sonra hafif bir şekilde 
düşmesi bu durumdan kaynaklanabilir. Elde 
edilen bulgular aynı zamanda Kulkarni ve 
ark.24’nın, toplam protein konsantrasyonunun 
laktasyonda daha yüksek olmasının, büyüme 
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hormonunun bu dönemde proteinin anabolik 
reaksiyonunu önemli derecede artırmış 
olmasından kaynaklanabileceği görüşünü 
desteklemektedir.  

Ürik asit konsantrasyonu kuru dönem, 
laktasyonun I., II. ve III. evrelerinde sırasıyla 
1.94, 2.47, 2.34 ve 2.75 mg/dl olarak bulundu. 
İstatistiksel incelemeler sonucunda kuru dönem 
ile laktasyonun I., III. evreleri arasında p≤0.001 
düzeyinde önemli farklılık saptandı (Tablo I).  

Elde edilen serum ürik asit değerleri çeşitli 
literatürlerde2,22 sağlıklı inekler için bildirilen 
değerlerle uyumludur. Ürik asit düzeyleri ile ilgili 
bulgular bu parametrenin kuru dönemde düşük, 
laktasyon evrelerinde yüksek olduğunu bildiren 
çalışmayla16 benzerlik göstermektedir.  

Üre konsantrasyonu kuru dönem, 
laktasyonun I., II. ve III. evrelerinde sırasıyla 
21.05, 26.9, 27.7 ve 25.15 mg/dl olarak saptandı 
(Tablo I). Elde edilen değerler literatürde14,22 
sağlıklı inekler için bildirilen değerlerle 
uyumludur. Çalışmada elde edilen bulgular, 
istatistiksel önem saptanmamakla birlikte, üre 
düzeylerini kuru dönemde düşük, laktasyonda 
yüksek olarak belirleyen çalışmalarla6,24,28 uyum 
göstermektedir. Üre değerlerinde gruplar arasında 
istatistiksel açıdan önemli bir farklılık 
gözlenmemesi, rasyonda protein kaynaklı yem 
maddelerinin uygun oranlarda kullanıldığını 
göstermektedir.  

Yapılan çalışmada ALP aktivitesi kuru 
dönem, laktasyonun I., II. ve III. evrelerinde 
sırasıyla 34.60, 36.65, 41.65 ve 42.70 U/l olarak 
bulundu (Tablo I). Literatürde ALP aktivitesinin 
kuru dönem ve laktasyon evrelerindeki 
değişimlerini inceleyen çalışmaların olmaması, 
bu konuda tam bir karşılaştırma yapmaya olanak 
vermemektedir.  

Çalışmada kuru dönem, laktasyonun I., II. 
ve III. evrelerinde sırasıyla Na düzeyi 137.15, 
143.65, 148.65 ve 149.10 mEq/l; K düzeyi 5.88, 
4.81, 4.80 ve 4.91 mEq/l; Ca düzeyi 9.50, 9.69, 
10.36 ve 9.88 mg/dl ve İP düzeyi 6.16, 6.53, 6.14 
ve 5.89 mg/dl olarak belirlendi. İstatistiksel 
incelemeler sonucunda Na konsantrasyonunun 
kuru dönem ile laktasyonun II., III. evreleri 
arasında p≤0.001, K konsantrasyonunun kuru 
dönem ile laktasyonun I., II., III. evreleri arasında 
p≤0.001, Ca konsantrasyonunun kuru dönem ile 
laktasyonun II. evresi arasında p≤0.001, 
laktasyonun I. ile II. evreleri arasında p≤0.01 
düzeyinde önemli farklılık gösterdiği saptanırken 

inorganik fosfor düzeyinde gruplar arasında 
istatistiki yönden önemli bir farklılık olmadığı 
tespit edildi (Tablo I).  

Elde edilen Na ve Ca bulguları bu 
parametreleri kuru dönemde düşük, laktasyonda 
yüksek bulan çalışmalarla5,26,30,32, K ve İP 
bulguları da bu parametreleri kuru dönemde 
yüksek laktasyonda düşük bulan 
çalışmalarla20,24,28,29,39 uygunluk göstermektedir.  

Mineral maddeler hayvanların fizyolojik 
dengelerini sürdürmelerinde oldukça 
gereklidirler. Çeşitli dönemlerde örneğin 
gebeliğin son haftasında fötüsün büyümesi için 
mineral madde ihtiyacı artmaktadır. Yine süt 
inekleri sütle birlikte vücutlarından fazla miktarda 
mineral madde atmaktadırlar36. Bilinen bu 
nedenlerle hayvanlara çeşitli dönemlerinde 
mineral madde katkıları yapılmaktadır. Yine 
değişik yem maddelerinde bulunan mineral 
madde oranları da oldukça değişiklik 
göstermektedir. Çalışmada sodyum, potasyum, 
kalsiyum ve inorganik fosfor düzeylerinin 
ineklerde literatürde7,12-14,29,32 bildirilen normal 
sınırlar içinde bulunması, buna karşılık bazı 
gruplarda bu değerler arasında farklılık 
gözlenmesi, belirli dönemlerde verilen yemlerin 
içeriği ve mineral katkılarındaki değişimler 
nedeniyle olabilir.  

Laktasyonun çeşitli evrelerinde ve kuru 
dönemde bulunan süt ineklerinin biyokimyasal 
kan parametrelerinde meydana gelen 
değişikliklerin araştırıldığı bu çalışmada, 
incelenen tüm parametrelerin çeşitli literatürlerde 
sağlıklı hayvanlar için bildirilen sınırlar içinde 
bulunduğu, bununla birlikte kuru dönem ve 
laktasyonun I., II. ve III. evrelerinden oluşan 
gruplar arasında farklılıklar gösterdiği 
gözlenmektedir. Hayvanlarda gebelik, kuruya 
çıkma, laktasyon evreleri gibi bazı fizyolojik 
durum değişikliklerinin metabolizmada da 
değişikliklere sebep olduğu ve bu nedenle yüksek 
süt verimi ve ekonomik kazanç amaçlayan 
işletmelerde hayvanların metabolik profilleri 
bilinerek besleme ve bakım şartlarının buna göre 
düzenlenmesinin, hayvandan en yüksek verimin 
sağlıklı bir şekilde elde edilmesi için gerekli 
olduğu kanısına varıldı.  
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