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Etlerde Antibiyotik Kalintilarinin Aranmasi Uzerinde Cahsmalar**

Nur YUKSEK®

Gelis Tarihi: 08.12.2000

Ozet: Arastirma, sigir ve kanatli hayvanlarda tedavi, koruyucu ve verim artist saglamak icin kullanilan
oksitetrasiklin (OTC), kloramfenikol (CAP) ve ¢inko basitrasin’in (ZnB) bu hayvanlara ait gesitli dokulardaki (kas,
karaciger, bobrek ve dalak) kalintilarini belirlemek ve farkli yontemlerin (Ggli plak ve disk diffiizyon)
kullanilabilirliginin karsilagtirilmasi amaciyla yapilmistir. Aragtirma deneysel (tavuk) ve tarama (sigir ve tavuk)
olmak {izere iki farkli agamada gergeklestirilmistir.

Deneylerde duyarli test suslar1 olarak OTC, CAP ve ZnB i¢in B. cereus mycoides ATCC (9341), Micrococ. flavus
ATCC (10240) ve B. megaterium ATCC (5117) kullanildz. .

Istatiksel degerlendirme sonuglari arastirmada kullanilan yontemlerin her ikisinde de olusan zonlarin arasindaki
yontemlerin her ikisinde farkin dnemsiz (U=P>0. 05), ancak kas, karaciger, bobrek ve dalak dokularindaki
kalintilarin plakta olusturduklar1 zonlarin arasindaki farkin 6nemli (KW=17, P<0.05) oldugu saptanmustir.

Analiz c¢aligmalar1 sonucu Ankara Et ve Balik Kurumundan temin edilen 50 adet sigirn 7 sinde (%14) bobrek
dokularinda OTC kalintilar1 saptanmistir. Tavuklarin kas, karaciger, bobrek ve dalak dokularinda ise OTC, CAP ve
ZnB kalintilar1 gériilmemistir.

Sonug olarak, sigir ve kanath hayvanlara ait dokularda antibiyotik kalintilarmin varligini tespit etmek amaciyla
aralarinda 6nemli fark tespit edilmeyen ii¢li plak ve disk diffiizyon tekniklerinden birinin kesim &ncesi ve/veya
sonrasi kullanilmasinin halk sagligi agisindan yararli olacagi goriisiine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antibiyotik, kalint1, oksitetrasiklin, kloramfenikol, ¢inko basitrasin, hayvansal dokular.

Studies in the Detection Of Antibiotic Residues in Meat

Summary: The study has been carried out in an attempt to determine residues in various tissues (muscle, liver,
kidney and spleen) of the animals Oxytetracycline (OTC), Chloramphenicol (CAP) and Zinc Bacitracin (ZnB)
which are used in treatment, prophylactic, and to increase productivity; and also to compare the applicability of the
methods (Three Plate Test and Disc Diffusion Test). The study has been done in two different stages through
experimental (chickens) and surveying (cattle and chickens).

In the experiments as the sensitive microorganism to OTC, CAP, ZnB, B. cereus mycoides ATCC (11778), Sarcina
lutea ATCC (9341), Micrococ. flavus ATCC (10240) and B. megaterium ATCC (5117) were used.

The statistical values of the results show that in the both of the methods used in the research, the difference between
the inhibition zones is of little importance (U=P>0.05) but the difference of the inhibition zones formed on the plate
by, the residues located in the muscle, liver, kidney and spleen is important (KW=17, P<0.05).

At the end of the analysis, OTC residues were found only in the kidney tissues of 7 calves out of 50 calves got from.
Ankara Meat and Fish Institution at the rate of 14 percent. Yet no residue of OTC, CAP and ZnB was seen in the
liver, kidney, spleen, muscle tissues of the chicken.

" Uludag Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Gida Teknolojisi Programi-BURSA
** Ayni isimli TUBITAK VHAG: 768 No’lu Doktora tezinden 6zetlenmistir.
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In conclusion, it has been agreed that, in order to detect the presence of the antibiotic residues in the tissues of cattle
and chickens, one of the methods of the three plate or disc diffusion - between which there hasn’t been a marked
difference observed — should be applied for the benifit of the public health.

Key Words: Antibiotic, residiues, Oxytetracycline, Chloramphenicol, Zinc Bacitracine, animal tissues.

Giris

Giiniimiizde diinya niifusunun hizla artmasi
karsisinda, Ozellikle hayvansal protein agiginin
kapatilmas1 i¢in, hayvan yetistiriciliginde gerek
hastaliklarin sagitimi ve hayvanlarda gelismeyi
hizlandirict gerekse hayvansal gidalarin verimini

arttirmak amaciyla antibiyotik ve benzeri
maddelerin kullanimi oldukc¢a
yayginlagmistir, ' 22203640

Antibiyotiklerin ~ sagitimsal  etkilerinin

yanisira yem ve suya ilave edilerek kontrolsuz ve
sirekli  kullanilmalari; tedavi ve koruyucu
amagclarla antibiyotik verilmesini takiben belli bir
siire bekletilmeden hayvanlarin kesime alinmasi
gibi uygulama hatalar1 et dahil diger hayvansal
kaynakli gidalarda antibiyotik kalintilarina neden
oldugu ve buna bagli olarak halk sagligi ve
ekonomik acidan 6nemli sakincalara yol agtii
bildirilmektedir 510-12:13.14.19.21.23.34

Antibiyotiklerin hayvansal besinlerdeki
kalintilarimin ~ tespiti, kontrolii ve  yasal
diizenlemeler saglamak amaciyla gesitli bilimsel
calismalar yapilmustir.'*****

Tirkiye’de cesitli antibiyotiklerin yaygin
olarak kullanilmaya baglamasi, ulusal ve uluslar
aras1 diizeyde canli hayvan ve hayvansal
iiriinlerin ticaretinin artmasi, hayvansal {iriinlerin
antibiyotik kalintilar yoOniinden analiz
edilmelerini zorunlu kilmaktadir.

Tiirkiye’de ve diinyada hayvancilik
sektoriinde tedavi ve koruyucu amagclarla
antibiyotiklerden en ¢ok oksitetrasiklin (OTC),
kloramfenikol (CAP), penisilin ve verim artirici
amagla da ¢inko basitrasin (ZnB) ve OTC
kullanildig: bildirilmektedir."'%!!=¢7

Antibiyotikler baglica tedavi edici ve
koruyucu, semirtici ve etin dayanikliligini artirict
amagclarla kullanilmaktadir.''#>=%%

Semirtici olarak; yem katki maddelerinin
kullanim kosullar1 ve kontrol yontemleri gelismis
iilkelerde yasalarla belirtilmistir.’ Tiirkiye’de ise
“Yem Yonetmeligi’ne gore bazi antibiyotiklerin
yemlik preparat olarak hayvan yemlerine
katilabilecegi® ve; yemlere katki maddesi olarak

ilave edilecek antibiyotiklerin isimleri ve diger

bilgiler ~yayimlanarak yiiriirlige — girmistir.*
Antibiyotikli besleme i¢in yas sinir1 kanatlilarda
8-10 haftaya, danalarda 1,5 yasa, koyunlarda ise 2
aya kadar  onerilmektedir.”’  Biiyiikbay'',
antibiyotik verilisi ile ette ancak 1-4 giinliik bir
dayaniklilik saglanabilecegini ileri siirmiistiir.
Tolgay”™ kesimden sonra ete antibiyotigin
piskiirtiilerek (6zellikle tavuk ve balik etlerinde)
uygulanmasi ile kokusmanin geciktirilebilecegini
bu uygulamanin baligin dayanma siiresini %80-
150 oraninda arttiracagindan sdz  etmistir.
Glinlimiizde ise, antibiyotiklerin besinlerde
dayanma siiresini arttirmak amacryla da olsa
kullanilmalarinin sakincal olabilecegi
belirtilmektedir.'™** Gelismis tilkelerde yiiriitiilen
calismalarda®'>**  konu ile ilgili tolerans
diizeylerini igeren yasalar hazirlanmis ve bu
diizeylerin iizerinde antibiyotik igeren besinlerin
tilketimi yasaklanarak bu konuda siki bir
denctime  gidilmistir.'""****  Insan  saghg
acisindan  FAO/WHO  Birlesik  Eksperler
komitesince “giinliik kabul edilebilir CAP dozu
ve etteki zararsiz kalinti miktar1” konusunda bir
saptama yapilmamis, ancak CAP’in kiimes
hayvanlan ile siit veren bilyiikk ve kiicliik bas
hayvanlarda  kesin  olarak  yasaklanmasi
konusunda tavsiye karar1 aldig1 bildirilmistir.>'®

Tiirkiye’de Gida Maddeleri Tiiziigi’nde'
1980 yilinda yapilan degisiklikle antibiyotik
iceren stitlerin insan besini olarak
kullanilamayacagi hiikkme baglanmistir.  Siit
disinda kalan besin maddelerinde antibiyotik
kalintilarinin =~ bulunmasi  halinde  tolerans
diizeylerinin ne olacagina iliskin bir kayit
belirtilmemistir.'>'* Amerika Birlesik Devletleri,
Ingiltere, Hollanda ve Fransa 1983 yilinda
CAP’in besi hayvanlarina belli kosullar altinda
verilebilecegi goriisiinde birlesmislerdir.'™***

Diinyada ve  Tirkiye’de  hayvansal
dokulardaki antibiyotik kalintilarinin biyolojik
yontemlerle  analizine  yonelik  yiiriitiilen
aragtirmalardan saglanan verilerin genellikle
birbirlerine yakin degerler oldugu ve birbirlerini
dogruladiklart gézlenmektedir.

Schothorst ve Reeln-Knol®', iki farkli

yontem kullanarak, tedavi dozlarinda OTC
uyguladiklar1 hayvanlarin idrarinda 7 giin sonra



OTC  kalintisma  rastlamislardir.  Kabay®’
B.stearother-mophilus ATCC 12980 susunun
penisilin, sefalosporin ve basitrasine ¢ok duyarl
oldugunu goérmiistiir. Nitekim Korkeala ve
arkadaslari®®, CAP aranmasinda rutin kontroller
icin en 1iyi Ornegin idrar ve bobrek korteksi
oldugunu tesbit etmigler ve ayni calisma da
CAP’in deneysel olarak verilmesinden 18 saat
sonra et Orneklerinde inhibisyon sonu zonu
gozlemlemislerdir. Biiyiikbay'', 75 hayvana ait
225 karaciger, bobrek ve kas Orneklerinde,
koyunlarin  %29.6’sinda (8 adet), danalarin
%42.8’mde (6 adet) ve sigirlarin %58.8 inde (20
adet) antibiyotik  bulmustur. Broex ve
arkadaslarida'® Hollanda’da kesim
hayvanlarindan 511 sigirin %5.9 una, 202
dananin %7.4 {ine, 103 koyunun %6 sina 1939
domuzun %5 ine ait bobrek orneklerini pozitif
bulmuslardir. Sisoida ve ark.*, damarici yolla 20
mg/kg CAP  verdikleri  sigirlarin  viicut
dokularindaki CAP yogunluklarin1 (mcg/g) 2. ve
4. saatte Olctiiklerinde iskelet kasinda 7-8 mcg/g,
karacigerde 2-3 mcg/g, bobrekte 4-6 mcg/g,
idrarda ise 280-300 mcg/ml olarak tesbit
etmislerdir. Ulkemizde Dizbay ve Ugar'®, kas ici
yolla (20mg/kg) CAP verdikten sonraki 2, 5., 5.
ve 18. saatlerde kesilen danalarin (6 adet) kas,
bobrek, karaciger dokularinda; safra, idrar ve kan
serumunda CAP kalintilarim1 6lgmiislerdir. Bu
calisgmada CAP uygulanmasindan 18 saat sonra
da doku oOrneklerinde aktivite saptanmustir.
Guillot ve arkadaslari®, siit inekleri ve bogalara 6
giin her 12 saatte bir kas i¢i yolla 200 mg/kg CAP
vermiglerdir. CAP yogunlugunun enjeksiyondan
sonraki 14. giinde, en ¢ok enjeksiyon bolgesinde
ve bobreklerde, 35. giinde ise hi¢ bulunmadigini
tesbit etmiglerdir.

Kanatli hayvanlarda bu konuda yapilan
arastirmalarda ise; Sisoida ve Dunlop™, 5 giin
siireyle 7 haftalik Broyler pili¢lerin igme sularina
40 ppm CAP ilave etmisler; kas dokusunda 0-24.
saatler arasinda 0.17-0.1 ppm, bobrekte 0-72.,
saatler  arasinda  0.55-0.28 ppm  CAP
bulmuslardir. Elmossalami ve arkadaslar1 *°, kas
ici yolla 15 mg/kg OTC verildikten 18 saat sonra
kesilen dondurulmus tavuk kas ve organlarinda 7.
gin OTC  kalmtisma  rastlamamiglardir.
Ulkemizde ise Sanli ve arkadaslari®, tedavi edici
ve koruyucu dozlarda OTC ve ZnB uyguladiklar
tavuklarin toplam 1584 adet kan, karaciger,
bobrek, dalak ve kas orneklerinde 0.01-9.7 ppm
arasinda OTC ve 0.24-4.0 ppm diizeylerinde de
ZnB kalintilar1 Olgmislerdir. Yine Acet ve
arkadaslar1', Broyler piliglere agiz yoluyla OTC
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(20 mg/kg) verdikten sonra farkli doku
orneklerinde 24 saat sonunda OTC tesbit
etmislerdir, ancak 72 saat sonra hicbir kalintiya
rastlamamuglardir.

Etlerde antibiyotik kalintilarin tesbit etmek
icin cesitli yontemler Onerilmektedir. Bu
yontemler, kimyasal* ve
mikrobiyolojik'7#!!1425:26 yontemlerdir.
Gilinlimiizde bu yontemlerden rutin olarak en ¢ok
kullamilanlart  mikrobiyolojik  olanlaridir.’?
Mikrobiyolojik-kimyasal ve kimyasal yontemler
ise, yiiksek duyarliliklarina karsin ekonomik
yonden pahali oluslart nedeniyle bu caligmada
tercih edilmemigtir.

Bu arastirmada, Tiirkiye’de yetistirilen
sigir ve kanath hayvanlarda tedavi, koruyucu ve
verim artiricit amagla kullanilan antibiyotiklerden
OTC, CAP ve ZnB’in bu hayvanlara ait kas,
karaciger, bobrek ve dalak dokularindaki
kalintilarmin ve farkli yontemlerin (ii¢lii plak ve
disk difflizyon) kullanilabilirliginin belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Metodlar

Calisma, deneysel ve piyasa taramasina
yonelik olarak iki agamada yapilmistir. Deneysel
caligmalarda 48 adet Broyler tavuk kullanildi ve
bu tavuklar, her biri 24 adetten olusan 2 ana
gruba ayrilarak, ana gruplar da 8’erlik 3 alt gruba
boliindii, alt gruptan 2 ser adet tavuk kontrol
gruplari olarak ayrildi. Tiim deneme materyali 10
giin siire ile normal bakim kosularinda beslendi,
kontrol grubu digindaki birinci ana gruptaki
hayvanlara 3 giin siire ile kas i¢i yolla tedavi edici
dozlarda sirasiyla 1. alt gruba 100 mg/kg OTC, II.
alt gruba 50 mg/kg CAP ve IIL. alt gruba 4000
{inite/giin ZnB verildi. Ikinci ana gruptaki
hayvanlara 3 giin siire ile kas i¢i yolla ve
koruyucu dozlarda sirasiyla I. alt gruba 25 mg/kg
OTC, II. alt gruba 12,5 mg/kg CAP ve III. alt
gruba 1000 {inite/giin  ZnB verildi. Son
enjeksiyonu izleyen 5. saatte hayvanlar kesildi.
Bu hayvanlara ait 48’er adet kas, karaciger,
bobrek ve dalak dokularinda antibiyotik
kalintilar1 arandi.

Piyasa taramalarina ait analiz ¢alismalari
mevsimler dikkate alinarak Ocak ve Aralik aylari
arasinda  Ankara’daki resmi  kurum ve
isletmelerden temin edilen 50 adet sigira ait (50
ser adet kas, karaciger, bobrek ve dalak) ve 50
adet tavuga ait (50 ser adet kas, karaciger, bobrek
ve dalak) organlarda antibiyotik kalintilar1 arandi.
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So6zii edilen dokulardaki OTC, CAP ve
ZnB kalintilarmin tesbit edilmesi i¢in Arret ve
arkadaslari’ tarafindan disk diffiizyon yontemi ile
CAP kalintilarinin tespiti igin ikinci bir ydntem
olarak Uluslararasi Siit Idaresi (IDF) tarafindan
onerilen iiclii plak yontemi® kullanildi.

Duyarli test suslar1 olarak disk diffiizyon
yonteminde OTC aramak i¢in Bacillus cereus var.
mycoides ATCC (11773), CAP i¢in Sarcina lutea
ATCC (9341), ZnB ig¢in Micrococcus flavus
ATCC (10240), Uglii plak ydnteminde ise; OTC
ve CAP aramak i¢in Bacillus megaterium ATCC
(5117) suslar1 kullanildi. Istatistik metod olarak
Varyans Analizi ve Mann Whitney U Testleri
kullanilmistir.

Bulgular

Deney hayvanlarina tedavi dozlarinda
OTC, CAP ve ZnB verildikten sonra disk
diffizyon ve iglii plak yontemi kullanilarak
dokulardan elde edilen bulgular ve dokular
arasindaki kalint1 degerlerine ait varyans analizi®®
sonuglar1 Tablo I. de gosterilmektedir.

Tablo 1. Deney hayvanlarina tedavi dozlarinda
OTC, CAP ve ZnB verildikten sonra
disk diffiizyon ve iiclii plak yontemi
kullanarak dokularda elde edilen

bulgular.
Antibiyotik inhibisyon zon boyu
Yontem ortalamalari (mm)

Kas Karaciger Bobrek Dalak
oTC Diskdiffiizyon 12 [ 15 | 17 | 4
Uglii Plak 12 15 17 4
CAP Disk diffiizyon 10 [ 12 | 16 | 3
Uglii Plak 10 12 17 3
ZnB Disk diffiizyon 9 15 | 18 3

OTC, CAP ve ZnB’e ait kas, karaciger,
bobrek ve dalak dokularindaki kalinti degerleri
arasindaki fark onemlidir. (KW=17, P<0.05)

Deney hayvanlarina koruyucu dozlarda
OTC, CAP ve ZnB verilen deney hayvanlarinin
sadece bobrek dokularimda OTC ve CAP
kalintilarmin saptanmis oldugu, diger dokularda
hicbir kalintinin saptanmadigi; ZnB’in ise,
dokularin hi¢ birinde kalintisina rastlanmadigi
tesbit edilmistir.

OTC, CAP ve ZnB’e ait kontrol
gruplarindaki deney hayvanlarimin dokularinda
ise hi¢bir antibiyotik kalintisina rastlanmamustir.

Hayvansal dokularda OTC ve CAP
varligmin tespit edilmesi amaciyla kullanilan disk
diffiizyon ve ti¢lii plak yontemlerine ait bulgular
arasindaki farkin 6nemsiz (U=P>0.05) oldugu
saptanmistir.

Piyasadan temin edilen 50 adet sigira ait
organlarda disk difflizyon ve tiiglii plak yontemi
kullanilarak OTC, CAP ve ZnB kalintilarinin
aranmasi sonucunda; ancak 5 adet sigirin 7 sinde
(%14) 1 mm’den genis haleler, pozitif sonug
kabul edilmistir.

50 adet tavuga ait analiz ¢aligmalar
sonucunda ise OTC, CAP ve ZnB kalintilan
saptanmamigtir.

Tartisma ve Sonug¢

Sigir ve kanath hayvanlarda tedavi ve
koruyucu ve verim artirmak i¢in kullanilan OTC,
CAP ve ZnB’in bu hayvanlara ait cesitli
dokulardaki kalintilarin1 belirlemek ve farkli
yontemlerin (iicli plak ve disk diffiizyon)
kullanilabilirliginin karsilagtirilmasini amaglayan
bu arastirma deneysel ve piyasa taramasina
yonelik iki agsamada ger¢eklesmistir.

Deney hayvanlarina tedavi dozlarinda
verilen OTC, CAP ve ZnB in her birine ait kas,
karaciger, bobrek ve dalak dokulari arasindaki
kalintilarin onemliliklerinin istatiksel
degerlendirilmesiyle farkin 6nemli oldugu
(KW=p<0.05) belirlenmistir. Boylece en fazla
kirlenen organin; O6nem sirasina gore bdbrek,
karaciger, kas ve dalak oldugu saptanmistir. Elde

edilen bulgularin ¢esitli iilkelerde yapilan
aragtirmalarla ~ benzer  sonuglar  gosterdigi
gé')zlenrnistir.l’l 1,14,15,33

Deneysel ¢aligmalarla koruyucu dozlarda
OTC ve CAP verilen hayvanlarda OTC ve CAP
in bu dozlarda da bobreklerde kalinti biraktigi,
ZnB in ise higbir doku Orneginde kalinti
birakmadigr saptanmistir. ZnB in sindirim
sisteminden hi¢ emilmedigi gbéz Oniine alinarak
bunun normal bir bulgu oldugu, Sanli ve
arkadaslar®®  tarafindan  da  belirtilmistir.
Koruyucu dozlarda OTC ve CAP verilmis
hayvanlarin bobrek dokularinda kalintilarinin
tesbit edilmesi ise, bu antibiyotiklerin sindirim

sisteminden tam  olarak  emildigini  ve
mikrobiyolojik ~ yoOntemlerle  saptanabilecek
yogunluklarda dokularda dagildigimi

gdstermektedir. '



Piyasa tarama caligmalarinda sigira ait
bobrek dokularinda OTC kalintilariin
bulunmasi, dana besiciliginde yemle bol miktarda
antibiyotik  verilmesinden veya hastaliklarin
sagitimi  swrasinda  hayvanlara  antibiyotik
uygulanmasindan ya da antibiyotigi hangi amacla
olursa olsun uygulattiran ve/veya uygulayan
kisilerin kesim Oncesi bekletme siireleri
konusunda bilingli olmadiklarindan
kaynaklanabilecegini ortaya koymaktadir.'*!'

Piyasadan  temin edilen  tavuklarin
dokularinda antibiyotik kalintilarina
rastlanmamas1  ise, tavuklarin  yetistirildigi
ciftlikler isletmecilerin antibiyotik kullanimi ve
kesimden o©nce uyulmasi gereken kurallar
konusunda  bilingli  bir yaklasim iginde

olduklarina baglanmstir.

Tedavi ve koruyucu amaglarla kullanilan
antibiyotiklerin faydalarinin yanisira insan sagligi

ve ekonomik yonden sakincalarmin®'®?%*
Onlenebilmesi  i¢in  yasal  diizenlemelere
gitmislerdir.'™"*** Tiirkiye’de ise bu konuda
gerekli diizenlemelere gidilmedigi
gosterilmektedir.'+*4-44

Sonu¢ olarak elde edilen bulgular

mikrobiyolojik yontemlerden disk diffiizyon ve
igli plak yonteminin rutin olarak
kullanilabilecegini gdstermistir. Ancak sonuglar
karsilagtirildiginda iki farkli yontem arasindaki
farkin onemli olmadig1 (U=p>0.05)
belirlenmistir. Farkli iki yontem, kullanilan
materyal ve inhibisyon zonlarinin olugmasi igin
gerekli inkubasyon stireleri acisindan
karsilastirildiklarinda, ii¢lii plak yonteminin disk
diffiizyon yontemine gore daha ekonomik ve
inkubasyon siiresinin kisa olusu nedeniyle rutin

laboratuvar  kosullarmma uygun olabilecegi
goriisline varilmigtir.

Ulkemizde  gerek  insan  saghigmin
korunmasi,  gerekse ekonomik  kayiplarin

Onlenmesi ve kaliteli iriin elde edilmesi igin
isletmelerde kesime aliman hayvanlarin etlerinin
antibiyotik ~ kalintilar1  yoOniinden  siirekli
kontrollerinin yapilmas1 gerekli goriilmektedir.
Hayvan yetistiricilerinin antibiyotikli etler ve

etkileri  konusunda  egitilmesi, antibiyotik
uygulanmasini takiben belli siirelerde hayvanlarin
kesime  tabi  tutulabilecekleri  konusunda

bilin¢lendirilmesi ve bu konuda Onlemlerin
alinmasinin yararli olabilecegi de anlagilmaktadir.
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