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Gida Sanayiinde Kullanilan End-Bac’in Bakterisidal ve
Fungusidal Aktivite Tayini Uzerine Bir Arastirma

Nur YUKSEK®  Ersin YEMNI®  Ertan GUNES"

Gelis Tarihi: 30.11.2000

Ozet: Bu galismada gida sanayinde kullanilan bir Kuaterner Amonyum Bilesigi (KAB) olan End-Bac’mn bakterisid
ve fungusid etkisi arastirild1.

Aragtirmada dezenfektan maddeler i¢in; AOAC siispansiyon test ve Carrier test kullanilarak fenol katsayilari
hesaplandi. Bu amagla End-Bac’in etkili oldugu bilinen 4 adet test susu (Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Bacillus cereus, Salmonella typhi), 1 adet kiif (Aspergillus niger) ve 1 adet maya (Candida albicans) kullanildi. End-
Bac’m % 0.5 konsantrasyondaki ¢ozeltilerde 5-10 dakika igerisinde ilgili mikroorganizmalar iizerine etkili oldugu
saptandi.

Anahtar Kelimeler: Gida endiistrisi, dezenfektanlar, bakterisidal ve fungusidal aktivite.

Studies on the Bactericidal and Fungucidal Activity of End-Bac In Food Industry

Summary: In this study, bactericidal and fungucidal activity of End-Bac, a Quarternary Ammonium Compound
(QAC) in disinfectans, phenol coefficent methods were calculated by using the AOAC suspension test and Carrier
test. In this experimental work strains of bacteria namely Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Bacillus cereus,
Salmonella typhi and mould Aspergillus niger and yeast Candida albicans were used. All the test bacteria and fungi
used in the study were destroyed in End- Bac solution prepared in 0.5 % concentration in 5 to 10 minutes.

Key Words: Food Industry, disinfectans, bactericidal and fungucidal activity.

Giris isletmelerinin veriminin artacagi ileri
striilmektedir. Aksi taktirde, gida kaynakl
Gida endiistrisinde  sanitasyon, insan mikrobiyal bozulma sonucu infeksiyon ve
yasaminin  temelini  teskil eden beslenme intoksikasyonlar, insan sagligini etkileyerek ayni
ihtiyacinin karsilanmasinda, fiziksel, kimyasal ve zamanda ekonomik kayiplara yol agacagi
biyolojik yonden gilivenilir nitelikte gida bildirilmektedir.**%'?
maddeleri {iretimini ifade ettigi bildirilmektedir. Genellikle gida isletmelerinde temizleme
Gida hijyeni, gidanin {iretimi, depolanmasi ve dezenfeksiyon islemlerinin, 8-12 saatlik
ve tiketiminin sagliga uygun kosullarda araliklarla gergeklestirilmesi 6nerilmektedir.”
yapilmast olarak tanimlanmaktadir.*® Temizleme, dezenfeksiyon oncesi
Hijyenik kosullarda ve sanitasyonun 6nemi uygulanan bir dekontaminasyon ydntemidir. Bu
bilinerek gergeklestirilen iiretim sonunda, gida agsamada organik materyal ile
maddelerinin raf 6miirlerinin uzatilacagi, saglikla mikroorganizmalarin % 90’1 giderilebilmektedir.
ilgili  risklerin  olusamayacagr ve  gida Boylece dezenfektanlarin daha etkili olmalar
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saglanmaktadir. Alkali ve asit karakterdeki
temizlik maddeleri, kombine temizleyiciler,
deterjan, sabunlar ile solvent igeren temizleyiciler
bu amacla kullanilabilmektedir.>*!%'>1

Temizlik islemini takiben uygulanan
dezenfeksiyon isleminde esas olarak, sagliga
zararli olmayacak sekilde kimyasal ve fiziksel
yontemler uygulanarak mikroorganizma sayisini
en aza indirmek amaglanmaktadir.*%'%'?

Giiniimiizde gelisen teknolojiler ile birlikte
olduk¢a etkili kimyasal dezenfektanlar gida
endiistrisinde kullanilmaktadir. Gida
endiistrisinde kullanilan kimyasal
dezenfektanlarin baslicalari sunlardir.®'%'>41

1. Kuaterner Amonyum Bilesikleri (KAB)
2. Iyotlu ve klorlu bilesenler (Halojenler)
3. Fenol ve tiirevleri

4. Deterjan ve dezenfektan &zelliklere
sahip amfoterik bilesikler (Biquanidinler)

Optimum kosullarda dezenfektanlarin 2
dakika icinde etkili oldugu bilinmektedir.
Olumsuz kosullar da g6z oniine alinirsa, bu temas
stiresinin 10 dakika olacak sekilde ayarlanmasi
onerilmektedir.

Dezenfektanlarm 21-38°C’ler arasinda en
yiiksek aktiviteyi gosterdigi bilinmektedir. Bu
yiizden  dezenfektanlarin  giinliik  olarak
hazirlanmasi ve aktivite tayini yapilmasi gerekli
goriilmektedir.”

Klorlu dezenfektanlar, ucuz ve kullanimi
kolay olmasindan dolay1 genis kullanim alani
bulmaktadir. Fakat bunlarin gidalarda renk
degisimine neden oldugu ve metallerde korozyon
yaptig1 i¢in dezavantajli olabilmektedir. Bu
nedenle temas siiresinin  20-30  dakikay1
gegmemesi onerilmektedir.>®'%'*

Iyodoforlar, fosforik asitle aktivitesi arttig1
icin birlikte kullanilmaktadir. Klorlu bilesiklere
gore organik madde varliginda daha stabil oldugu
bilinmektedir. 50-70 ppm serbest iyot ¢ozeltisinin
uygun kullanim oldugu bildirilmektedir. 50°C
tizerinde ise aktivite kaybi s6z konusu
olabilmektedir.>*"

Son yillarda biquanidinler, KAB ve
amfoterik  dezenfektanlarin  kullanimi  6nem
kazanmustir.' "' Sanitasyondan sonra kontaminas-
yonu Onleme, diigiik toksisite gibi oOzelliklere
sahip oldugu ve ayrica yiizeyleri % 0.5’1ik KAB
ile biitiin bir gece bekletmek sureti ile basarili
sonuglar alindig1 bildirilmektedir. Ozellikle Gr

(+) bakterilere kars1 etkili, Pseudomonas aeregi-
nosa’ya karst ise hassasiyetinin az, virlislere
inaktif, fakat baz1 fungusid (Candida ve Asper-
gillus) tiirlerine ve protozoalara kars1 etkili
oldugu bilinmektedir Bu bilesikler ¢ogunlukla
taban, dogseme ve ekipman dezenfeksiyonunda
kullanilmaktadir. Gida ile temas eden ylizeylerde
kullanimi uygun degildir. Baslica avantajlar1 ise
organik maddelerle reaksiyona girmemeleri,
yiksek  pH  ve sicakta  etkinliklerini
gosterebilmeleri, deri ve mukozalarda tahrise
neden olmamalari sayilabilmektedir.>®'>"

KAB bakteri hiicre zarimi tahrip ederek
iceri girmekte ve etkisini gostermektedir.>*'*

Gida endiistrisinde yerinde temizlik sistemi
(Clean In Place = CIP) ile sanitasyon
saglanmaktadir. Uygun temizlik maddesi ile
kapali sistemlere ulasmak miimkiin olmaktadir.*"

Bu c¢alismamizda gida hijyeninde 6nemli
olan Echerichia coli, Salmonella typhi, Bacillus
cereus, Staphylococcus aureus, Candida albicans
ve Aspergillus niger gibi bakterilere karsi etkili
oldugu bilinen, bir KAB bilesigi olan ve gida
endiistrisinde kullanilan End-Bac’in bakterisidal

ve  fungusidal  aktivitelerini aragtirmay1
amagladik.
Materyal ve Metod

Calismamizda Johnson firmasindan

saglanan ve bir KAB bilesigi olan End—Bac’in
dezenfektan etkisi, AOAC Fenol Katsayisi
Yontemi' uygulanarak asagidaki test suslari
lizerinde denenmistir. Test suslart olarak
kullanilan; Escheri-chia coli, Salmonella typhi,
Bacillus cereus, Staphylococcus aureus, Candida
albicans, Asper-gillus niger Uludag Universitesi
Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dalindan
saglanmigtir.

Bu amagla; Nutrient Agar’daki her bir test
susundan 5’ser koloni alinmis 37°C’de 18-24 saat
Nutrient Broth besiyerine pasaji  yapilarak
canlandirilmistir. Bu siire sonunda 24 saatlik her
bir test susu icin 4 ayr1 deney tiipiine 9.9 ml
Nutrient Broth ilave edilerek 0.1 ml’lik ekimler
yapilmis ve 10°-10° kob/ml olacak sekilde
sulandirilmistir.



Siispansiyon Testi

) Deney standart kosullarda uygulanmustir.
Ozet olarak deney su sekilde yapilmistir.

a) Deney tiiplerinde 20°C’deki steril distile suda
5’er ml olarak fenoliin 1/95, 1/100, 1/110 ve
1/115’lik ¢ozeltileri ve etkinligi tayin edilecek
dezenfektanin da diisiiniilen etki siddetine gore
¢esitli sulandirimlar1 (1/100, 1/200, 1/400,
1/800 ve 1/1600) yapilmustir.

b) Deney sirasinda gerek fenoliin gerekse deneye
alman dezenfektanin her sulandirimindan
besiyerlerine 4’er ekim yapilacagindan her
sulandirimin arkasina tiip tasiyicist deliklerine
4’er adet s1v1 besiyeri konarak etiketlenmistir.
Etiketlerde ekimin fenol ve dezenfektana ait
ldugu, hangi dakikaya ait bulundugu
yazilmistir.  Ornegin,  fenoliin  1/95’lik
sulandirisindan  5’inci dakikada  ekim
yapilacak besiyeri tiipi {lizerine F/95/5,
dezenfektanin 1/100’liik sulandirimindan 2.5
dakikada ekim yapilacak besiyerine D/100/2.5
v.b. isaretler konmustur.

c) Test susunun sivi besiyerindeki 18-24 saatlik
kiiltiirtinden  birinci  fenol  sulandirimina
(1/95°1ik) 0.2 ml kiiltiir konarak kronometreye
basilmigtir. 30 saniye sonra ikinci tlipe
(1/100°lik) 0.2 ml ve her 30 saniyede bir sira
ile diger fenol sulandirim tiiplerine ayni
kiiltiirden 0.2’ser ml kiiltiir konmustur. 5’inci
tipe kiltir konuldugunda  baslangictan
itibaren 2 dakika siire gegmektedir.

d) Her sulandirimdaki fenollii ortamdaki test
suslarindan 2.5, 5, 7.5 ve 10’uncu dakikalarda
ayr1 besiyerlerine ayr1 ekimler yapilarak bu
siireler sonunda fenoliin test suslarina olan
bakterisidal ve fungusidal etkisi arastirilmistir.
Ekimler ¢apt 4mm olan standart &ze ile
yapilmistir. Zamanlamayi takip etmek i¢in ara
vermeksizin calisiimistir.

e) Fenolli ekimler tamamlandiktan sonra etkinligi
denenecek dezenfektanin uygun sulandirimlari
i¢cin ayn1 deney tekrarlanmustir.

f) Bu islemlerin sonunda gerek fenoliin gerekse
dezenfektanin her sulandirimina konulan belli
sayidaki bakterilerin bu eriyiklerde 2.5, 5,7.5
ve 10 dakika bekletilmelerinden sonra alinan
ornekler besleyici ortama aktarilmislardir.
Tiim ekimler c¢alkalandiktan sonra, buradan
icinde 20 ml Nutrient Agar bulunan petri
kutularina 6ze ile ekim yapilarak 37°C’de 24
saat inkiibe edilmistir. Ureme gdsterenler (+),

101

gostermeyenler (-) olarak isaretlenerek ¢izelge
halinde yazilmstir.

g) Fenol Katsayisinin Hesaplanmas:
Dezenfektanin ve fenoliin hangi
sulandirimlarinda 2.5 ve 5 dakika bekletilmis
test suslarinda iiremenin (+), 7.5 ve 10
dakikalarinda bekletilmis test suslarmin (-)
olduklar1  yazilmigtir. Dezenfektanin bu
nitelikteki ~ sulandinm  paydasmin, ayni
nitelikteki fenol sulandirim paydasina orani
fenol katsayisin1 vermektedir. (Ornek olarak
Tablo 1. de 200/110=1.81) Uygulamada
dezenfektanin  bu katsayisimin = 20 kat
sulandirnmmin =~ uygun  sonu¢  verdigi
bildirilmektedir. Sonu¢ olarak bulunan fenol
katsayis1 20 ile carpilarak sulandirim orani
hesaplanmis olmaktadir. (Ornekte 20x1.81=36
yani 1/36 sulandirim)

Tablo I. Candida albicans icin End-Bac fenol
katsayisinin hesaplanmasi

Ekim Zamanlari
Dezenfektan  Sulandirim 25 5 75 10

1/100 - -

17200 - +
END-BAC 1/400

1/800

1/95
1/100

FENOL 17105 - -
17110 - +
11115

Bulgular

Siispansiyon Testi: Calismada kullanilan
End-Bac'in hesaplanan fenol katsayisi sulandirma
oranlarinda ve temas siirelerinde test suslari
iizerindeki bakterisidal-fungusidal etkisi ile ilgili
bulgular Tablo II. de gdsterilmektedir.

Tablo II. End-Bac’in Test Suslar1 Uzerine

Etkisi
Dezenfektan Test Susu Sulandirma Temas Sresi
Madde kob/ml Orani (dakika)
Kuaterner ~ S.aureus (108) 1/36 10
Amonyum  E.coli (108) 1/76 75
Bilesigi B.cereus (108) 1/84 7.5
End Bac S.typhi (108) 113 75
Aspergillus niger(108) 1/20 10
C.albicans (108) 1/36 5
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Tartisma ve Sonug

Ulkemizde gida endiistrisinde sanitasyon
amaci ile kullanilan bir KAB bilesigi olan End—
Bac’m, % 0.5 konsantrasyonda ilgili
mikroorganizmalar  iizerine bakterisidal ve
fungusidal etkili oldugu tespit edilmistir.

Berker,” yaptigi calismada % 0.05°lik
konsantrasyondaki KAB’m 2.5 dakika i¢inde E.
coli, P. mirabilis, S. aureus, S. faecalis ve B.
subtilis’e kars1 etkili oldugunu tespit etmistir.

Cumbul’, ise 6 farkli test susu'na KAB’mn
etkisi lizerine yaptig1t c¢alismada % 0.01
konsantrasyondaki dezenfektanin 15 dakika
temas siiresinde tim suslar {izerine etkili
oldugunu belirlemistir.

Yine Van De ve ark.", Listeria welshim-
eri’ye karst dezenfektanlarin bakterisidal aktivite-
si lizerine yaptiklart ¢alismalarinda, KAB’mn %
0.5 konsantrasyonda protein varliginda ve
yoklugunda direngli oldugunu saptamislardir.

Yapilan galigmalarin bizim g¢aligmamizda
tespit etmis oldugumuz bulgulart destekledigi
goriilmektedir. Diger taraftan, Akier Assanta ve
ark.” Listeria monocytogenes’in imha edilmesi
icin sanitasyon maddelerinin etkinligi {izerinde
yaptig1 arastirmada, KAB’mn 4°C ve 20°C de
Kritik Dezenfeksiyon noktasin1 (Critic Dizin-
fection Point =CDP) 425-10.000 ppm olarak
tespit etmislerdir.

Lopes ve ark.,® Salmonella typhimurium ve
Listeria monocytogenes’e karsi gida sanitas-
yonunda kullanilan KAB ve klor+hipoklorit
kompleksinde her ikisinin de 100 ve 200 ppm
konsantrasyonlarda etkili oldugunu
gostermiglerdir.

Dezenfektanlarin etki siddetinin 6lgiilmesi
amact fenol katsayisi yonteminin diginda farkli
bir ¢ok yontem kullanilmaktadir. Bu amagcla
yapilan bir c¢alismada Ergin, U. ve ark.)’
dezenfektan aktivitesinin incelenmesinde
kullanilan yontemlerin karsilagtirilmas: iizerine
yaptiklart  ¢alismada, @ DGHM  (Deutsche
Gesellschaft fiir Hygiene und Microbiologie)
Kalitatif ve Kantitatif slispansiyon testlerini diger
testlerden daha basarili, daha kolay ve malzeme
gerektirmedigini ileri stirmektedirler.

Dezenfektanlarin mikroorganizmalara etki
mekanizmalarinin degisik olmasi ve zamanla yeni
dezenfektanlarin ortaya ¢ikmasi ile fenol katsayisi
deneyinin dezenfektan etkinliginin tayinindeki

degerinin  smirlh  kaldigint  gbz  Oniinde

bulundurmak gerekmektedir.

Sonug olarak bir KAB bilesigi olan End-
Bac’in bakterisidal ve fungusidal aktivite tayini
yoniinden etkinligi belirlenmis, gida endiistrisinde
dezenfektan olarak kullanilabilecegi goriisiine
varilmstir.
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