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ineklerde Siit Hummasina iliskin Metabolik Bozukluklar

Fahriinisa CENGIZ"

Gelis Tarihi: 28.06.2000

Ozet: Siit hummasi (parturient parezis) dogum ile ilgili metabolik bir hastaliktir, 6zellikle yiiksek verimli, yaslt siit
ineklerinde goriiliir. Bu hastalik Ca dengesinin bozulmasiyla iliskilidir. Gebeligin son dénemi ve dogum bir ¢ok
hormonun kandaki miktarinda degisimlere neden olur. Yapilan bir ¢ok ¢alismada bu hormonlarla Ca arasindaki
iliski incelenmistir. Parturient hipokalseminin onlenmesinde, dogum oncesi diyetteki mineral kompozisyonunu
degistirmek, anyonik diyetlerle beslemek ve paratiroid hormon uygulamalarinin kullanilan genel metodlar oldugu
ileri slirlilmektedir. Son zamanlarda, anyonik diyetlerle ilgili aragtirmalar tizerinde durulmaktadir.

Metabolic Disorders in Relation to Milk Fever in Cows

Summary: Parturient paresis (milk fever) is a metabolic disorder associated with parturition, primarily in high-
producing, aged dairy cows. The disease involves a failure of the calcium (Ca) homeostatic system. Late pregnancy
and parturition are accompanied by changes in blood concentration of several hormones. A number of studies have
focused on the relationships of such hormones to Ca homeostasis. Altering mineral composition of the diet, feeding
anionic diets and administering parathyroid hormone during the prepartum period are the most common methods
suggested for the prevention of parturient hypocalcemia. Recently, feeding anionic diets has received considerable
research emphasis.

Giris ise %20’sinin etkilendigi bir hastaliktir®". Hipo-
kalseminin tedavisinin yillik 15 milyon dolar,
sekonder problemlerin goriilmesiyle de yillik 120
milyon dolardan fazla bir maliyete neden oldugu
bildirilmektedir. Siit hummasindan iyilesen
ineklerde ketozis ve mastitise (6zellikle koliform

Siit hummast (dogum parezisi, dogum
hipokalsemisi) dogum ile iligkili metabolik bir
hastaliktir. Ozellikle yiiksek siit verimli, birkag
dogum yapmis slit ineklerinde goriliir. Siit

hummasinda, paratiroid hormon ve 1,25- mastitis) yakalanma orani, sit hummasina
dihidrok-sivitamin ~ D[1,25-(OH),D] tarafindan yakalanmayan  ineklerden 8  kat fazla
diizenlenen Ca mekanizmasinin bozulmasi kan bulunmustur®®.

Ca seviyesinin diigsmesine ve hipokalsemiye

an L Sasm Downer cow sendromu (Yatalak inek
neden olur™ > ™% . Kan serumu normal

sendromu), yeni dogum yapmig ineklerin gogiis

olarak 5SmEq/l (10 mg/100ml) Ca igerir. Bir ¢cok
tiir icin 9-11 mg/100ml normal deger olarak kabul
edilir. Hipokalsemi durumunda bu degerlerin 4-6
mg/100ml’ye distiigii goriilmektedir'®'®,
Amerika Birlesik Devletlerinde hipokalsemi
vakalar1 Ozellikle birkag dogum yapmis siit
ineklerinin %9’unun etkilendigi baz1 verilere gore
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iizerine yatigini anlatan genel bir terimdir. Bu
uzanisin nedeni tam olarak bilinmemektedir.
Yatalak inek sendromunun hipokalseminin bir
komplikasyonu olarak olustugu, bu sendromun
mastitis, metritis, buzagilama felci ve siit
hummasi gibi nedenlere bagli olarak da meydana
geldigi  bildirilmektedir’®*. St  hummasi
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durumlarinda yatalak inek sendromunun goriilme
orant % 4.5- %14 arasimdadir, fakat genel olarak
yatalak inek sendromunun goriilme sikligi
%2.1°dir.  Ogzellikle distokia ve plasenta
retensiyonunun  yatalak inek sendromunun
gelisiminde etkili oldugu gorilmiistiir. Klinik
hipokalsemi yatalak inek sendromunu 6 kat, olii
buzagilama ise 5 kat arttirmaktadir’. Yapilan bu
calismada’, yatalak inek sendromunun klinikal
hipokalsemi ile iligkili oldugu, fakat diger
nedenlerinde g6z Onilinde tutulmasi gerektigi
bildirilmektedir. Olii buzagilama (tek veya ikiz)
annenin uzun siire yatmasina neden olabilir. Yine
6li dogumlar veya yavrunun uterusta 0lmesiyle
iligkili olarak mekaniksel ve toksik nedenlerin
annenin yatmasina ve ayaga kalkamamasina
neden olabilmektedir’.

Hipokalseminin Hormonlarla iliskisi

Gebeligin son donemi ve dogum bir ¢ok
hormonun kan diizeylerinde degisimlere neden
olmaktadir. Cok sayida calismada daha ¢ok Ca
homeostazisi ile hormonlar arasindaki iligki
incelenmigtir. ~ Paratiroid  hormon  (PTH),
paratiroid bezler tarafindan salgilanir. PTH,
kalsiyum metabolizmasinin en onemli
diizenleyicisidir. Hiicre dis1 kalsiyum degisimleri
PTH salinimi1 ve biyosentezini diizenler. Diisiik
Ca, PTH salinimi-n1 arttirir, yiiksek Ca orani ise
hormon salimimini duraksatir. Paratiroid hiicreler
cAMP, inositol trifosfat, diasilgliserol ve hiicre
ici Ca derisimini kapsayan ikincil habercilerin
seviyelerindeki degisimler yoluyla hiicre dig1 Ca
degisiminden sorumludurlar. PTH’nin en 6nemli
etkisi kalsiyumun kemiklerden rezorbsiyonunu
uyararak plazma Ca seviyesini arttirmak, bdbrek
tubullerinden Ca geri emilimini ve 1,25-
dihidroksikoli-kalsiferol [1,25-(OH),-D;]
sentezini uyararak plazma Ca seviyesini
arttirmaktir. PTH, aymi zamanda bdobrek
tubullerinden fosfat geri emilimini inhibe ederek
plazma fosfat derisimini azaltr**. Paratiroid
bezin aktivesinin birincil diizenleyicisi plazma
kalsiyum seviyesidir. Maksimum sekres-yon
orani total Ca seviyesi 7 mg/100ml’den, iyonize
Ca seviyesi 3,5 mg/100ml’den asagilara
diistiiglinde goriiliir. Total Ca 11 mg/dl, iyonize
Ca 5.5 mg/dl seviyelerinde PTH sekresyonu
azalir, plazma Ca’unun artmasi PTH salinimini
durdurur. Genelde plazma kalsiyumunun iyonize
formu, PTH sekresyonunu diizenler. Iyonize Ca
2-3 mg/dl’ye inerse, PTH salinimu yiizde 400 artis

gosterir™'®,

Menopoz sonrast kadinlarda Ostrojen
tedavisinin serum PTH seviyelerinin artisiyla
sonuglandigr  goriilmiistiir.  Ostrojenin, PTH
iizerine bu etkisinin dolayli oldugu, kalsiyumun
kemiklerden rezorbsiyonunun inhibisyonu
sonucunda olusan hipokalsemi yoluyla meydana
geldigi distinilmektedir. Fakat sigir paratiroid
dokusunda in vitro yapilan c¢aligmada 17-B-
Ostradiol ve proges-teronun PTH sekresyonu
iizerine direkt etkisi gosterilmistir. Hem &stradiol,
hem de progesteron bir saat iginde PTH
sekresyonunun uyarilmasinda 6nemli derecede
etkili olmustur. Ostradiol ve progesteronun
paratiroid hiicreler lizerine hizli, direkt ve spesifik
etkileri yoluyla PTH salmimimi uyardigi
bildirilmektedir. Bu nedenle bu gonadal
hormonlarin kalsiyum homeostazisinde de dnemli
rol oynadiklari goriilmektedir'®.

Ortalama 4. laktasyonunda olan 14 bas
yaslh siit ineginde yapilan arastirmada, ineklerin
7’sinde siit hummasi goriilmiistiir. Plasma Ca ve
P seviyeleri ve kuru madde aliniminin siit
hummasina yakalanan ineklerde, yakalanmayan
ineklere gore daha az oldugu bildirilmistir. Siit
hummali ineklerde dogumdan 5-15 gilin Once
Ostradiol  yogunlugunun  yiiksek  oldugu,
hidroksiprolin miktarinin ise diisiik oldugu,
progesteron diizeyinin dogumdan Once siit
hummasina yakalanmayan ineklere goére daha
erken azaldigr gorilmiistir. Bu bulgular da
desteklemektedir ki, gebeligin sonlarinda yiiksek
Ostradiol yogunlugunun kemik rezorbsiyonunu
engelledigi ve yash inekleri silit hummasina
yatkin bir hale getirdigi goriilmektedir. Dogumda
progesteron diizeyinin erken azalmasi ve
gebeligin  son donemlerinde diisiik diizeyde
seyretmesinin istahsizliga neden oldugu ve kuru
madde alimmmini  azalttigi  bildirilmektedir.
Yiyecek aliniminin azalmasinin siit ineklerini siit
hummasina yatkin bir hale getirdigi ve
bagirsaklardan absorbe edilen Ca miktarinin
smirlandigi vurgulanmaktadir™. Muir ve ark.” ve
Bargeloh ve ark.' Ostradiol verilen ineklerde
yiyecek almmunim azaldigini, Bargeloh ve ark.'
ise proges-teron uygulamalar1 ile dogumda
yiyecek aliniminin arttigini bildirmislerdir.

Siit hummali ineklerde PTH ve 1,25-
(OH),D miktarlar1i, kontrol inekleriyle benzer
bulunmustur. Bununla birlikte, bazi ineklerde
laktasyonun baslangicinda 1,25-(OH),D salinimi-
nin azaldig1 goriilmiistiir. Bu ineklerin uzun siire
hipokalsemi gosterdikleri ve kalsiyum
tedavisinden sonra tekrar hipokalsemi olustugu



bildirilmigtir. PTH ve 1,25- (OH), D miktarinin
yeterli oldugu kabul edilse bile, siit hummasinin
en mantikli nedeni bu hormonlardan sorumlu
dokularda herhangi bir hasar olabilecegidir. Siit
hummasinin, yasl ineklerde geng ineklerden daha
fazla  goriildigi  bilinmektedir. Yapilan
aragtirmada dokularda 1,25-(OH), D reseptor
yogunlugunun yas ile azaldigi bulunmustur.
Ineklerde gebelik ve laktasyonda dokularda 1,25-
(OH), D reseptor yogunlugunun arttig
bildirilmektedir. Bagirsaklarda 1,25-(OH), D
reseptdr yogunlugu ayni yastaki siit hummasina
yakalanan ve yakalanmayan ineklerde benzer
bulunmustur. Bununla birlikte, bagirsaklardaki
1,25-(OH); D reseptor sayis1 dogumda hizla
azalmaktadir, bu durumun siit ineklerinde
hipokalseminin gelisiminden kismen sorumlu
olabilecegini diisiindiirmektedir'".

Damar i¢i PTH uygulamalart  siit
ineklerinde siit hummasimi oOnlemek ic¢in son
yillarda kullanilmaktadir. 10 Holstayn inek
dogum oOncesi siit hummasina predispoze hale
getirilmek igin yiiksek Ca igeren diyetlerle
beslenmistir. Bu ¢alismada dogum Oncesi
hipokalseminin goriilme orani ve Ca homeostazisi
iizerine etkilerini incelemek amaciyla kas i¢i PTH
uygulamalar1 yapilmistir. Bes inege, dogumdan 6
giin once her gin ve dogumu takiben doz
azaltilarak 6 giin silireyle kas i¢i sentetik sigir
PTH™u verilmistir. Kontrol ineklerinden birinde
(5 inekten 1’inde) dogum felci goriilmiis, diger
ineklerde buzagilamay1 takiben 24 saat iginde
hipokalsemi olusmustur. PTH uygulamas1 yapilan
ineklerin hi¢ birinin fel¢li hale gelmedigi ve
buzagilamadan sonra 24 saat i¢inde plasma Ca
seviyesinin normal, hatta biraz yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Sonug olarak, bu caligmada PTH
uygulamalarmin 1,25-(OH), D ve hidroksi-prolin
miktarin1  arttirdigi  ve bildirildigi gibi hem
bagirsaklardan Ca emilimini hem de kemiklerden

Ca mobilizasyonunu uyardigi saptanmistir®>*.
Kurudaki ineklere somatotropin
uygulamalarinin kemiklerden Ca

mobilizasyonunu arttirdigi, fakat siit hummasini
onlemede fazla bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir’.
Prolaktin, siit yapimi igin Onemli bir
hormondur, ratlarda bagirsaklardan Ca emilimini
arttirdig1 bildirilmistir. Prolaktinin, vitamin D ile
iligkili oldugu, 1,25- dihidroksikolikalsiferol
reseptorlerinin = hipofiz  bezinde bulundugu
vurgulanmaktadir. Siit hummali ve saglikli
inekler iizerinde yapilan calismalarda prolaktin
diizeyleri arasinda 6nemli bir fark bulunmamustir.
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Siit hummasimin olusumunda prolaktinin 6nemi
tam olarak agiklanmamistir®®,

Stit hummali ve saglikli ineklerde
hidroksiprolin (HYP), deoksipiridinolin (DPD) ve
piridinolin (PYD) degerleri idrar ve kan
orneklerinde tespit edilmistir. Idrar ve kan
ornekleri dogumdan sonra 1, 2, 3, 4, 5, 9 ve 14.
glinlerde toplanmigtir. Siit hummali ineklerde
ortalama serum Ca diizeyi 1.giin 1.40 mmol/l,
saglikli ineklerde ise 2.0 mmol/l olarak
bulunmugtur. DPD ve PYD degerleri her iki
grupta da benzer tespit edilmistir. Bu durum da
her iki grupta kemiklerden Ca mobilizasyonunun
meydana geldigini gostermektedir. Ciinkii DPD
ve PYD ol¢iimlerinin, siit ineklerinde kemik
rezorbsiyonunu incelemek i¢in kullanilan bir
olciit oldugu ileri siiriilmektedir'”.

Siit Hummast ve Dogum Oncesi

Beslenme Arasindaki iliski

Siit hummasina yakalanma orani kurudaki
inek rasyonlarinda Ca igeriginin diislirilmesiyle
azalabildigi ve kurudaki ineklerin beslenmesi
konusunda ¢ok fazla bilgi oldugu vurgulanmasina
ragmen, siit hummasinin goriillme oranmnin
glinimiizde 30 yil Oncesine benzer durumda
oldugu Dbildirilmektedir®. Son zamanlarda, siit
hummasinin 6nlenmesi igin diyetteki katyon-
anyon dengesi ile ilgili calismalar yapilmaktadir.
Bu metodun Amerika Birlesik Devletlerinde
basariyla uygulandigi bildirilmektedir. Anyonik
diyetlerin 6zellikle yash ineklerde bagirsaklardan
Ca emilimini ve kemiklerden Ca
mobilizasyonunu arttirdigt ileri
siiriilmektedir' '3,

Stit hummasmin onlenmesi igin yapilan
caligmalarda katyonik ve anyonik diyetlerle
besleme  bir ¢ok  arastirict  tarafindan
denenmistir'®*?°. Yiiksek katyonik diyetlerle
beslenen ineklerin paratiroid hormona verdikleri
cevabin, anyonik diyetle beslenenlere gore daha
az oldugu gorilmiistiir. 55 aylik 47 inek {izerinde
yapilan arastirmada yiiksek katyonik diyetle
beslenen ineklerde (23 inekten 6’sinda), yiiksek
anyonik diyetle beslenenlere gore (24 inekten
I’inde) slit hummasinin daha fazla goriildigi
bildirilmistir. Anyonik diyetle beslenen ineklerde,
laktasyonun ilk iki giini ve dogumda Ca
yogunlugu 6nemli derecede yiiksek bulunmustur.
Hipokalseminin  gelisiminden sorumlu PTH
sekresyonu her iki grupta da benzer bulunmustur.
Plasma hidroksi-prolin  diizeyi (Ca kemik
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rezorbsiyon aktivitesinin bir gdstergesi olarak)
anyonik diyetle beslenen ineklerde daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Bu durum da kemik Ca’unun
daha iyi kullanildigimi gostermektedir. Her iki
grup inekte de plasma 1,25-(OH), D miktari,
plazma Ca’u ile tersine ve plasma PTH hormon
miktart ile direkt iligkili bulunmustur. Bununla
birlikte, yiiksek katyonik diyetle beslenen
ineklerde 1,25-(OH), D’ye verilen cevap biiyiik
oranda azalmistir. Ciinki PTH hormon hem
kemiklerden Ca rezorbsiyonunu hem de renal
1,25-(OH), D iretimini diizenler, bu bilgiler
dogrultusunda dogum Oncesi yiiksek katyonik
diyetlerin hem kemiklerde, hem de renal
dokularda PTH”a verilen cevabi azalttig1 ileri
siirlilmektedir. Dogum  Oncesi diyetlere
anyonlarin ilavesiyle diyetlerdeki fazla katyon
dengesi azaltilabilir, PTH”a dokularin cevabi
artar ve ineklerin laktasyonda artan Ca ihtiyacinin
karsilanmast  daha kolay olabilir  goriisii
savunulmaktadir'’.  Anyonik ve  katyonik
diyetlerin uygulandig1 diger bir ¢calismada, serum
PTH , kalsitonin, Ca, P, Mg, K, ClI ve Na
degerleri benzer bulunmustur®.

Holstayn-Friesian 1rk1 15 inek iizerinde
yapilan ¢alismada inekler 3 gruba ayrilmis, Ca, P
icerigi ve katyon anyon balansi farkli rasyonlarla
beslenmiglerdir. Diyet I diisiik Ca, diisik P
katyonik; diyet 2 diisiik Ca ve diisiik P anyonik;
diyet 3 yiiksek Ca, yiiksek P anyonik seklinde
hazirlanmigtir. Buzagilamadan 4 hafta once ve
buzagilamadan 5 giin sonrasina kadar inekler bu
rasyonlarla beslenmiglerdir. Bu ineklerin hig
birinde siit hummasi goriilmemistir. Bununla
birlikte plazma Ca seviyesi buzagilamadan 1-2
giin sonra 3. diyetle beslenen ineklerde daha
yiiksek tespit edilmistir. 2. ve 3. diyetle beslenen
ineklerde idrarla Ca atilmi, 1. diyetle
beslenenlerden yiikksek bulunmustur. Her {ig
grupta da PTH seviyeleri benzer sekillenmistir.
Buzagilamadan 5 gilin sonra kalca kemigi
yumusak dokusunun Ca ve Mg igerigi, kemik
hacmi ve trabekiiler kalinlig1 2. diyetle beslenen
ineklerde diisiik belirlenmis, fakat gruplar
arasindaki farkin istatistiksel dnemde olmadig:
bildirilmigtir. Sonu¢ olarak, anyonik diyetlerde
yeterli Ca ve P igeriginin dogum Oncesi ineklerde
plasma Ca ve P seviyelerinin korunmasinda etkili
olabilecegi ve potansiyel kemik yikimimi
onleyebilecegi ifade edilmektedir™.

Anyonik diyetler, siit hummasimin goriilme

oranint azaltmak ic¢in kullanilmaktadir, fakat
%100 etkili olmadiklar1 kesindir. Anyonik

diyetler katyonik diyetlerle karsilastirildiginda, P
orani yiiksek, Ca orani diigiik ise siit hummasini
onlemede yarar1 olmadig1 goriilmiistiir. Oncelikle
dogum oOncesi ineklerde besleme stratejisi, Ca ve
P’un diyetteki oranlarmin degerlendirilmesine
baglanmaktadir®.

Siit hummasini 6nlemek igin asitlestirilmis
diyetler ve agizdan CaCl, uygulamalarinin da
etkili oldugu, hig¢bir yan etkisinin olmadigi,
metabolik asidozisle karsilasilmadigi ve siit
hummasinin gelisimini Onlemek ig¢in profilaktik
amagla tavsiye edilebilecegi bildirilmektedir™>.
Dogum oncesi inek rasyonlarma ilave edilen
HCl’iinde siit hummasimin goriilme oranini
onemli derecede azalttigi, dogumdan sonra
hipokalsemiyi onledigi ve ineklerin HCI’li
rasyonlar1 daha severek tiikettigi goriilmiistiir'.

Yine siit hummasimi Onlemek amaciyla
Calol (calsiyum klorid-oil-emilsiyon)
uygulamalarin1 takiben ineklerin %70’inde siit
hummasi goriilme oraninin azaldig1
belirlenmistir. Total ve serbest serum Ca
seviyeleri Calol uygulanan sigirlarda 6nemli
derecede artig gostermis ve Calol’na ineklerin iyi
tolerans gosterdigi ve ekonomik bir Ca katki
maddesi oldugu sonucuna varilmustir’’. Jersey
ineklere, buzagilamada ve buzagilamadan 12 saat
sonra verilen kalsiyum propionatin da siit
hummasi {izerine 6nemli derecede etkili oldugu
aciklanmistir'*',  Jersey ineklerde kalsiyum
propionat uygulamalarinin siit hummasi goriilme
oranini % 50 oraninda azaltti§1 goriilmiistir.
Buzagilamadan 24 saat sonra bu ineklerde plasma
Ca’u yiiksek, esterlesmemis yag asitlerinin
(NEFA) ve B-hidroksibutirat diizeyinin diisiik
oldugu tespit edilmistir'”.

Siit Hummal ineklerde Post-Mortal
Bulgular

Siit hummasina yakalanan 6 inekte plasma
Ca diizeyi 4.7-8.2 mg/dl olarak bulunmustur.
Ineklerden dérdii intravendz 400-500 ml %25°lik
Ca baroglukonat solusyonu verilmesi ile bir giin
icinde iyilesmis, biri 4. giin 6lmiis ve digeri 5.
giin kesilmistir. Yapilan postmortal muayenede
nekrotik miyokardial lezyonlar, karaciger ve
dalakta biiyiime, hemorajik nekrotik mastitis ve
akcigerlerde kanamalara rastlanmugtir™”.

Mezbahada kesilen saglikli 16 (4-7 yash)
ve siit hummali 24 (4,5-9 yasli) inekte serum ve
kesimden sonra humor aqueus Ornekleri
alimmustir. Saglikli hayvanlarda serum Ca’u 2.36



mmol/l, humor aqueusun Ca’u 1.63 mmol/l
olarak; siit hummali hayvanlarda ise humor
aqueus Ca degerleri 1.61 mmol/I olarak bulunmusg
ve aradaki farkin 6nemli olmadigi goriilmiistiir.
Sonu¢ olarak; siit hummasmin post mortal
teshisinde, humor aqueusun Ca miktarinin tespit
edilmesinin uygun bir yontem olmadigina karar
verilmistir’.

Tagikardi, aritmi ve dispne semptomlari
gosteren ve yatar durumda olan 3 hipokalsemik
inek (0.70-1.27 mmol/l Ca) yapilan tedaviye
cevap vermemis ve 4 gin icinde Olmiistiir.

Yapilan  mikroskobik  muayenede  kalpte
miyokardiumun her tarafina yayilmis nekrotik
lezyonlar, elektron  mikroskopta  yapilan

incelemede fokal miyofibri-ler lizis, diizensiz
yariklar, miyofibrillerde bozulma ve Z bandinda
dagilmalarla karakterize kalp kasi hiicrelerinde
dejenerasyonlar tespit edilmistir™.

Gebeligin 8. aymdan buzagilamaya bir
hafta kalincaya kadar yatalak inek sendromu
gelisen 10 manda ve 15 inek iizerinde yapilan
arastirmada etkilenen tiim hayvanlarin Ca ve sivi
tedavisine cevap vermedigi ve sonugta bazilarinin
oldigi ve digerlerinin de kesildigi
bildirilmektedir. Etkilenen tiim hayvanlarda
onemli derecede hipoproteinemi, hipoalbuminemi
ve hipoglisemi ile birlikte serum kreatin
fosfokinaz seviyelerinde artis bulunmustur.
Postmortal bulgular iskelet kaslarinda nekroz,
viicut yaglarmin azalmasi, anormal derecede
zayiflik olarak agiklanmistir. Sonug olarak, agir
gebelerde yetersiz  beslenmeye bagli olarak
protein ve enerji eksikligi yatalak inek
sendromunun gelisiminde en &nemli etiyolojik

faktor olarak goriillmektedir®?.

Siit ineklerinde kalsiyum anormalliklerinin
belirlenmesinde total serum Ca’unun tespiti
bagvurulan baglica kaynak olmasina ragmen,
iyonize Ca miktarinin (I Ca) belirlenmesinin daha
giivenilir oldugu fakat bu konudaki bilgilerin
sinirlt oldugu  bildirilmektedir. Yapilan
aragtirmada hipokalsemi goriilen bir inekte total
Ca miktart 11 mg/100 ml iken iyonize Ca
seviyesi 2.43 mg/100 ml olarak bulunmus ve bu
degerin hayvanin klinik durumunu daha iyi
yansittigi Vurgulanmlstlr1 s,

Sonu¢  olarak, fizyolojik islevlerin
olusumunda biiyiik oranda Ca’a ihtiya¢ vardir.
Kalsiyum kemiklerin olusumunda, Kkaslarin
kasilmasinda, sinir uyarimlarinin iletilmesinde,
kanin pihtilagmasinda ve bir ¢ok hormonun
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etkisini gostermesi i¢in ikincil haberci olarak
gorev yapar. Genel olarak omurgalilarda Ca
seviyesi degismez sinirlarda tutulur. Bununla
beraber, gebeligin son donemi ve dogum bir ¢ok
hormonun kandaki miktarlarinin  degisimine
neden olur. Siit hummasi, 6zellikle yiiksek siit
verimli ve birka¢ dogum yapmis siit ineklerinde
goriilen akut hipokalsemi ile iligkili metabolik bir
hastaliktir. Bu hastalik homeostazisin
bozulmasina yol acar ve biiyiik oranda ekonomik
kayiplara neden olur. Siit hummasimin dnlenmesi
icin son yillarda anyonik diyetler iizerinde
durulmaktadir. Anyonik diyetlerin bagirsaklardan
Ca emilimini ve kemiklerden Ca
mobilizasyonunu arttirdigi ileri siiriilmektedir.
Bunun yanisira siit hummasini 6nlemek icin
asitlestirilmis diyetler ve dogum Oncesi Ca
preparat-larinin kullanilmasi 6nerilmektedir.
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