Tiirk Hidrolik Dergisi / Turkish Journal of Hydraulic

Trabzon Ili Kiy1 Koruma Envanterleri

Trabzon Coastal Protection Inventories

Sena Kurt

Kecioren Belediyesi, Fen Isleri Miidiirliigii, Gii¢liilkaya Mahallesi, Kalaba Kent Meydan1, No:1, 06100 Kegiéren, Ankara,
Tiirkiye

Gelis Tarihi: 13.12.2020; Kabul Edildigi Tarih: 15.11.2021; Yaymlandigi Tarih: 28.12.2021
Tiirk Hidrolik Dergisi (Tur. J. Hyd.), Cilt (Vol): 5, Say1 (Number) : 1, Sayfa (Page) : 93-98(2021)
e-1SSN: 2636-8382

SLOI: http://www.dergipark.org.tr

Sorumlu yazar e-mail: senavkurt@gmail.com

Ozet

Insanlik icin biiyiik énem tasiyan kiyilar, dogal siire¢ icerisinde bircok etkenle kars1 karsiya gelmektedir. Ulkemiz bir
yarimada olarak olduk¢a uzun bir kiy1 gseridine sahiptir. Kiyilarin kullaniminin yani sira siirdiiriilebilirlik de 6nemli
etkenlerin bagindadir. Tarih boyunca kiyilar gerek ekonomik gerek de kiiltiirel anlamda en ¢ok tercih edilen alanlar olmus,
toplumun ekonomik ve sosyal gelismesine imkan saglayarak tilkelerin kalkinmasinda 6nemli roller oynamiglardir. Ancak
her seyde oldugu gibi pozitif etkenlerin yaninda negatif etkenlerini de beraberinde getirir. Bu etkenler cografi kosullara
gore degisiklikler gostermektedir. Diinya’da ve iilkemizde bu etkenleri minimum diizeye indirmek igin birgok ¢6ziim
onerisi getirilmistir. Kiy1 kesimlerinde denizden gelen bu etkenleri en aza indirgemek i¢in biz mithendisler ¢esitli yapilar
tasarlamaktayiz.

Anahtar Kelimeler: Kiy1, dalga, kaplama, mahmuz, tahkimat, mendirek.

Abstract

Coasts, which are of great importance for humanity, face many factors in the natural process. Our country has a very long
coastline as a peninsula. Sustainability is one of the most important factors besides the use of coasts. Throughout history,
the coasts have been the most preferred areas both economically and culturally, and have played an important role in the
development of countries by enabling the economic and social development of the society. However, as with everything, it
brings with it negative factors as well as positive factors. These factors vary according to geographical conditions. Many
solutions have been proposed to minimize these factors in the world and in our country. In order to minimize these factors
coming from the sea in coastal areas, we engineers design various structures.
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1.GIRIS (Introduction)

Mavi gezegenimizin %4’ii sularla kaplidir. Su insanlik igin
her zaman Onemli bir kaynak olarak goriilmiistiir.
Ulkemiz bir yarimada olarak su kaynaklar1 bakimindan
olduk¢a sanshidir. Ancak her seyde oldugu gibi pozitif
yanlarin yaninda negatif etkenlerini de beraberinde
getirir. Kiy1 kesimlerinde denizden gelen etkenleri en aza
indirgemek i¢in biz miihendisler ¢esitli yapilar
tasarlamaktayiz. Kullanimin yani sira siirdiiriilebilirlik de
onemli etkenlerin basindadir. Tarih boyunca kiyilar
gerek ekonomik gerek kiiltiirel anlamda en ¢ok tercih
edilen alanlar olmus, toplumun ekonomik ve sosyal
gelismesine imkan saglayarak iilkelerin kalkinmasinda
onemli roller oynamiglardir. Bugiin kiyiya yakin
alanlardaki niifus, 1950’lerdeki tiim diinya niifusuna
esittir.  Cesitli degerlendirmelere goére, diinya kiy1
alanlarindaki niifus, toplam diinya niifusunun %50-70’ini
olusturmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde, kiyisi
bulunan eyaletlerin  ortalama niifus yogunlugu,
olmayanlara gore 5 kat daha biiyliktiir. Diinya niifusunun
2050 yilina kadar 8,5 milyara ulasacagi tahmin edilmekte
ve kiy1 alanlarindaki gelismenin ¢ok daha fazla olacagi
hesaplanmaktadir [1].

Uzunluklarinin toplami 8333 km olan Tiirkiye kiyilarinin
1707 km’si Akdeniz, 1701 km’si Karadeniz, 3484 km’si
Ege ve 1441 km’si de bogazlarla birlikte Marmara Denizi
kiyilarina aittir. Az sayida olan adalarma ait kiyi
uzunlugu da yaklasik 500 km civarindadir (Dogan
vd.2005). Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz
kiyilarinda toplam 28 il, sadece sahilde 220°nin iizerinde
belediye vardir. Bu iller toplam illerimizin %35’ini
olustururken, iilke %53 Uni
barimdirmaktadir. bulunan

niifusunun  yaklagik

Tamamen sahilde
yerlesimlerde toplam niifusun %20’si yasamakta, buna
ek olarak kiy1 illerin niifuslari, yeni turizm politikalarinin
izlenmeye baglamasi ve turizm tesviklerinin arttirtlmasi
ile 1985 sonrasinda yiikselen bir artis
sergilemektedir [2].

hizla

2. KIYI KORUMA YAPILARI (Coastal Protection
Structures)

Miihendislik dogayla savagmak degil, aksine uyum
gostermektir. Tabiatta dogal olusumlarla insan tarafindan
bunlara karsilik gelen yapay olusumlar birbirine
benzemektedir. Kiyilarin erozyona ugramasi durumunda
yapisal  tedbirlerle online  gecilmeye
calisilmaktadir. Yapisal ¢oziimler kiy1 duvari, iksa ya da
kaplama, mahmuz, perde duvar, dalgakiran gibi “sert
yapilar”; kiy1 yenileme, kum gegisi (By-Pass) sistemleri

bunun

ile olusturulan yapay plajlar gibi “yumusak yapilar” dir.
Genellikle sert yapilar yerel ¢oziimler saglarlar ve ancak
problemin ardigik kiyr bolgesine ilerlemesine sebep
olabilirler. Kiyilarin kumla beslemesi ile yenilenmesi
calismalar1 son yillarda genellikle tercih edilen
yontemdir [3].

Kiyilarim korunmasinda birgok yontem séz konusudur.
Bulunulan cografya, dogal kosullar, okyanusa uzaklik
gibi bircok degiskenin etkisinin incelenip en uygun
koruma sekli insa edilir. Sekil 1’de bu yontemler
gosterilmigtir. Sekil 1 iizerinde kirmizi c¢ember ile
gosterilmis mahmuzlar bu c¢aligma igin incelenecek
yapidir.

2.1 Mahmuzlar (Groyne)

Kiymnin uzun bir kesimini korumak i¢in beraber isleyen
bir dizi mahmuza ‘mahmuz sistemi’ adi verilebilir.
Mahmuzlar gerek yapisal gerek islevsel olarak
dalgakirandan farklidirlar. Dalgakiranlar daha agir ve
biiyiik elemanlardan meydana gelmis olup daha genis ve
yiiksektirler [4].

Kiytya dik koruma yapilarinin baginda gelen mahmuzlar,
kiy1 korumasinda 6nemli bir yere sahiptir. Mahmuzlarin
ingas1 bircok amag barindirir. Kiyilarda meydana gelen
erozyonu Onlerler, yeni bir kiy1 ¢izgisi veya koruyucu
kumsal olustururlar. Kiy1 dengesini korumak yapay ve
dogal olan kiy1 alanlart ile belirli bir kumsal alanini elde
etmek icin tasarlanirlar. Kiy1 boyu katt maddeyi tutarak
erozyonu Onlerler ve kiyida hareket halindeki malzemeyi
tutarak mevcut plaji denge halinde tutarlar.

oy

Sekil 1. Beton Mahmuz Ornegi [1]
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2.1.1 Mahmuz Cegitleri (Types of Groyne)

Yapildiklar1 malzemeye gore: beton blok, ahsap, celik,
asfalt ve tas mahmuzlar; gecirimliliklerine gore:
gecirimli, gecirimsiz mahmuzlar; yiiksekliklerine gore:
yiiksek, algak mahmuzlar; uzunluklarina gére: uzun, kisa
mahmuz olarak siniflandirilabilir. Segilecek yapinin
cesidi bulunan bolgenin birden fazla parametresine
baglidir. Bunlardan baglicalari, ilkim, cografi konum ve
etkenler ve turizmdir.

2.2. Kyt Duvarlari (Coastal Walls)

Kiyt duvarlar, dalgalarm kiyidan denize dogru
ilerlemesini engellemek, dalganin agarak kiy1 gerisindeki
yapilara zarar vermesini 6nlemek veya kiy1 erozyonunu
durdurmak icin yapilan yapilardir. En genel tanimiyla
kiy1 duvarlari, mevcut kiy1 ¢izgisinde olusan oyulmalarin
onlenmesi veya yeni bir kiy1 ¢izgisi olugturulmasi ve kiy1
arkasindaki alanm kullanilmasi i¢in bu bolgenin deniz
etkilerine karsi korunmasi maksadiyla insa edilen
yapilardir. Yapilarin en dnemli gayesi, kiyiy1 ve kiyi
gerisini firtinali deniz durumunda dalgalara kars1 koruma
altina almaktir [5].

Kiy1 duvarlart kiymin erozyonunu onleyecek, dalga
etkisine kars1 koyabilecek bigimde tasarlanir. Bu yiizden
dalganin etkisine gore kiy1 duvari tasarimi yapilir. Kiy1
duvarlarinin tasariminda birgok arastirmaci belirgin
dalga  yiiksekliginin  (Hs)  o6nemli  oldugunu
sOylemektedir. Belirgin dalga yiiksekligi, sec¢ilen deniz
bolgesinin dalga dlglimleri sayesinde yiiksekligine gore
biiylikten kii¢lige dogru siralanan dalgalarin en yiiksek
iicte birinin ortalamasi almarak bulunur. Olgiimler
sonucu bulunan dalga periyodu, dalga yiiksekligi ve
dalga yaklasim agisi kiy1r duvarini boyutlandirmada
gerekli olan parametrelerdir [6].

Sekil 2. Kiy1 Duvari [3]

2.3. Tahkimatlar (Fortifications)

Kiy1 ¢izgisini ve gerisini kiigiik dalgalara ve akintilara
kars1 koruyan hafif (kii¢iik) yapilardir. Ana elemanlari,
koruma tabakasi, filtre ve topuktur. Eger gerek goriiliirse
topuk kazigi ve su asmasini engelleyecek elemanlarda
inga edilir [7].

2.4. Kaplamalar (Revetments)

Jeotekstil filtreli asfalt ve kum torbasi kaplamast dere
restorasyonunda, nehir miihendisliginde veya kiy1
miihendisliginde, kaplamalar, gelen suyun enerjisini
emecek sekilde kiyilara veya kayaliklara yerlestirilen
egimli yapilardir. Askeri miithendislikte, bir alan1 topgu,
bombalama veya depolanan patlayicilardan korumak igin
olusturulmus, yine egimli yapilardir. Nehir veya kiy1
kaplamalar1  genellikle kiyt  seridinin  mevcut
kullanimlarint korumak ve erozyona karsi savunma
olarak egimi korumak i¢in inga edilir.

Kaplamalar, ¢arpan dalgalarin aksi takdirde kiy1 seridini
tiiketebilecegi alanlarda kiy1 erozyonu savunmasi igin
diisik maliyetli bir ¢6ziim olarak kullanilir. Ahsap
kaplamalar, suyun kuvvetini bozacak sekilde ahsap
gergevelere yerlestirilmis kalaslardan yapilmigtir. Bir
zamanlar popiiler olmasina ragmen, ahsap kaplamalarin
kullaniminin  yerini biiyiikk olgiide Tetrapodlar gibi
modern beton tabanli savunma yapilar1 almstir.
1730'larda, Hollanda'da, gemi kurdu istilasinin yayilmasi
nedeniyle, setleri koruyan ahsap kaplamalar agamali
olarak kaldirildi. Dinamik kaplamalar, dalga enerjisini
azaltmak ve kiy1 erozyonunu durdurmak veya
yavaglatmak amaciyla dogal bir Arnavut kaldirimli plaji
taklit etmek i¢in ¢akil veya kaldirim tags1 biiyiikliigiinde
kayalar kullanir. Kat1 yapilarin aksine, dinamik
kaplamalar, dalga hareketinin taglar1 bir denge profiline
yeniden diizenlemesine, dalga hareketini bozmasina ve
kaldirimlar hareket ettikge dalga enerjisini dagitmasina
izin verecek sekilde tasarlanmigtir. Bu, genellikle sahil
taramasina katkida bulunan dalga yansimasini azaltabilir.

2.4.1. Kaplama Tasarimi ve Cesitleri (Coating Design
and Types)

Kiy1 bolgesinde kritik bir gelisme olmadigi g6z oniine
alindiginda, 10 yillik bir tasarim kosulu segilir. Yiiksek
dalgalara neden olan ayni firtinalar ayni1 zamanda yiiksek
su seviyelerine de neden olur, bu nedenle 10 y1llik eklem
kosullari, belirlenen su seviyesi ve dalga kosullarina
karsilik gelir. Kiy1 seridine ulagmadan once dalgalar
degistirecek acik deniz adalari, kum c¢ubuklari, bitki
ortiisit veya diger mekanizmalar yoktur ve dalga
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yaklasimi normalde kiy1 seridiyle ilgilidir. Kiy1
seridindeki kirilma dalgasi yiiksekligi, siglagma ve kirici
endeksine bagli olarak tahmin edilebilir.

Sekil 3. Sekil Kaplama Tiirleri, A) Kaya Kaplama, B)
Gabion Kaplama, C) Kademeli Beton Kaplama, D) Egri
Yiizlii Beton Kaplama, E) Bloke Yiizeyli Beton Kaplama

(8l.
2.3. Mendirekler (Breakwaters)

Mendirek, denizdeki su kuvvetlerini karaya ulagmadan
once azaltan ve bdylece erozyonu oOnleyen deniz
yapilaridir. Mendirek, yapiy1 kirmanm yani sira kismi
yansima yoluyla dalga enerjisini azaltir. Sonug olarak,
dalgakiranin korunan tarafindaki su kosullar1 nispeten
sakin  kalmaktadir. Dalgakiranlar kiy1  seridine
baglanabilir veya kiy1 seridinden ayrilabilir. Miistakil
dalgakiranlar bazen siirekli su altinda kalacak sekilde
tasarlanir ve arkalarinda tiinemis veya yapay bir plaji
korumak i¢in tasarlanabilir.

Sekil 4. Mendirek Ornegi [9]

BULGULAR (Results)

Trabzon Dogu Karadeniz kiyisinda yer alan bir sahil
kentidir. Trabzon 39:43:00 D 41:00:00 K boylam ve
enlem arasinda yer alir. Trabzon ilindeki T-mahmuzlara
maksimum kati1 madde toplanma zamanlar1 birbirinden
farklidir. Kiyicik’taki 3 farkli T-mahmuzda (T1, T1o ve
T13) en yiiksek katt madde hacimleri 2000-2009 yillari
arasinda elde edilirken; T; numarali mahmuzda en
yiiksek kati madde hacmine 2013-2017 yillar1 arasinda
rastlanmugtir. (Sekil 5).

Kiyicik’taki 4 farkli (T1, T7, T1o Ve T13) mahmuzlarinda
en diigiik katt madde hacmine 2009-2013 yillar1 arasinda
ulastlmgtir.

Kiyicik’taki T-mahmuzlarinda en disiik kati madde
hacmi (446.875 m®) ve en yiiksek katt madde hacmi
(3092.375 m?®) degerlerine Ti3 numarali mahmuzda
rastlanmustir.

Kiyicik’taki 4 adet T-mahmuzunda 7150 m?’lik alanda
23505.63 m® kati madde depolanmistir. Buna gore
Kiyicikta 1 m?’de 3.29 m® katt madde depolanmustir.

Eskipazar’daki 3 farkli T-mahmuzda en yiiksek kati
madde hacmine (2341.625 m3) 2013-2017 yillan
arasinda rastlanirken; en diisik katt madde hacmine
(429.000 m®) ile 2009-2013 yillar1 arasinda rastlanmustir.

Eskipazar’daki 3 adet T-mahmuzunda 5362.5 m?’lik
alanda 12584 m3 kati madde depolanmistir. Buna gore
Eskipazar’da 1 m?’de 2.34 m ®kat1 madde depolanmistir.

35 y=-0991+429%

3 ."|I-..|-|- R::[]gggi
| 131

1

0

Kiyicik Eskipazar Ividere

Sediment Werimi

Sekil 5. Lokasyonlardaki sediment verimleri (m3m?)
[10]

Iyidere’deki 3 farkli T-mahmuzunda en yiiksek kati
madde hacmine (1662.375 m3) 2013-2017 yillari
arasinda T-5 mahmuzunda rastlanirken; en diisiik kati
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madde hacmine (303.875 m?®) ile 2009-2013 yillari
arasinda T1-mahmuzunda rastlanmaistir.

Iyidere’deki 3 adet T-mahmuzunda 5362.5 m?’lik alanda
7042.75 m3 sediment depolanmistir. Buna gore
Iyidere’de 1 m?’de 1.31 m® sediment depolanmustir.

Lokasyonlara gore, sediment verimi batidan doguya
gidildik¢e dogrusal bigimde azalmaktadir. En yiiksek
sediment  verimine Kiyicik’taki ~ T-mahmuzlarda
rastlanirken; en diisiik sediment verimine Iyidere’deki T-
mahmuzlarda rastlanmaistir.

¥ 4%
Tonya Igiklar '-./“3" )& 4

Sekil 7. Mahmuz zdiisiim Projesi [11]

Lokasyonlardaki sediment verimleri (m%m?) T-
mahmuzlarm yapildig yillardaki 6l¢timler ile 2009, 2013
ve 2017 yili yaz ve kig sezonunda elde edilen batimetrik
degerler ve bunlara ait hesaplamalar goriilmektedir. Bu
degerler yaz ve kis donemine ait Sl¢imler olup, veri
alman T-mahmuz topuklarindaki batimetrik derinliklerin
ortalamasi alinarak olusturulmustur.

Bu caligmalar neticesinde kiyr boyu devam eden T-
mahmuzlarin kati madde birikimi saglayanlarinin plaj
olarak kullaniminin ¢ok uygun oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle sag ve sol topuklar (mahmuz havuzu) denizden
yararlanma anlaminda ¢ok uygun ve giivenliydi.

Dogu Karadeniz gibi kiy1 morfolojisinin ¢ok degisken ve
dalgalarmin hir¢in oldugu diistiniiliirse plaj olarak T-
mahmuzlarm kullanimi1 6nem arz etmektedir. Ayrica
mahmuz yapilar1 iizerinde dalgalardan kaynaklanan
deformasyonlarin kati madde depolanmasina olumsuz
etkileri olmamaktadir.

A -
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A
o {1 08 |
o
b Y A

Sekil 5. Trabzon ili Kiy1 Seridi

4. SONUC (Conclusion)

Bu c¢alismada, Trabzon ili kiy1 koruma yapilan
incelenerek, yapinin fonksiyonelligi ve boyutlandiriimasi
iizerine  odaklanilmistir.  Bu  kapsam  dahilinde
literatiirdeki kiy1 koruma yapilari, hesap kriterlerine gore
Trabzon ili kiy1 koruma yapilar1 incelenerek oneriler
sunulmustur. Trabzon sehir merkezinde kiy1 boyunca
dalga etkilerine kars1 korunmak icin yapilan tag dolgu
kiyt duvarmin yapilis amacina uydugu ve yapilan
hesaplamalar sonucu yapiin kiy ile kiymin arkasindaki
yapilarin giivenligini sagladigi belirlenmistir. Stabilite
bakimindan ise, yapinin boyutlarinin yetersiz oldugu ve
filtre tabakasinin bulunmadigi gozlenmistir. Ayrica
koruyucu tabakayr meydana getiren kayalarin
boyutlarinin  kiigiik olusu, yapmin stabilite sorunu

yasayacagini gostermektedir.
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