
W A H R S C H E I N L I C H K E I T , K A U S A L I T Ä T U N D F R E I H E I T 

(Inventionen über ein grosses Thema) 

Von Bruno Baron v. Freytag Löringhoff^ Tübingen 

Seit l ä n g e r e r Z e i t g e h t d i e R e d e v o n e iner K r i s e d e r K a u s a l i t ä t . 

I n d e r Phys ik selbst s p r i c h t m a n d a v o n , K a u s a l i t ä t sei d u r c h 

W a h r s c h e i n l i c h k e i t u n d . U n b e s t i m m t h e i t abgelöst w o r d e n . D e m l i e g t 

z u G r u n d e eine n e u e E i n s i c h t d e r theoret ischen Phys ik , n a c h w e l ­

cher d e r g l e i c h z e i t i g e n Fests te l lung e t w a des Ortes u n d des I m p u l s e s 

eines E l e m e n t a r t e i l c h e n s , o d e r d e r E n e r g i e u n d des Z e i t p u n k t e s , 

gewisse g e n a u a n g e b b a r e G e n a u i g k e i t s g r e n z e n gesetzt s i n d , u n d z w a r 

i n so p r i n z i p i e l l e r Weise , dass n a c h A n s i c h t der t h e o r e t i s c h e n P h y ­

siker a n d iesem E r g e b n i s n i e m a l s m e h r w i r d gerüt te l t w e r d e n k ö n n e n . 

Es g i b t also p r i n z i p i e l l e G r e n z e n d e r M e s s b a r k e i t u n d d a m i t G r e n ­

zen j e d e r M ö g l i c h k e i t , das G e l t e n a l l g e m e i n e r Kausalgesetze ins 

K l e i n s t e h i n e i n z u v e r f o l g e n . W e n n daraus schon das N i c h t V o r l i e g e n 

strenger K a u s a l i t ä t erschlossen w i r d , so spielt offenber eine A e q u i -

v o k a t i o n m i t : M a n i d e n t i f i z i e r t B e r e c h e n b a r k e i t eines V o r g a n g e s 

aus A n f a n g s w e r t e n , d i e gemessen sein müssen, m i t K a u s a l i t ä t i m 

g e w ö h n l i c h e n S i n n e . M i t d iesem speziel len S inne v o n K a u s a l i t ä t ist 

d i e Aussage, es g ä b e i n gewissen B e r e i c h e n keine K a u s a l i t ä t m e h r , 

f r e i l i c h angesichts d e r U n g e n a u i g k e i t s r e l a t i o n eine T a u t o l o g i e , also 

w a h r . E r s t w e n n d e r H ö r e r , z u m a l d e r N i c h t p h y s i k e r , m i t d e m W o r t e 

K a u s a l i t ä t d e n n o r m a l e n S i n n eines e i n d e u t i g e n Z u s a m m e n h a n g e s 

v o n U r s a c h e n k o m p l e x u n d W i r k u n g v e r b i n d e t , b e k o m m t d i e A u s ­

sage i h r e n sensat ionel len K l a n g . Es k ö n n t e sein, dass a u c h i n d i e s e m 

S i n n e etwas W a h r e s a n i h r ist o d e r sie g a r z u t r i f f t . Das k a n n a b e r 

d e r blosse H i n w e i s a u f d i e b e r ü h m t e Heisenberg 'sche U n g e n a u i g k e i t s ­

r e l a t i o n m . E . n i c h t beweisen. 

Es heisst, K a u s a l i t ä t w e r d e i n d e r m o d e r n e n A t o m p h y s i k d u r c h 
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W a h r s c h e i n l i c h k e i t abgelöst . D i e Wahrschein l ichkei tsgesetze , d e r e n 

sich d i e P h y s i k j a schon lange i n a n d e r e n D i m e n s i o n e n , e t w a i n d e r 

k i n e t i s c h e n Gastheor ie , b e d i e n t h a t , r e i c h e n , scheint es, a u c h d ö r t h i n , 

w o strenge K a u s a l i t ä t s b e t r a c h t u n g aus d e n a n g e f ü h r t e n G r ü n d e n 

d e m Phys iker n i c h t m e h r m ö g l i c h ist . 

F e r n e r h a t m a n diese Sensationelle E n t w i c k l u n g d e r m o d e r n e n 

Physik m i t d e m B e g r i f f d e r F r e i h e i t i n V e r b i n d u n g g e b r a c h t . D i e 

U n b e s t i m m b a r k e i t gewisser phys ika l i scher Grössen, besser: gewisser 

G r ö s s e n k o m p l e x e , G r ö s s e n p a a r e , w u r d e m i t U n b e s t i m m t h e i t i d e n ­

t i f i z i e r t , diese U n b e s t i m m t h e i t ihrerseits sogar m a n c h m a l a u f F r e i h e i t 

z u r ü c k g e f ü h r t o d e r als F r e i h e i t angesprochen, w o b e i d e r d a b e i ver­

w a n d t e B e g r i f f v o n F r e i h e i t bisher e inigermassen d u n k e l b l i e b . 

I n F o l g e n d e m w i l l i c h diese d r e i Begriffe, W a h r s c h e i n l i c h k e i t , 

K a u s a l i t ä t u n d F r e i h e i t , n a c h e i n a n d e r u n d i n i h r e r V e r f l e c h t u n g 

k u r z b e h a n d e l n . Diese A r b e i t v e r d a n k t entscheidende A n r e g u n g 

e iner D i s k u s s i o n , d i e i c h i m K a m e r a d e n k r e i s e eines Kr iegsgefange­

nenlagers i m J a h r e 1945 f ü h r t e , u n d v o r a l l e m d e n E i n s i c h t e n über : 

d e n A u f b a u unserer W e l t , d i e i m 3. B a n d e d e r O n t o l o g i e N i c o l a i 

H a r t m a n n ' s n iederge legt s i n d . 1 

D a w i r h i e r p h i l o s o p h i s c h v o r g e h e n w o l l e n u n d k o m p r o m i s s l o s 

v o r le tz te m e t a p h y s i s c h e F r a g e n gestellt sein w e r d e n , k ö n n e n w i r 

n i c h t fer t ige L ö s u n g e n anstreben. Es sol l n u r v e r s u c h t w e r d e n , w e n i g ­

stens i n d e r K l a r h e i t des Fragens etwas w e i t e r z u k o m m e n . Das h i e r 

V o r g e l e g t e sol l n u r z u m W e i t e r d e n k e n a n r e g e n . 

Wahrscheinlichkeit ist etwas m a t h e r h a t i c s h sehr Einfaches. A b e r 

die G ü l t i g k e i t v o n Wahrsche in l ichke i tsgesetzen i n der N a t u r ist e r ­

s t a u n l i c h : E t w a s ganz U n w i r k l i c h e s , d i e W a h r s c h e i n l i c h k e i t , scheint -

d e n V e r l a u f v o n W i r k l i c h e m 2 Ü rege ln , - R e a l f a k t o r z u sein. W i e 

g r e i f t er i n das W i r k l i c h e e i n ? Das ist rätselhaft , z u m a f W a h r s c h e i n ­

l i c h k e i t z u m Einzelgeschehen i n e i n e r z ü n ä c h t s sehr u n k l a r e n Bezie­

h u n g s t e h t : als d u r c h W a h r s c h e i n l i c h k e i t B e s t i m m t e s h a t dieses 

Geschehen 'eine sehr grosse W a h r s c h e i n l i c h k e i t , als gerade so Ge­

schehendes, w i e es geschieht aber h a t es u n t e r d e r V i e l z a h l der a n d e r e n 

M ö g l i c h k e i t e n e ine sehr k l e i n e . Das k ö n n t e m a n aus ü b l i c h e n D e f i ­

n i t i o n e n der W a h r s c h e i n l i c h k e i t herauslesen. Diese u n d a n d e r e A p o -
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r i e n , A u s w e g l o s i g k e i t e n für unser D e n k e n , W i d e r s p r ü c h e , t a u c h e n 

a,uf,sobald w i r e r n s t l i c h w i r k l i c h e s Geschehen m i t W a h r s c h e i n l i c h ­

k e i t i m Z u s a m m e n h a n g b r i n g e n w o l l e n , W a h r s c h e h l i c h k e i t wie e i n 

P r ä d i k a t des e i n z e l n e n V o r g a n g e s v e r w e n d e n . 

A l s A u s w e g b i e t e t s ich die A n n a h m e , es g ä b e h i n t e r d e n W a h r ­

scheinlichkeitsgesetzen d e r h e u t i g e n Phys ik a u c h i m Bereiche der 

A t o m p h y s i k , w i e o f fenbar i n d e m d e r k i n e t i s c h e n Gastheor ie , e ine 

s trenge K a u s a l i t ä t , d i e m a n n u r n i c h t m e h r messend v e r f o l g e n k ö n n e . 

D i e W a h r s c h e i n l i c h k e i t s g e s e t z l i c k e i t sei d u r c h sie u n t e r b a u t . Es is t 

s t r i t t i g , o b diese A n n a h m e v o n der Phys ik e n d g ü l t i g w i d e r l e g t w o r d e n 

ist , j a o b phys ika l i sche M i t t e l g r u n d s ä t z l i c h für eine solche W i d e r ­

l e g u n g h i n r e i c h e n . D i e F r a g e muss vorerst offen b l e i b e n . 

Es d a r f aber g l e i c h b e m e r k t w e r d e n , dass K a u s a l i t ä t n i c h t we­

n i g e r p r o b l e m a t i s c h ist als W a h r s c h e i n l i c h k e i t . W i e v e r m a g die U r ­

sache, als n i c h t m e h r seiende, d i e W i r k u n g , d i e n a c h i h r ist, e i n d e u ­

t i g z u b e s t i m m e n ? W i e k a n n e i n e t w a d u r c h eine D i f f e r e n t i a l ­

g l e i c h u n g angebbares strenges Kausalgesetz als etwas U n w i r k l i c h e s 

das w i r k l i c h Seiende z u m G e h o r s a m z w i n g e n ? Diese F r a g e n u n d d i e 

d a m i t z u s a m m e n h ä n g e n d e n tei lweise ungelösten F r a g e n ü b e r d e n 

A u f b a u des m a t h e m a t i s c h e n K o n t i n u u m s aus ausdehnungslosen 

P u n k t e n , u n d d i e n a c h d e m Wesen d e r K o n t i n u i t ä t der Z e i t , des k o n ­

t i n u i e r l i c h e n Seins d e r W i r k l i c h k e i t i n der Z e i t , s i n d mindestens so 

s c h w i e r i g , w i e d i e , w e l c h e sich a n das V e r h ä l t n i s v o n m a t h e m a t i s c h e r 

u n d realer W a h r s c h e i n l i c h k e i t k n ü p f e n . 

F ü r rücksichtsloses ontologisches u n d erkenntnistheoret isches 

F r a g e n ist also m i t e i n e r Z u r ü c k f ü h r u n g der W a h r s c h e i n l i c h k e i t s ­

gesetz l i c h k e i t d e r a t o m a r e n W e l t a u f eine versteckte K a u s a l i t ä t n i c h t 

m e h r g e w o n n e n als d e r Anschluss a n eine g e w o h n t e r e D e n k w e i s e . 

I m m e r h i n h a t es S i n n , das F ü r u n d W i d e r dieses Versuches z u er­

w ä g e n . D a z u b e t r a c h t e n w i r z u n ä c h s t d e n B e g r i f f der W a h r s c h e i n ­

l i c h k e i t etwas genauer . 

Es g i b t m e h r e r e k l a r u n t e r s c h e i d b a r e Begri f fe der W a h r s c h e i n ­

l i c h k e i t . 

I m a l lgemeinsten S p r a c h g e b r a u c h ist W a h r s c h e i n l i c h k e i t e i n 

Ü b e r g a n g s b e g r i f f z u r Gewisshei t . W a h r s c h e i n l i c h ist i n diesem S i n n e , 
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was w a h r scheint , n u r so scheint , w e i l m a n n i c h t a l le B e d i n g u n g e f i 

des Sachverhal tes u n d diesen selbst n i c h t g e n a u g e n u g k e n n t . 

W a h r s c h e i n l i c h ist, was als A n n a h m e m e h r ü b e r z e u g t als sein 

k o n t r a d i k t o r i s c h e s G e g e n t e i l . W a s w e n i g e r ü b e r z e u g t ist u n w a h r ­

s c h e i n l i c h . W e n n v o n g e r i n g e r e r o d e r grösserer W a h r s c h e i n l i c h k e i t 

gesprochen w i r d , W a h r s c h e i n l i c h k e i t also m i t e i n e m G r a d v e r b u n ­

d e n w i r d , b e g i n n t bereits der U e b e r g a n g z u m m a t h e m a t i s c h e n 

W a h r s c h e i n l i c h k e i t s b e g r i f F . Z u n ä c h s t a r b e i t e t d e r n a i v e Sprachge­

b r a u c h m i t u n e n d l i c h grosser w i e u n e n d l i c h k l e i n e r W a h r s c h e i n l i c h ­

k e i t . E r s t e i n m a t h e m a t i s c h e r K u n s t g r i f f b e s c h r ä n k t i h r e Q u a n t i f i ­

z i e r u n g a u f d i e W e r t e z w i s c h e n o u n d i einschliessl ich dieser G r e n z e n . 

W ä h r e n d d e r p r a k t i s c h e W a h r s c h e i n l i c h k e i t s b e g r i f f o h n e scharfe 

D e f i n i t i o n das L e b e n d e r p r a k t i s c h e n Begrif fe führt , ist d e r m a t h e ­

m a t i s c h e W a h r s c h e i n l i c h k e i t s b e g r i f f i m R a h m e n d e r M a t h e m a t i k 

u n d für diesen d e f i n i e r t . So w i e i n d e r M a t h e m a t i k i m m e r w i e d e r 

p r a k t i s c h e B e g r i f f e d u r c h m a t h e m a t i s c h e ersetzt u n d präzis iert w e r ­

d e n . D a b e i v e r s u c h e n verschiedene m a t h e m a t i s c h e D e f i n i t i o n e n d e n 

i m p r a k t i s c h e n W a h r s c h e i n l i c h k e i t s b e g r i f f l e b e n d e n I n t e n t i o n e n v o n 

verschiedenen Sei ten h e r gerecht z u w e r d e n . 

I n n e r h a l b des m a t h e m a t i s c h e n W a h r s c h e i n l i c h k e i t s b e g r i f f e s 

m ö c h t e i c h h i e r 3 A r t e n i n n i c h t ü b l i c h e r Weise u n t e r s c h e i d e n . 

B e i der W a h r s c h e i n l i c h k e i t eines b e s t i m m t e n Wurfergebnisses 

m i t v o l l k o m m e n e n W ü r f e l n k a n n m a n sich a n d e n Q u o t i e n t e n aus 

der Z a h l a l ler g ü n s t i g e n W ü r f e d u r c h d i e a l ler m ö g l i c h e n ü b e r h a u p t 

h a l t e n u n d g e w i n n t so e ine p r ä z i s e G r a d u i e r u n g d e r M ö g l i c h k e i t 

des W u r f e s , d e r i d e a l e n des G e d a c h t e n , w i e d e r r e a l e n des ta tsächl ich 

ausgeführten. D i e log ische S c h e i d u n g v o n B e s t i m m t e m u n d U n b e s ­

t i m m t e m , w e l c h e die logischen Begrif fe M ö g l i c h k e i t u n d N o t w e n ­

d i g k e i t t r e n n t , w i r d h i e r z u e iner Scala der U n b e s t i m m t h e i t z w i s c h e n 

p o s i t i v e r u n d n e g a t i v e r Gewissheit , z w i s c h e n R e a i n o t w e n d i g k e i t , u n d 

r e a l e r U n m ö g l i c h k e i t . So b e s t i m m t e W a h r s c h e i n l i c h k e i t d a r f i c h 

arithmetische n e n n e n , w e i l sie aus g a n z e n Z a h l e n h e r v o r g e h t , aus 

A n z a h l e n v o n i n d i v i d u e l l e n M ö g l i c h k e i t e n . 

M i t dieser D e f i n i t i o n d e r W a h r s c h e i n l i c h k e i t a b e r s i n d w i r n o c h 

n i c h t b e i d e r R e a l i t ä t , a u f d i e d e r p r a k t i s c h e W a h r s c h e i n h c h k e i t s -
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b e g r i f f z i e l t . D e n n d e n i d e a l e n W ü r f e l g i b t es n i c h t . I n der m a t h e m a ­

t i s c h e n B e t r a c h t u n g w u r d e n d i e e inze lnen m ö g l i c h e n W ü r f e als g l e i c h 

m ö g l i c h , g l e i c h w a h r s c h e i n l i c g , u n d , was e i g e n t l i c h dasselbe besagt, 

als r e i n z u f ä l l i g vorausgesetzt. U n d das steht i m W i d e r s p r u c h z u u n ­

serer sonstigen A n n a h m e , dass d e r e inzelne W ü r f e l w u r f w i e a l l e 

a n d e r e n V o r g ä n g e der m a k r o s k o p i s c h e n W i r k l i c h k e i t s t rengen K a u ­

salgesetzen f o l g t , also n i c h t zufä l l ig , s o n d e r n n o t w e n d i g ist . W i r 

stehen also v o r z w e i m a t h e m a t i s c h e n B e s c h r e i b u n g e n e i n u n d des­

selben w i r k l i c h e n V o r g a n g e s , d ie s ich i m A n s a t z r a d i k a l w i d e r ­

sprechen u n d sich e r s t a u n l i c h e r Weise d e n n o c h b e i d e v o r z ü g l i c h be­

w ä h r e n . 

W e i t e r e V o r a u s s e t z u n g e n j e n e r W a h r s c h e i n l i c h k e i t s b e t r a c h t u n g 

des W ü r f e l w u r f e s s i n d d i e D i s k r e t h e i t der e i n z e l n z n M ö g l i c h k e i t e n , 

d i e E n d l i c h k e i t i h r e r Z a h l - — s o n s t k ö n n t e m a n d e n Q u o t i e n t e n n i c h t 

b i l d e n — u n d d i e gegenseitige U n a b h ä n g i g k e i t . Sowie, i n der F o r ­

d e r u n g der V o l l k o m m e n h e i t des Würfe ls ausgesprochen, d i e G l e i c h ­

b e r e c h t i g u n g a l ler F ä l l e . 

Es g i b t W a h r s c h e i n l i c h k e i t s f r a g e n , b e i d e n e n m a n c h e oder al le 

diese V o r a u s s e t z u n g e n n i c h t g e m a c h t w e r d e n k ö n n e n . Das b e r ü h m t e 

P r o b l e m des N a d e l w u r f e s : eine N a d e l w i r d a u f e i n e n K r e i s g e w o r ­

fen. W i e gross ist d i e W a h r s c h e i n l i c h k e i t d a f ü r , dass i h r e Achse aus 

d e m K r e i s e eine Sehne herausschneidet , d i e l ä n g e r ist als sein R a d i ­

us? Bei solchen P r o b l e m e n b e n u t z t d e r M a t h e m a t i k e r e ine a n d e r e 

D e f i n i t i o n der W a h r s c h e i n l i c h k e i t . Diese aber , e ine A r t Q u o t i e n t e n -

b i l d u n g aus g e o m e t r i s c h e n Grössen, b e k o m m t es m i t d e n S c h w i e r i g ­

k e i t e n d e r P u n k t m e n g e n l e h r e z u t u n , m i t d e n P r o b l e m e n , d i e f ü r 

d i e M a t h e m a t i k i n d e n B e g r i f f e n der u n e n d l i c h e n Z a h l u n d der k o n ­

t i n u i e r l i c h e n A u s d e h n u n g stecken. D i e W a h r s c h e i n l i c h k e i t w i r d i n 

i h r e m W e r t d a b e i v o n d e m W e g e a b h ä n g i g , d e n m a n z u r B e w ä l t i ­

g u n g dieser P r o b l e m e w ä h l t . J e n a c h d e r A r t d e r G r e n z w e r t b i l d u n g 

l i e f e r t dieses N a d e l w u r f p r o b l e m z u m Beispiel ganz verschiedene 

W e r t e für d i e gesuchte W a h r s c h e i n l i c h k e i t . D i e E n t s c h e i d u n g z w i ­

schen diesen sich s c h e i n b a r w i d e r s p r e c h e n d e n L ö s u n g e n fä l l t h i e r i n 

e i n e r n i c h t m e h r r e i n m a t h e m a t i s c h e n B e t r a c h t u n g d u r c h Zusatz­

b e d i n g u n g e n der. besonderen V e r s u c h s a n o r d n u n g , d i e d e m r e i n m a ­

t h e m a t i s c h geste l l ten P r o b l e m n o c h f e h l e n . Dieses ist i n der h i e r a n -
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gedeuteten F o r m , w i e d i e M a t h e m a t i k e n t d e c k t h a t , mehrlös ig . Diese 

T a t s a c h e ist als das Bertpandsche P a r a d o x o n j e d e m M a t h e m a t i k e r 

b e k a n n t . Z u m z w e i t e n M a l s i n d w i r also a n das K o n t i n u u m s p r o b -

l e m g e r a t e n . 

B e i m geometrischen Wahrscheinlichkeitsbegriff, w i e i c h d e n e b e n 

e r ö r t e r t e n i m Gegensatz z u m a r i t h m e t i s c h e n n e n n e n m ö c h t e , ist d i e 

Z a h l d e r e i n z e l n e n M ö g l i c h k e i t e n n i c h t m e h r e n d l i c h . D i e G l e i c h ­

m ö g l i c h k e i t d e r E i n z e l f a l l e w i r d n o c h g e f o r d e r t , h a t aber ohne Z u ­

s a t z b e d i n g u n g e n k e i n e n scharfen S i n n m e h r . D e r p r a k t i s c h e V e r s u c h 

b i l d e t d ie P r o b e aufs E x e m p e l , o b d i e d a z u e x p l i z i t e oder s t i l l schwei­

g e n d aufgestel l ten Z u s a t z f o r d e r u n g e n i n d e r W i r k l i c h k e i t erfüllt 

s i n d . D a b e i aber b e k o m m e n w i r es m i t einer d r i t t e n A r t v o n W a h r ­

s c h e i n l i c h k e i t z u t u n , d i e i c h statistische Wahrscheinlichkeit n e n n e n 

m ö c h t e . Sie geht n i c h t v o n v o r h a n d e n e n M ö g l i c h k e i t e n aus, son­

d e r n v o n ta tsähc l i ch e ingetre tenen Ereignissen. Sie ist d e r i m m e r n u r 

u n g e n a u feststellbare G r e n z w e r t des Q u o t i e n t e n aus d e r A n z a h l d e r 

günst igen e ingetretenen Ereignisse d u r c h d i e a l ler e ingetretenen 

Ereignisse ü b e r h a u p t für i m m e r grösser w e r d e n d e Z a h l der E r e i g ­

nisse. B e i z u t r e f f e n d e m m a t h e m a t i s c h e m A n s a t z f a l l e n a r i t h m e t i s c h e 

u n d geometr ische W a h r s c h e i n l i c h k e i t m i t d e r statist ischen i n d e r 

G r e n z e z u s a m m e n . N u r w e n n w i r das z u b e o b a c h t e n g l a u b e n , h a l t e n 

w i r d i e z u g r u n d e l i e g e n d e A n n a h m e ü b e r G l e i c h h e i t u n d U n g e k o p -

p e l t h e i t d e r m ö g l i c h e n E i n z e l f ä l l e für bestät igt . Das ist d i e g r u n d ­

legende A r b e i t s h y p o t h e s e a l l e r K o r r e l a t i o n s f o r s c h u n g . 

B e i j e d e m w i r k l i c h e n E r e i g n i s s i n d a n s c h e i n e n d a l le d r e i A r t e n 

d e r W a h r s c h e i n l i c h k e i t z u g l e i c h i m Spiele, — oder a u c h keine, o b w o h l 

a l le d r e i a n w e n d b a r s i n d . B e i m W ü r f e l n z. B. entsteht e ine R e i h e v o n 

Ere ignissen , a n d e r s ich statistische W a h r s c h e i n l i c h k e i t e n i n e iner 

A n n ä h e r u n g feststellen lassen,, d i e b e i e i n e m g u t e n W ü r f e l d ie a r i t h ­

metische W a h r s c h e i n l i c h k e i t bes tä t igen w i r d . D i e g e o m e t r i s c h e 

W a h r s c h e i n l i c h k e i t aber ist i n s o f e r n i m Spiele, als d e r W ü r f e l als 

geometr ischer K ö r p e r v o n b e s t i m m t e r F o r m i n e iner W e l t k o n t i n u ­

i e r l i c h e r A u s d e h n u n g fäl l t . D i e genaue B a h n seiner B e w e g u n g u n d 

seine genaue E n d l a g e w i r d d u r c h diese W a h r s c h e i n l i c h k e i t erfassbar 

sein, w ä h r e n d d i e geworfene A u g e n z a h l , für d i e a l l e i n die a r i t h m e t i s c h e 

W a h r s c h e i n l i c h k e i t s ich interessiert» als starke R a f f u n g der h i e r m ö g -
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l i e h e n F ä l l e , als g r o b s i m p l i f i z i e r e n d e Beschre ibung, b e t r a c h t e t w e r d e n 

k a n n . So scheint d i e G ü l t i g k e i t der Gesetze der a r i t h m e t i s c h e n W a l u S 

s c h e i n l i c h k e i t v o n d e r d e r geometr ischen a b z u h ä n g e n : N u r e i n g u t w ü r ­

fe l förmiger W ü r f e l , dessen geometrische Wahrscheinl ichkei tsverhäl tn isse 

d u r c h ke ine a n d e r e n F a k t o r e n , e t w a d u r c h u n g l e i c h m ä s s i g e G e w i c h t s ­

v e r t e i l u n g , gestört s i n d , w i r d Ergebnisse l i e f e r n , d ie i n i h r e r statis­

t i schen A u s w e r t u n g d e r a r i t h m e t i s c h e n W a h r s c h e i n l i c h k e i t ent­

sprechen. So s c h l ä g t d i e statistische W a h r s c h e i n l i c h k e i t eine B r ü c k e 

z w i s c h e n geometr ischer u n d a r i t h m e t i s c h e r , i n d e m sie ü b e r d i e B e ­

s t ä t i g u n g dieser d i e G ü l t i g k e i t der V o r a u s s e t z u n g e n j e n e r z u p r ü fe n 

e r l a u b t ; w e n n a u c h n u r i m Sinne eines n e g a t i v e n , n i c h t eines pos i ­

t i v e n K r i t e r i u m s . 

D i e statistische W a h r s c h e i n l i c h k e i t s c h l ä g t v o r a l l e m d i e B r ü c k e 

z w i s c h e n logischer u n d rea ler M ö g l i c h k e i t . A m d e u t l i c h s t e n i m Gesetz 

d e r grossen Z a h l . Es besagt e t w a : b e i grosser Z a h l der Ereignisse^, 

I n d i v i d u e n , F a k t o r e n streben d i e statistisch e r m i t t e l t e n N ä h e r u n g s ­

w e r t e der r e l a t i v e n H ä u f i g k e i t e i n e m G r e n z w e r t z u , d e r d e m m a t h e ­

m a t i s c h , a r i t h m e t i s c h o d e r g e o m e t r i s c h e r m i t t e l t e n W a h r s c h e i n l i c h ­

k e i t s w e r t g l e i c h ist. D i e m a t h e m a t i s c h e W a h r s c h e i n l i c h k e i t s t h e o r i e 

v e r m a g ü b e r dieses H i n s t r e b e n , ü b e r d i e A b n a h m e der S c h w a n k u n g e n 

d e r N ä h e r u n g s w e r t e b e i wachsender Z a h l , Genaueres auszusagen. 

I n diesem Gesetz f i n d e n w i r unser erstes P r o b l e m w i e d e r : w i e k o m m t 

diese Gesetz l ichkei t z u r W i r k u n g ? W i e ist das m a t h e m a t i s c h w e i t h i n 

v e r s t ä n d l i c h e u n d beweisbare Gesetz d e r grossen Z a h l als N a t u r g e ­

setz v e r s t e h b a r ? W i e b e s t i m m t das, was i n e iner l o c k e r e n E r e i g n i s ­

r e i h e geschah, i n e iner d i s k r e t e n I n d i v i d u e n m e n g e v o r g e f u n d e n w u r d e , 

das, was w e i t e r geschieht u n d d i e F o r t s e t z u n g dieser R e i h e , d i e E r ­

w e i t e r u n g d e r M e n g e b e t r i f f t ? 

G i b t es e t w a e i n solches B e s t i m m e n n u r für uns, d i e w i r n a c h 

W a h r s c h e i n l i c h k e i t präzis ierter A r t f ragen, diese K a t e g o r i e suchend 

a n w e n d e n , für uns , d e n e n etwas scheinen k a n n , w e i l w i r n i c h t wissen? 

L i e g t also v i e l l e i c h t e i n B e s t i m m e n n u r des b e r e c h t i g t e n E r w a r t e n s , 

n i c h t des t a t s ä c h l i c h e n ' Geschehens u n d Seins d u r c h das Gesetz d e r 

grossen Z a h l v o r ? I s t das G e h e i m n i s v i e l l e i c h t n u r e i n N i c h t b e s t i m m e n , 

e i n Bedeutungs loswerden des Best immens? Dieses müsste d a n n i n 

d e r . S t r u k t u r der W i r k l i c h k e i t angelegt sein. 
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D a h e r gehen w i r n u n v o n d e n m a t h e m a t i s c h e n B e t r a c h t u n g e n 

z u r W i r k l i c h k e i t z u r ü c k , i n d e m w i r d e n B e g r i f f der Kausalität z u k lären 

versuchen. 

Dieser B e g r i f f spielt i n a l l e n Wissenschaften m i t . I s t d o c h unser 

D e n k e n meist wenigstens teilweise e i n kausales, d . h . a m F a d e n dieser 

K a t e g o r i e ver laufendes. Das P r o b l e m , k a u s a l V e r k n ü p f t e s v o n n u r 

z e i t l i c h a u f e i n a n d e r F o l g e n d e m z u u n t e r s c h e i d e n , g i b t es z. B . für 

d e n J u r i s t e n i n z u m i n d e s t derselben D r i n g l i c h k e i t w i e für d e n Physiker . 

D i e E r k e n n t n i s t h e o r i e aber, d i e h i e r z u s t ä n d i g w ä r e , h a t d e n B e g r i f f 

d e r K a u s a l i t ä t als e i n schweres P r o b l e m d u r c h a n d e r e H i l f s b e g r i f f e 

ersetzt. E r ist s c h w i e r i g . N i r g e n d w o sehen w i r j a das B a n d d e r K a u ­

salität selbst, n i e U r s a c h e n u n d W i r k u n g als solche, i m m e r n u r n a c h -

ei n a n d e r Geschehendes u n d d a r i n bestenfalls v e r m u t l i c h e R e g e l ­

mässigkei t . D a h e r k a n n m a n versucht sein, K a u s a l i t ä t n u r als eine 

M a x i m e unserer D e u t u n g des Geschehens i m R e i c h e d e r E r s c h e i n u n g 

a n z u s e h e n , als e i n P r i n z i p d e r Synthesis, eine A n a l o g i e d e r E r f a h r u n g , 

w i e K a n t das t u t . Diese K o n s e q u e n z ist a b e r n u r d i e des sich a u f e r k e n t -

nistheotet ische Skepsis b e s c h r ä n k e n d e n P h i l o s o p h e n . I m S t r e b e n 

n a c h e i n e r o n t o l o g i s c h e n Gesamtschau aber ist es k o n s e q u e n t , h i n t e r 

d e m U n t e r s c h i e d v o n so lchem z e i t l i c h e n A u f e i n a n d e r f o l g e n , aus d e m 

d e r N a t u r w i s s e n s c h a f t l e r n i c h t s fo lger t , u n d so lchem, aus d e m er 

f o l g e r t u n d das er voraussagt , eine D i f f e r e n z a u c h i n d e r t r a n s z e n d e n ­

t e n , unserer W a h r n e h m u n g n i c h t m e h r z u g ä n g l i c h e n W e l t z u su­

c h e n , K a u s a l i t ä t als eine S t r u k t u r d e r W e l t a n s ich anzusehen. 

Das w o l l e n w i r i m F o l g e n d e n versuchweise t u n . W i r ste l len uns 

also d i e F r a g e : w i e sähe e ine W e l t aus, i n der strenge K a u s a l i t ä t g i l t ? 

U n d was k a n n i n e iner solchen W e l t W a h r s c h e i n l i c h k e i t heissen u n d 

sein? W i r d i s k u t i e r e n also v o n j e t z t a n u n t e r d e r H y p o t h e s e , d i e W i r k ­

l i c h k e i t sei s treng k a u s a l d e t e r m i n i e r t . 

Diese A n n a h m e , d e r D e t e r m i n i s m u s , ist p h i l o s o p h i s c h v i e l dis­

k u t i e r t u n d o f t a b g e l e h n t w o r d e n . D a s v o r a l l e m w e g e n seiner schein­

b a r v e r h e e r e n d e n K o n s e q u e n z e n i m P r o b l e m d e r F r e i h e i t des M e n ­

schen u n d d a m i t d e m P r o b l e m d e r V e r a n t w o r t l i c h k e i t . I n e iner v o l l ­

s tändig k a u s a l d e t e r m i n i e r t e n W e l t scheint F r e i h e i t u n m ö g l i c h , 

V e r a n t w o r t l i c h k e i t , L o h n u n d Strafe sinnlos z u sein. D i e W i c h t i g k e i t 

dieser F r a g e n b e r e c h t i g t uns, e inen E x k u r s ü b e r das Freiheitsproblem 
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einzuschieben, z u m a l er n i c h t ganz o h n e G e v i n n für unser eigent­

liches T h e m a b l e i b e n w i r d . 

Z u m B e g r i f f s trenger K a u s a l i t ä t g e h ö r t M e h r e r e s . Erstens, dass 

n a c h j e d e r A e n d e r u n g des U r s a c h e n k o m p l e x e s ü b e r h a u p t etwas 

geschieht ( n u l l a causa sine e f f e c t u ) , zweitens, dass nichts ohne u n m i t ­

t e l b a r v o r h e r g e h e n d e A e n d e r u n g i n d e r U r s a c h e n k o n s t e l l a t i o n v o r 

s ich geht ( n i h i l f i t sine causa e f f i c iente) . Also K o n t i n u i t ä t des Ge­

schehens. N i c h t s k a n n p lötz l i ch a u f h ö r e n o d e r b e g i n n e n . W i c h t i g dür f te 

d i e v o n P h y s i k e r n berei ts d i s k u t i e r t e Frage sein, o b d a z u a u c h d i e 

r ä u m l i c h - z e i t l i c h e K o n t i n u i t ä t der W e l t a n g e n o m m e n w e r d e n muss. 

Z u m B e g r i f f s trenger K a u s a l i t ä t g e h ö r t d r i t t e n s eine q u a l i t a t i v e Be­

s t i m m t h e i t , E i n d e u t i g k e i t d e r B e z i e h u n g v o n W i r k u n g u n d U r s a c h e : 

A u f e inen b e s t i m m t e n U r s a c h e n k o m p l e x muss eine b e s t i m m t e W i r k u n g 

fo lgen. Es d a r f k e i n e W u n d e r geben. D e r naturwissenschaft l iche 

K a u s a l i t ä t s b e g r i f f schliesst sie aus. I n dieser N a t u r f o l g e n n a c h a l l ­

g e m e i n e n N a t u r g e s e t z e n aus q u a n t i t a t i v b e s t i m m t e n U r s a c h e n 

ebenso b e s t i m m t e W i r k u n g e n , u n d d a b e i f o r d e r t der B e g r i f f d e r s t r e n ­

g e n K a u s a l i t ä t , w e n n n i c h t ze i t l i che U n v e r ä n d e r l i c h k e i t dieser Ge­

setze, so jedenfa l l s , dass sie sich n i c h t s p r u n g h a f t ä n d e r n . 

Dieses dürf ten d i e w i c h t i g s t e n W e s e n s z ü g e strenger K a u s a l i t ä t 

sein,so w e i t sie i m S c h e m a unseres z e i t l i c h e n D e n k e n s a n g e b b a r s i n d . 

K l a r e r w i r d das V e r h ä l t n i s v o n U r s a c h e u n d W i r k u n g i n d e r B e t r a c h ­

tungsweise der h e u t i g e n Phys ik , sofern sie R a u m u n d Z e i t z u e iner 

4 d i m e n s i o n a l e n R a u m - Z e i t - W e l t zusammenfasst . I n dieser B e t r a c h ­

tungsweise führt a u c h G ü n t h e r J a c o b y d i e entscheidenden U n t e r s u ­

c h u n g e n seiner a l l g e m e i n e n O n t o l o g i e der W i r k l i c h k e i t z u d e n 

P r o b l e m e n v o n R a u m , Z e i t u n d K a u s a l i t ä t d u r c h . 

I n der 4 d i m e n s i o n a l e n R a u m - Z e i t - W e l t erscheinen d i e M o m e n ­

t a n z u s t ä n d e d e r W e l t als 3 d i m e n s i o n a l e " S c h n i t t e " . Diese erscheinen 

uns, d i e w i r i n besonderer Weise i n diese 4DimensionaI i tä t e ingebettet 

s i n d u n d sie n u r sehr u n v o l l k o m m e n erfassen k ö n n e n , i n e iner u n u m ­

k e h r b a r e n S c h a a r u n g , i m N a c h e i n a n d e r . T a t s ä c h l i c h s i n d i n d e r 

4 d i m e n s i o n a l e n W e l t a l le R i c h t u n g e n g l e i c h b e r e c h t i g t . Sie ist n i c h t 

g e r i c h t e t , w i e das N a c h e i n a n d e r . W i r aber , als 4 d i m e n s i o n a l e W e s e n , 

s i n d es. N a c h e i n a n d e r is t j e w e i l s m e i n e Z e i t u n d w i r d i n m e i n e r E r -

s t r e c k u n g s r i c h t u n g gemessen. U r s a c h e ist d e r q u e r z u dieser R i c h t u n g 
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geführte n a c h e i n a n d e r l i c h f r ü h e r e W e l t s c h n i t t bezogen a u f d e n u n ­

m i t t e l b a r späteren, d i e W i r k u n g . N u n l e h r t uns d i e R e l a t i v i t ä t s t h e o r i e , 

dass d i e U e b e r t r a g u n g v o n W i r k u n g e n eine H ö c h s t g e s c h w i n d i g k e i t , 

n ä m l i c h d i e des L i c h t e s , n i c h t überschre i ten k a n n . D a h e r k o m m t 

als U r s a c h e n u r i n F r a g e , was " r ü c k w ä r t s " i n n e r h a l b eines d u r c h 

j e n e G r e n z g e s c h w i n d i g k e i t , d i e L i c h t g e s c h w i n d i g k e i t , b e s t i m m t e n 

K e g e l s l i e g t , u n d als U r s a c h e n u r für solche Ereignisse d i e i n e i n e m 

solchen n a c h v o r w ä r t s g e r i c h t e t e n K e g e l l iegen. 

So k o m m e n w i r für d i e 4 d i m e n s i o n a l e W e l t z u e i n e m r e i n geo­

m e t r i s c h e n Kausa l i tä tsbergr i f f . E r w i r d i d e n t i s c h m i t d e r K o n t i g u i -

tät , d e r B e r ü h r u n g s s y s t e m a t i k , u n d w i r d i n d e r 4 d i m e n s i o n a l e n K o n -

tiguität d u r c h unsere eigene Ident i täts l in ie spez i f i z ier t . U n s e r N a c h ­

e i n a n d e r e r l e b n i s d e r R a u m - Z e i t - W e l t aber ist z u d e u t e n als eine 

z w e c k m ä s s i g e A n p a s s u n g unseres Bewusstseins a n seine S i t u a t i o n i n 

dieser W e l t , d i e i h m n u r 2 d i m e n s i o n a l e S innesdaten z u k o m m e n lässt 

m i t d e m A n s i n n e n , s ich d a m i t i n v i e r D i m e n s i o n e n z u r e c h t z u f i n d e n . 

D o c h dürf te diese D e u t u n g bis a u f n o c h n i c h t veröffent l ichte U n t e r ­

s u c h u n g e n J a c o b y ' s n o c h n i c h t d u r c h g e f ü h r t sein. 

So f ü h r t uns d i e K o n c e p t i o n der 4 d i m e n s i o n a l e n W e l t z w a r n i c h t 

v i e l w e i t e r . A b e r sie zeigt uns i n i h r e r M a t h e m a t i z i t ä t d i e U n e r b i t t ­

l i c h k e i t eines s t rengen D e t e r m i n i s m u s sehr a n s c h a u l i c h . Diese W e l t 

ist u n ä n d e r b a r , d a sie zeitlos ist, sie ist gesetzl ich, d a sie e i n d e u t i g 

u n d d a m i t s ich selbst Gesetz ist. 

M u s s diese V o r s t e l l u n g n i c h t m i t unserer E r f a h r u n g i n e i n e n 

hof fnungs losen W i d e r s t r e i t geraten? W o b l e i b t d a d i e F r e i h e i t des 

M e n s c h e n ? Diese F r e i h e i t g e g e n ü b e r d e r u n b e l e b t e n N a t u r , v o n d e r 

j e d e r v o n uns ü b e r z e u g t ist , d i e w i r s t i l l s c h w e i g e n d voraussetzen, 

w e n n w i r uns entschliessen, b e l o h n e n , s trafen. W i r f r a g e n z u e r s t : 

was heisst F r e i h e i t ? U m d a n n f r a g e n z u k ö n n e n , o b u n d w i e F r e i h e i t 

i n e iner s t reng d e t e r m i n i e r t e n N a t u r m ö g l i c h u n d v o r h a n d e n sei. 

Freiheit ist e i n k o m p l e x e r Begri f f . M a n ist f r e i von etwas durch etwas 

zu etwas. D i e d r e i F r a g e n : w o v o n ? w o d u r c h ? w o z u ? m ü s s e n i n j e d e m 

F a l l v o n F r e i h e i t b e a n t w o r t e t w e r d e n k ö n n e n , u n d j e n a c h d e n A n t ­

w o r t e n d a r a u f w i r d es s ich u m verschiedene A r t e n v o n F r e i h e i t h a n ­

d e l n . Diese aber stehen, scheint m i r , n i c h t u n g e o r d n e t n e b e n e i n a n d e r . 
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E i n e i h r e r O r d n u n g e n f i n d e n w i r i n e i n e r g e d a c h t e n Diskuss ion eines 

V e r f e c h t e r s eines schrankenlosen D e t e r m i n i s m u s , der d i e Ex is tenz 

j e g l i c h e r F r e i h e i t , a u c h d e r des M e n s c h e n , bestre i tet , m i t j e m a n d e m , 

d e r für d i e E x i s t e n z v o n F r e i h e i t e i n t r i t t . W i r w o l l e n diesen l o g i s c h e n 

G e g e n p a r t des D e t e r m i n i s t e n h i e r d e n L i b e r a l i s t e n n e n n e n . I h r D i s ­

p u t erweis t s ich als e i n S t r e i t u m d i e B e d e u t u n g des W o r t e s F r e i h e i t ; 

D e r L i b e i a l i s t w i r d , k e i n e n e x t r e m e n S t a n d p u n k t e i n n e h m e n u n d 

e t w a schrankenlose F r e i h e i t v o n a l ler B i n d u n g für Al les b e h a u p t e n 

w o l l e n . D e n n solche F r e i h e i t a u c h e t w a v o n d e n Naturgesetzen w ü r d e 

für d e n M e n s c h e n h i l f lose A u s l i e f e r u n g a n blossen Z u f a l l b e d e u t e n 

u n d d a m i t n i c h t F r e i h e i t , s o n d e r n höchste U n f r e i h e i t . E r w i r d d a h e r 

n u r für F r e i h e i t s g r a d e a u f der Basis e iner s treng g e l t e n d e n N a t u r g e ­

setz l i chke i t p l ä d i e r e n . D a m i t erscheint F r e i h e i t als etwas, was sich 

ü b e r dieser Gesetz l ichkei t e r h e b t u n d n u r w o m h ö h e r S t r u k t u r i e r t e n 

z u m T i e f e r e n h i n gesehen v o r h a n d e n i s t : Ich k a n n d e n W ü r f e l w e r f e n 

o d e r n i c h t , b i n d a r i n f r e i , er ist es n i c h t , z u f a l l e n oder n i c h t . 

D e r D e t e r m i n i s t w i r d e i n w e n d e n , m e i n e Entschlussfre ihei t a u c h 

i n d iesem e i n f a c h e n F a l l e b e r u h e a u f e i n e r S e l b s t t ä u s c h u n g . M e i n e 

phys io logische , seelische, geistige m o m e n t a n e Beschaffenheit b e s t i m ­

m e , selbst i n i h r e r E n t s t e h u n g kausal v o l l s t ä n d i g b e s t i m m t , t a t ­

s ä c h l i c h , w e n n a u c h m i r selbst u n d u r c h s i c h t i g , j e n e n Entschluss 

e i n d e u t i g n a c h u n v e r ä n d e r l i c h e n , i n i h r e r K o m p l i k a t i o n f r e i l i c h 

unerfassbaren Gesetzen. 

W i r s i n d n u n ausserstande, d e m D e t e r m i n i s t e n d e n T a t b e s t a n d , 

d e n er h i e r b e h a u p t e t , z u w i d e r l e g e n , so w e n i g er i h n beweisen k a n n -

V o r a l l e m k ö n n e n w i r n iemals n a c h w e i s e n , dass Geschehenes anders 

geschehen k o n n t e , als es geschah. So b l e i b t uns n u r , i n d u b i o p r o reo 

z u entscheiden^ i h m seine B e h a u p t u n g u n t e r V o r b e h a l t späterer Gegen­

g r ü n d e z u z u g e b e n u n d a u f der Basis selbst eines so s t rengen D e t e r ­

m i n i s m u s n a c h e i n e m für d i e L e b e n s p r a x i s a u s r e i c h e n d e n Freiheits¬

b e g r i f f z u suchen. W i r f i n d e n e i n e n p r a k t i s c h e n r e l a t i v e n Fre ihe i ts ­

b e g r i f f f o l g e n d e r A r t : 

F ü h l e i c h m i c h f r e i , so i s t der G l a u b e a n m e i n e F r e i h e i t İn der 

geist igen D e t e r m i n a t i o n meines H a n d e l n s e n t h a l t e n . I c h h a n d l e n a c h 
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der M a x i m e der F r e i h e i t 1 , entschliesse m i c h so, als sei i c h f r e i . U n d 

d a m i t , b e h a u p t e i c h , b i n i c h f r e i . Das ist d i e l e tz te P o s i t i o n , a u f d i e 

d e r D e t e r m i n i s t d e n L i b e r a l i s t e n z u r ü c k d r ä n g e n könnte . Dass G e i ­

stiges z u r D e t e r m i n a t i o n des H a n d e l n s g e h ö r t , k a n n er n i c h t l e u g n e n . 

G e h ö r t d a z u die M a x i m e d e r F r e i h e i t , so besteht n i c h t n u r v e r m e i n t ­

l i c h e , s o n d e r n tatsächl iche Entschlussfre ihei t i n dieser höchsten D e t e r ­

m i n a t i o n s s c h i c h t u n d d a m i t i n a l l e n . 

D e n n m i t der onto log ischen S c h i c h t u n g d e r W e l t g e h t eine S c h i c h ­

t u n g verschiedener, e i n a n d e r ü b e r b a u e n d e r D e t e r m i n a t i o n s f o r m e n , 

K a u s a l i t ä t e n , e inher . D e r D e t e r m i n i s t h ä l t s ich d a r a n , dass sie a l le 

d e t e r m i n i e r e n . D e r L i b e r a l i s t aber h ä l t s ich a n i h r gegenseitiges V e r ­

h ä l t n i s u n d sieht, dass m i t neuer D e t e r m i n a t i o n a u c h neue U n b e ­

s t i m m t h e i t i n d e r d a m i t erschlossenen n e u e n D i m e n s i o n u n d d a m i t 

F r e i h e i t entsteht . Z w i s c h e n d e n S c h i c h t e n scheint n ä m l i c h folgendes 

V e r h ä l t n i s z u h e r r s c h e n : j e d e D e t e r m m a t i o n s s c h i c h t ist i n sich ge­

schlossen, g r e i f t aber i n d i e o h n e sie u n g e s t ö r t a u t o m a t i s c h a b l a u f e n d e n 

t ieferen S c h i c h t e n l e n k e n d e i n 2 , m a c h t also g e g e n ü b e r deren D e t e r ­

m i n a t i o n f r e i . Sie v e r m a g diese n i c h t a u f z u h e b e n . D i e n i e d e r e 

D e t e r m i n a t i o n ist d i e o n t o l o g i s c h s tärkere . A b e r d i e h ö h e r e k a n n 

d i e t iefere l e n k e n , h e m m e n u n d f ö r d e r n , u n d d a m i t ü b e r f o r m e n . 

D a f ü r e i n B e i s p i e l : i c h w i l l e i n e n A p f e l v o m f r e m d e n B a u m 

stehlen. D a b e i fä l l t m i r d i e L e i t e r u m . A l s schwerer K ö r p e r , der i c h 

b i n , müsste i c h f a l l e n w i e e i n S t e i n . A l s L e b e w e s e n reag ierend n a c h 

d e m n ä c h s t e n A s t gre i fen . Als denkendes Lebewesen greife i c h n a c h 

d e m n ä c h s t e n h a l t b a r e n Ast . Als s i t t l i c h e r M e n s c h müsste i c h sogar 

i n m i c h gehen u n d d e n f r e m d e n A p f e l h ä n g e n lassen, d e n i c h als ge­

wissenloser n u r b e g e h r e n u n d h e m m u n g s l o s verspeisen könnte . Diese 

Stufen z e i g e n : E i n W e s e n ist u m s o f r e i e r , j e h ö h e r e D e t e r m i n a t i o n s ­

s c h i c h t e n i n i h m w i r k s a m w e r d e n , i h m z u g ä n g l i c h s i n d u n d es be-

(1) Diese Maxime ist rein negativ und kann daher in der Einzeldetermination 
scheinber nicht direktiv wirksam werden. Ihre Wirkung besteht in einer gesamt¬
stimmung des Individums, die das ihrerseits vielleicht doch vermag. Ich kann nicht 
leugnen, dass hier eine Schwäche unseres Lösungsursuches sichtbar wird, wenn 
man ihn auf die radikalste Form des Freiheitsproblems bezieht. 

(*) Auf die Frage, wie das vorsieh geht, will ich hier nicht eingehen, Sie dürfte 
noch nicht abschliessend beantwortet sein. 
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s t i m m e n k ö n n e n , s ich t ieferen z u e n t z i e h e n oder h i n z u g e b e n . D a D e t e r ­

m i n a t i o n e n a l l e r S c h i c h t e n z u g l e i c h u n d w o h l ohne gemeinsames 

Gesetz, tei lweise gegeneinander w i r k e n d , i n d e m e inen W e s e n z u r 

W i r k u n g d r ä n g e n , äussert s ich seine F r e i h e i t i m H e m m e n u n d F ö r ­

d e r n d e r t ie feren D e t e r m i n a t i o n e n d u r c h höhere . 

Solches T u n - u n d L a s s e n k ö n n e n ist m e h r als n u r s ich f r e i f ü h l e n , 

ist schon f r e i sein; W e r f r e i sein w i l l ist es, u n d w ä r e er i n K e t t e n ge­

b o r e n . U n d das freieste W e s e n ist d e r j e w e i l s h ö c h s t g e b i l d e t e M e n s c h . 

D i e h ö c h s t e n D e t e r m i n a t i o n e n e t w a der S i t t l i c h k e i t k ö n n e n n u r d u r c h 

i h n u n d ü b e r a l le Zwischenstufen d e r D e t e r m i n a t i o n e n t ier ischer 

u n d schliesslich r e i n kausaler A r t z u r W i r k u n g ge langen. G ä b e es 

k e i n e n s i t t l i c h e n M e n s c h e n , so w ä r e die W e l t u m d i e s i t t l i c h e D e t e r ­

m i n a t i o n , u m d i e F r e i h e i t v o m n u r R a t i o n a l e n u n d T i e r i s c h e n , ä r m e r . 

U n d so f o r t . 

W i r stehen v o r e i n e m r e l a t i v e n B e g r i f f der F r e i h e i t , der s ich v o n 

der F r e i h e i t des s ich f r e i f ü h l e n d e n s i t t l i c h e n M e n s c h e n bis z u r blossen 

r e a k t i v e n F r e i h e i t v o n r e i n e r physischer K a u s a l i t ä t e t w a der A m ö b e 

a b s c h w ä c h t . Diese letztere F r e i h e i t h a t der höchste M e n s c h natür­

l i c h a u c h . D a h e r k ö n n e n w i r a n n e h m e n dass sich d i e F r e i h e i t v o n 

S c h i c h t z u S c h i c h t bis z u r jewei l s höchsten i m K o s m o s e r r e i c h t e n 

g l e i c h s a m s u m m i e r e n . U n d das t r o t z unserer A n n a h m e einer 

v o l l s t ä n d i g e n e i n d e u t i g e n D e t e r m i n a t i o n i n der t iefsten S c h i c h t . 

M a n sieht, dass dieser B e g r i f f echter F r e i h e i t sinnlos w i r d , w e n n 

es s ich, e t w a a u f d e r Ebene d e r A t o m p h y s i k , n u r u m eine S c h i c h t , 

d i e niederste onto log ische , h a n d e l t , Dass also d i e R e d e v o n d e r 

E n t s c h e i d u n g s f r e i h e i t eines E l e k t r o n s g e n a u besehen sinnlos ist . 

M a n sieht andrersei ts , dass, w e n n F r e i h e i t n u r d u r c h j e w e i l s h ö h e r e 

D e t e r m i n a t i o n m ö g l i c h w i r d , d ie F o r d e r u n g n a c h F r e i h e i t g e g e n ü b e r 

d e n j e w e i l s h ö c h s t e n M a x i m e n unseres Fre ihe i tsgebrauches e i n s i n n ­

loses V e r l a n g e n ist . A u f i h r a b e r b e r u h t d i e o b i g e , v o m D e t e r m i n i s t e n 

entfesselte D i s k u s s i o n w e i t h i n . 

F r e i h e i t also von b l i n d e m W a l t e n der n i e d e r e n D e t e r m i n a t i o n 

durch d i e z u g ä n g l i c h g e w o r d e n e h ö h e r e . F r e i h e i t wozu aber? Dieses 

W o z u .suchen uns E t h i k u n d R e l i g i o n z u b e s t i m m e n . H i e r h a t j e d e r 

der s ich f r e i fühl t , schon für seine Person m e h r o d e r w e n i g e r bewusst 

entschieden. D e n n r e i n n e g a t i v e F r e i h e i t k a n n k e i n F r e i h e i t s g e f u h l 

erzeugen. D e r W e g der F r e i h e i t ist a u f Erstrebenswertes g e r i c h t e t , 
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a u f W e r t e . L e t z l i c h stets a u f eine V e r g r ö s s e r u n g der F r e i h e i t . D e n n 

neue W e r t e g e w i n n e n heisst neue D e t e r m i n a t i o n e n u n t e r L o c k e r u n g 

der a l t e n erschliessen, heisst, sahen w i r , a n F r e i h e i t z u n e h m e n . 

I n dieser A u f f a s s u n g der F r e i h e i t des M e n s c h e n dürf ten D e t e r ­

m i n i s t u n d L i b e r a l i s t s ich t re f fen k ö n n e n . Es t r e n n t sie n u r n o c h eines: 

i n d e r geist igen D e t e r m i n a t i o n s s c h i c h t des e inen steht, j edenfa l l s 

w e n n er t h e o r e t i s c h d e n k t , k e i n A x i o m d e r F r e i h e i t , w i e i n der des 

A n d e r e n . D e r D e t e r m i n i s t l e h n t dieses A x i o m ab u n d i s t d a m i t u n ­

fre ier u m diesen G r a d als der L i b e r a l i s t . Dieser aber h a t t e j a g a r n i c h t 

b e h a u p t e t , dass al le M e n s c h e n oder j e d e r z u j e d e r Z e i t g l e i c h fre i¬

sein müssten. Beide aber müssen z u g e b e n , dass m a n u n t e r d e r M a x i ­

m e d e r F r e i h e i t h a n d e l n k a n n . V i e l l e i c h t ze igt s ich h i e r n u r n o c h 

eine V e r s c h i e d e n h e i t des B l i c k p u n k t e s a u f e i n u n d dasselbe: • 

D e r D e t e r m i n i s t s ieht s ich i m Entschluss , a u c h i n d e m u n t e r 

der M a x i m e d e r F r e i h e i t gefassten, v o n aussen, der L i b e r a l i s t v o n 

i n n e n . D e r V o r g a n g w i r d das eine M a l v o n d e n n i e d e r e n S c h i c h t e n 

z u d e n h ö h e r e n h i n angesehen, das andere M a l v o n d e n h ö h e r e n z u 

d e n n i e d e r e n h i n . So u n t e r s c h e i d e n sich h i e r theoret ischer u n d p r a k ­

t ischer S t a n d p u n k t . I n dieser d o c h v o r w i e g e n d p r a k t i s c h e n Frage 

w ü r d e i c h m i c h m i t K a n t für d e n p r a k t i s c h e n G e s i c h t s p n k t entschei­

d e n , für das Fre ihei tsgefühl , d i e i n n e r e S c h a u als d ie massgebende 

I n s t a n z . U n d d a r u m b i n i c h f r e i , a u c h i n e iner v o l l s t ä n d i g d e t e r m i ­

n i e r t e n W e l t , i n d e r i c h m i c h als e i n m i t d e t e r m i n i e r e n d e s , j a mass­

gebliches S t ü c k weiss, i n d e r i c h P f l i c h t e n habe* 

So h a t s ich strenge K a u s a l i t ä t als m i t m e n s c h l i c h e r . F r e i h e i t 

u n t e r gewissen V o r a u s s e t z u n g e n v e r t r ä g l i c h erwiesen, u n d w i r 

k ö n n e n z u r F r a g e n a c h d e r W a h r s c h e i n l i c h k e i t i n e iner so lchen W e l t 

z u r ü c k k e h r e n . 

V e r w i e s uns das G e l t e n v o n W 7 ahrscheinl ichkeitsgesetzen a u f 

eine strenge K a u s a l i t ä t i m E i n z e l f a l l e als E r k l ä r u n g s g r u n d l a g e , so 

h a b e n w i r n u n z u zeigen, w i e eine solche A n n a h m e d i e G ü l t i g k e i t v o n 

W a h r s c h e i n l i c h k e i t s g e s e t z e n , insbesondere des Gesetzes der grossen 

Z a h l , m ö g l i c h erscheinen lässt, w e n n n i c h t g a r e r z w i n g t . 

D a scheinen w i r w i e d e r v o r e i n e r A p o r i e z u stehen. V o r a u s ­

setzung für die A n w e n d u n g d e r W a h r s c h e i n l i c h k e i t s r e c h n u n g ist d i e 

G l e i c h w a h r s c h e i n l i c h k e i t m ö g l i c h e r Einze l fä l le u n d d i e Regel los igke i t , 

Zufälligkeit ihres E i n t r e t e n s . I n e i n e r k a u s a l vö l l ig d e t e r m i n i e r t e n 
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N a t u r scheint es das ü b e r h a u p t n i c h t z u geben. D i e Phys ik aber er­

weist , dass es i n so lchen B e r e i c h e n n e b e n d e n Kausalgesetzen a u c h 

Wahrscheinl ichkei tsgesetze g i b t . U m diese D i s k r e p a n z z u b e h e b e n , 

müssen w i r d i e Begri f fe des Z u f a l l s u n d der Regel los igkei t ü b e r ­

prüfen. H a l t e n w i r uns a n d e n Z u f a l l . W a s ist er, u n d g i b t es i h n ? 

W i e d e r z w i n g e n uns unsere V o r a u s s e t z u n g e n u n d die P h ä n o m e n e 

der N a t u r , z w i s c h e n u n b e l e b t e r u n d b e l e b t e r N a t u r z u u n t e r s c h e i d e n . 

W i r h a b e n d i e u n b e l e b t e N a t u r als kausal v o l l s t ä n d i g d e t e r m i ­

n i e r t vorausgesetzt. Das schliesst echten Z u f a l l i n i h r e n also a u t o m a ­

t i sch v e r l a u f e n d e n V o r g ä n g e n au«. So z. B. b e i einer M a s c h i n e d i e 

a u t o m a t i s c h d a u e r n d W ü r f e l w e r f e n u n d die Ergebnisse regis­

t r i e r e n w ü r d e . W o h l g i b t es b e i solchen V o r g ä n g e n " Z u f a l l für u n s " , 

w e i l d i e Gesetz l i chkei t dieser k o m p l i z i e r t e n D e t e r m i n a t i o n für uns 

u n ü b e r s e h b a r ist . D i e F o l g e d e r Würfe lergebnisse hät te e i n Gesetz, 

aber e i n masslos k o m p l i z i e r t e s , n i e feststellbares. F ü r uns also keines. 

J e m e h r I n d i v i d u e n , j e m e h r F ä l l e , j e längere A b l ä u f e i m Spiel s i n d , 

u m s o u n ü b e r s e h b a r e r w i r d d i e D e t e r m i n a t i o n , u m so k o m p l i z i e r t e r 

das Gesetz, umso m e h r n ä h e r t s ich das g r o b e B i l d , das w i r uns v o n 

d e n V o r g ä n g e n n u r m a c h e n k ö n n e n , d e m eines gesetzlosen, z u f ä l l i g e n 

Geschehens, u m s o m e h r f o l g e n d a h e r d i e Würfe lergebnisse für uns 

nur Z u f a l l s - , also Wahrscheinl icke i tsgesetzen. A u s a n a l o g e n G r ü n ­

d e n v i e l l e i c h t k o m m t m a n sogar i n d e r M a t h e m a t i k m i t u n t e r schliess­

l i c h n u r n o c h m i t W a h r s c h e i n l i c h k e i t s b e t r a c h t u n g e n wei ter . 

Dies w ä r e e i n f r e i l i c h keineswegs i n grosse T i e f e führender E r -

k l ä r u n g v s e r s u c h für d i e G e l t u n g des Gesetzes der grossen Z a h l i n der 

u n b e l e b t e n N a t u r a l l e i n aus d e m B e g r i f f e iner " W a h r s c h e i n l i c h k e i t 

für u n s " a u f G r u n d eines " Z u f a l l s für u n s " i n e iner a n sich zufa l ls fre ien 

N a t u r . 

A l s E r l ä u t e r u n g u n d k l e i n e B e s t ä t i g u n g sei h i e r e i n m a t h e m a ­

tisches P h ä n o m e n a n g e f ü h r t . M a n h a t die L o g a r i t h m e n t a f e l herge­

n o m m e n u n d a n i h r e n Z i f f e r n , e t w a i n d e r A n n a h m e , sie seien d u r c h 

eine A r t W ü r f e l z u f ä l l i g erzeugt , d i e G ü l t i g k e i t v o n W a h r s c h e i n l i c h ­

keitsgesetzen statist isch n a c h g e p r ü f t . U n d siehe d a : geeignet ges­

te l l te F r a g e n a n diese Z a h l e n r e i h e f a n d e n A n t w o r t e n , d ie d e n V o r au s-

-sagen der W a h r s c h e i n l i c h k e i t s r e c h n u n g g u t entsprachen. M a n k ö n n -
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te das als H i n w e i s dafür n e h m e n , dass d i e Gesetz l i chkei t des d e z i ­

m a l e n Zahlensystems u n d d i e Gesetz l i chkei t d e r L o g a r i t h m u s - F u n k ­

t i o n , d i e j a be ide diese T a f e l erzeugen, m i t e i n a n d e r u n d m i t d e r be­

t r e f f e n d e n F r a g e s t e l l u n g w e n i g z u t u n h a b e n , aus sehr verschiedenen 

E c k e n d e r M a t h e m a t i k h e r z u s a m m e n t r e f f e n , ü b e r d i e V e r m i t t l u n g 

so v i e l e r a n d e r e r m a t h e m a t i s c h e r Gesetz l i chkei ten , dass d i e resul­

t ierende G e s e t z l i c h k e i t s ich i n i h r e r h o h e n K o m p l i k a t i o n w i e e i n Z u f a l l s ­

ergebnis v e r h ä l t , j a , w i e sie g u t e B e s t ä t i g u n g d e r W a h r s c h e i n l i c h ¬

keitsgesetze e r g i b t , w i e das E r g e b n i s eines besonders g l e i c h m ä s s i g e n , 

besonders regel losen Zufa l les , w i e das W ü r f e l e r g e b n i s eines i d e a l e n 

W ü r f e l s . 

H i e r begegnen w i r also g l e i c h s a m einer K o i n z i d e n z des abso­

l u t e n Chaos, d e r Z u f a l l s v e r t e i l u n g , m i t e i n e m i d e a l e n K o s m o s , vö l l iger 

m a t h e m a t i s c h e r B e s t i m m t h e i t . 

N a c h diesem E x k u r s w i r d uns n i c h t w u n d e r n , dass w i r a u c h ge­

r a d e i n der s t reng d e t e r m i n i e r t e n u n b e l e b t e n N a t u r W a h r s c h e i n l i c h ­

keitsgesetze i n strenger G e l t u n g f i n d e n , z. B . i n d e n Gasgesetzen. 

I n d e n h ö h e r e n S c h i c h t e n f i n d e n w i r n i c h t m e h r so ideale Beis­

piele. Jedes E i n g r e i f e n h ö h e r e r D e t e r m i n a t i o n i n n i e d e r e ist für diese 

z w a r echter Z u f a l l , d a es i n i h r n i c h t d e t e r m i n i e r t ist . So k o m m t i n 

das W ü r f e l s p i e l e c h t e r Z u f a l l , w e n n e i n M e n s c h statt der M a s c h i n e 

d e n W ü r f e l w i r f t . So v i e l echter Z u f a l l , w i e F r e i h e i t i n d e r h ö c h s t e n 

D e t e r m i n a t i o n ist. M a n k ö n n t e a n d e r e r A n s i c h t se in: D a b e i W i r k s a m -

=werden h ö h e r e r S c h i c h t e n neue D e t e r m i n a t i o n h i n z u k o m m e , ver­

m i n d e r e sich d i e Z u f ä l l i g k e i t . Diese A n s i c h t a b e r lässt ausser a c h t , 

dass m i t n e u e r D e t e r m i n a t i o n a u c h neue F r e i h e i t s g r a d e , ganze neue 

D i m e n s i o n e n d e r M ö g l i c h k e i t a u f t r e t e n . 

J e k o m p l i z i e r t e r u n d h ö h e r gestuft d i e D e t e r m i n a t i o n s v e r h ä l t ­

nisse s i n d , u m s o m e h r echter Z u f a l l also ist i m Spiele. M a n w i r d 

z u n ä c h s t v e r m u t e n , dass das Gesetz der grossen Z a h l d a n n u m s o bes­

ser gelte. Das t r i f f t aber w o h l n u r sehr b e d i n g t z u , w e i l h ö h e r e D e t e r ­

m i n a t i o n e n niedere tei lweise ausschalten u n d , i n d e m sie s ich d u r c h ­

setzen, R e g e l m ä s s i g k e i t e n i n das Regellose z u b r i n g e n p f l e g e n . So zeigt 

z. B. d i e Gesetz l i chkei t d e r S terbeta fe l s tarke ze i t l i che A e n d e r u n g e n , 

w ä h r e n d d i e G e s c h w i n d i g k e i t s v e r t e i l u n g d e r M o l e k ü l e eines Gasvo-
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l u m e n s d e r m a t h e m a t i s c h e n Wahrsche in l i chke i tsvoraussage z u a l l e n 

Z e i t e n g l e i c h g u t e n t s p r i c h t . B e i der Sterbetafe l s i n d m e h r e r e D e t e r ­

m i n a t i o n s s c h i c h t e n i m Spiele, d i e i n z e i t l i c h s c h w a n k e n d e m G r a d e 

w i r k s a m w e r d e n . E i n m a l w i r d Dieses u n d d a n n w i e d e r Jenes d e m 

Z u f a l l e n t z o g e n u n d n a c h e iner R e g e l g e l e n k t : D i e Verbesserung 

d e r ä r z t l i c h e n K u n s t schaltet Z u f ä l l i g k e i t e n , d ie bis d a h i n z u m T o d e 

f ü h r t e n , aus. D i e V e r s t ä d t e r u n g e t w a b r i n g t neue T o d e s u r s a c h e n . 

Solche F a k t o r e n ä n d e r n die Gesta l t d e r statistisschen K u r v e i m L a u f e 

d e r J a h r z e h n t e . N u r w e n n m a n e i n e m grösseren M e n s c h e n k r e i s , e t w a 

d i e ganze M e n s c h h e i t , u n d l ä n g e r e Z e i t r ä u m e , J a h r h u n d e r t e , d e r 

B e r e c h n u n g z u g r u n d e legt , w i r d m a n N ä h e r u n g s w e i s e eine ä h n l i c h e 

K o n s t a n z des Ergebnisses w i e b e i d e n Gasgesetzen e r w a r t e n k ö n n e n , 

w o b e i d i e verschiedene G r o s s e n o r d n u n g des Z a h l e n m a t e r i a l s z u 

b e r ü c k s i c h t i g e n w ä r e . 

I n d e r f r e i e n , be lebten N a t u r also' g i l t das Gesetz der grossen 

Z a h l , w e n n m a n so w i l l u n d unsere V e r m u t u n g r i c h t i g ist, schlechter 

als i n d e r s treng d e t e r m i n i e r t e n u n b e l e b t e n . Das g i b t z u d e n k e n , 

müsste a b e r präzis iert u n d u n t e r s u c h t w e r d e n . 

W i r fassen z u s a m m e n : 

K e i n e n der h i e r u n t e r s u c h t e n Begrif fe h a b e n w i r i m log ischen 

S i n n e neue d e f i n i r t . W i r v e r s u c h t e n , v o r h a n d e n e k l a r e r z u m a c h e n . 

U e b e r d i e W i r k l i c h k e i t selbst k o n n t e n w i r n a t ü l i c h n i c h t m e h r aus­

m a c h e n , als d i e Naturwissenschaf t ler , d e r e n A r b e i t s g e b i e t sie ist . W o h l 

a b e r k ö n n e n w i r d e m N a t u r w i s s e n s c h a f t l e r v e r s i c h e r n , dass m a n v o m 

G l a u b e n a n d i e e i n d e u t i g e K a u s a l g e s e t z l i c h k e i t d e r N a t u r n o c h n i c h t 

abzulassen b r a u c h t , d a . d ie h e u t e b e k a n n t e n T a t s a c h e n , insbeson­

dere d i e d e r G ü l t i g k e i t der W a h r s c h e i n l i c h k e i t s g e s e t z e , s ich m i t e i n e m 

solchen G l a u b e n v e r t r a g e n . 

J e m a n d , der diese A n n a h m e aber n i c h t m a c h e n w i l l , k ö n n t e 

uns z w i n g e n das P r o b l e m der Wahrsche in l i chke i tsgesetze a u c h e i n m a l 

u n t e r d e r H y p o t h e s e e iner i m I n n e r s t e n undeterminierfn u n b e l e b t e 

N a t u r z u d i s k u t i e r e n . D a r a u f aber sei h i e r v e r z i c h t e t , w e i l eine solche 

N a t u r uns n i c h t y o r s t e l l b a r u n d a u c h b e g r i f f l i c h ü n f a s s b a r i s t . Hiesse 

das d o c h , Ungesetzl iches i m B e g r i f f u n d d a m i t e i g e n t l i c h schon i n 

e i n e m Gesetz fassen w o l l e n . E i n anscheinend u n m ö g l i c h e s U n t e r 
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f a n g e n , a n d e m gerade d i e P h y s i k i n i h r e m h e u t i g e n V e r s u c h e iner 

blossen " W a h r s c h e i n l i c h k e i t s k a u s a l i t ä t " als a n e i n e m W i d e r s p r u c h 

i n s i c h schliesslich v e r z w e i f e l n dürfte , w i e schon der m a t h e m a t i s c h e 

I n t u i t i o n i s m u s v o r e i n i g e n J a h r z e h n t e n a n d e m V e r s u c h scheiterte , 

sogenannte f r e i e F o l g e n , d u r c h k e i n mathemat isches Gesetz b e s t i m m t e 

u n e n d l i c h e F o l g e n m a t h e m a t i s c h e r G e b i l d e , b e i der B e g r ü n d u n g der 

M a t h e m a t i k z u v e r w e n d e n . 

V i e l m e h r k ö n n e n w i r j e t z t n i c h t sagen. D e r S t a n d unseres Wiss­

ens g i b t uns ke ine H a n d h a b e . D e r P h i l o s o p h aber h a t das R e c h t , 

e i n e n S c h r i t t ü b e r unser Wissen hinauszugehen u n d i n p l a t o n i s c h e r 

Weise i m b i l d h a f t e n V e r g l e i c h eine R u n d u n g des offen gebl iebenen 

p r o b l e m s z u v e r s u c h e n : 

D i e gute G e l t u n g v o n W a h r s c h e i n l i c h k e i t s g e s e t z e n i n d e r u n b e ­

l e b t e n N a t u r weist f ü r diese, a u f eine so a l lsei t ige, g l e i c h f ö r m i g e D e t e r ­

m i n i e r t h e i t h i n , dass U n g e r i c h t e t h e i t u n d d a m i t das B i l d e iner i d e a l e n 

Z u f a l l s v e r t e i l u n g i n i h r ensteht. Sie ist v o l l e n d e t e r K o s m o s u n d e b e n 

d a m i t ideales Chaos. I n diesem s i n d d i e h ö h e r e n D e t e r m i n a t i o n s ¬

schichten i n B i l d u n g begriffene K r i s t a l l i s a t i o n e n . E i n s e i t i g o r i e n t i e r t e 

u n d i n diesem Sinne n i c h t v o l l e n d e t e G e b i l d e . I h n e n f e h l t m i t d e r 

V o l l e n d u n g , der R u n d u n g , d i e K o i n z i d e n z v o n festester R e g e l u n d 

f r e i e s t e m Spie l . A u c h sie aber , m ö c h t e m a n g l a u b e n , s t reben dieser 

K o i n z i d e n z i n der n u r i n i h n e n m ö g l i c h e n u n d i n der S c h w a n k u n g 

statistischer W a h r s c h e i n l i c h k e i t e n h i e r s i c h t b a r e n E n t w i c k l u n g d e r 

N a t u r zu . 

W i r f i n d e n uns h i e r u n v e r m u t e t i n der. N ä h e v o n G e d a n k e n d e r 

M o n a d o l o g i e u n d H a r m o n i e L e i b n i z e n s u n d der c o i n c i d e n t i a o p p o -

s i t o r u m eines N i c o l a u s v o n Cues. D a m i t aber h a t unsere B e t r a c h t u n g 

w o h l e in n a t ü r l i c h e s E n d e g e f u n d e n , i n d e m sie uns von a k t u e l l e n 

z u ewigen F r a g e n d e r P h i l o s o p h i e z u r ü c k g e f ü h r t h a t . 


