1 ISSN Online: 1309-2243
M KU F E B E D http://dergipark.org.tr/makufebed

https://doi.org/10.29048/makufebed.842139

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 12(1): 156-166 (2021)
The Journal of Graduate School of Natural and Applied Sciences of Mehmet Akif Ersoy University 12(1): 156-166 (2021)

Derleme Makale / Review Paper

Atik Mantar Kompostunun Geleneksel ve Yeni Kullanim Alanlari

Serap KOKCU"*'1, Nermin SARIGUL">'2*

1Burdur Mehmet Akif Ersoy F_Jniversitesi, Fen Bilimleri Enstitlisti, Burdur
2Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen Edebiyat Fakuiltesi, Burdur

Gelis Tarihi (Received): 17.12.2020, Kabul Tarihi (Accepted): 04.03.2021
= Sorumlu Yazar (Corresponding author*): sarigul@mehmetakif.edu.tr
+90 248 2133051 &= +90 248 2133099

o0z

Sapkali mantar yetistiriciligi yiyecek olarak tercih edilen bir Griin olmasi nedeni ile her gegen giin artmaktadir. Mantar
yetistiriciligi gida uretiminin yaninda lignoselllozik atik maddelerin biyoteknolojik geri ddntgimunun yapildidi proses-
lerden biridir. Kompost icerigi mantar kultiru yapilirken degismektedir. Lignoselilozik bilesiklerin parcalanmasi ve
antimikrobiyal aktivitenin saglanmasi igin hiicre disina mantar tarafindan enzimler ve kompleks bilesikler salgilan-
maktadir. Cesitli mantar kiltiri ¢alismalar sonucunda diinya genelinde ¢ok fazla miktarda atik mantar kompostu
aciga cikmaktadir. Bu tlr atiklarin yakilarak bertaraf edilmesi gcevresel agidan ciddi sorunlara neden olmaktadir. Hasat
sonrasl kalan atik kompost farkli sekillerde kullanilarak degerli Griinlere donistirilebilir. Atik mantar kompostunun
en yaygin ve geleneksel kullanim alanlari; hayvan besleme, ilave katki maddeleri ile fermentasyonu, biyogaz tretimi
esnasinda gibreye katilmasi, gibre ve topradin iyilestiriimesidir. Son yillarda atik mantar kompostunun degerli tGrlin-
lere ¢evrilmesi konusunda c¢alismalar artmistir. Yaptigimiz derlemede atik mantar kompostunun geleneksel kullanim
alanlari yaninda enzim ve antimikrobiyal madde kaynagi olarak degerlendiriimesine odaklaniimigstir.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal bilesikler, atik mantar kompostu, enzim, kullanim alanlari

Traditional and Alternative Use of Mushroom Compost Waste

ABSTRACT

The production and culture of mushrooms is increasing as a desirable addition to the cuisine since ancient times.
Mushroom culture is a biotechnological process that recycles ligninocellulosic wastes, since mushrooms are food for
human consumption. Mushroom compost changes during cultivation as a result of fungal activity. Extracellular en-
zymes and complex compounds are secreted for degradation of ligninocellulosic substrates and antimicrobial activity.
A large amount of compost waste is produced worldwide in various mushroom cultivation. The disposal and burning
of agricultural wastes have created major global environmental problems. This post-harvest compost waste can be
used in different ways for produce value-added products. The most common and traditional uses of this waste material
is in animal feeding, fermentation with other additives, mixed with other manure to produce biogas, bottom fertilizer
and soil improvement. Recently efforts on conversion of mushroom compost waste into valuable products have in-
creased. This review has focused on the use of mushroom compost waste in traditional methods and as a source for
production of extracellular enzymes and antimicrobial compounds.

Keywords: Antimicrobial compounds, mushroom compost waste, enzyme, utilization

GiRiS tird bulundugundan séz edilmektedir. Bu tirlerin belirli

kismi kultire edilebilmekte ve endustriyel olarak birgok
Dunyada var oldugu duasundlen 1,5 milyon mantar tra- alanda kullaniimaktadir. Endistriyel alanda kullanilan bu
nin, makro mantar olarak kabul edilebilen, yeterli biylk- mantarlar tibbi alanda ve gida sektdrlerinde tercih edil-

Ik ve yapida olan, sapka yapisi olusturabilen 140.000 mektedir (Chang ve Miles, 2004).
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Tat, aroma gibi organoleptik 6zelliklerinden dolayi gast-
ronomi alaninda tercih edilen makro mantarlar bulun-
maktadir. Ayrica mantarlar igerik olarak bakildiginda
yuksek oranda suya sahiptir, kati kisim karbonhidrat ve
lif yoniinden zengin, vitamin, mineral, doymamis yag
asidi, enzimler, terpenoit, steroit, glikozit, alkoloit, kinon
ve fenil propanoid tirevleri gibi cok ¢esitli bilesiklere sa-
hiptir. Antitimor, antialerjik, antimutajenik, antiviral, anti-
mikrobiyal, antiparazitik, prebiyotik aktivite, karaciger ko-
ruyucu immun sistem glglendirici, kolestrol dusuricu
gibi etkileri oldugu kanitlanmistir (Barros ve ark., 2008;
Synytsya ve ark., 2009; Kalac, 2012; Sulistiany ve ark.,
2016).

Makromantarlar, morfolojik olarak sapka, sap, lamel ve
koklere sahipken, bunlarin yani sira sporlari bulunmak-
tadir. Sporlar makro mantarlarin taksonomik teshisle-
rinde dnemli bir yere sahiptir. Basidiomycota filumu ice-
risinde yer alan Pleurotus tarleri sporlarini basidya, As-
comycota filumu igerisinde yer alan Morchella tirleri
sporlarini aski adi verilen kese benzeri yapilar igerisinde
uretmektedir. Mantarlar, Dinya’nin geri dénisumcusu
ve filtresi olarak kabul edilmektedir. Bulunduklari bélge-
lerdeki gcevresel veya insan kaynakl toksinleri detoksi-
fiye, dekonstriikte ve biriktirme 6zelliklerine sahiptir (Po-
uliot, 2018).

Dunyada yaygin olarak Uretimi yapilan mantarlar Agari-
cus bisporus, Lentinula edodes ve farkli Pleurotus turle-
ridir (Yamag ve Peksen, 2016). Yapilan kiltir ¢alisma-
sina goére kalan kompostun igerigi farkllik gostermekte-
dir (Catal ve Peksen, 2020). Mantar uretimi sonrasinda
kalan kompostun degerlendiriimesi ve ekonomiye ka-
zandirilmasina yonelik calismalar artarak devam etmek-
tedir. Bu derlemede atik mantar kompostunun topragin
zenginlestiriimesi amaci ile kullanimi yaninda 6zellikle
diger potansiyel kullanim alanlari degerlendirilmistir.

ATIK MANTAR KOMPOSTU

Kompost igeriginin sapkali mantarlarin Gretimi esna-
sinda mantar tarafindan tiketilmesi sonucu arda kalan
kompost, atik mantar kompostu olarak tanimlanmakta-
dir. Gelisimi ge¢ olan mantar tiirleri disinda 2,5 hafta ige-
risinde primordiyum yapisi gézlenmeye basladiginda bu
kompost harcanmis olarak kabul edilmektedir (Rinker,
2017). Endustriyel ¢capta mantar Uretim tesislerinin en
blylk problemlerinden bir tanesi atik mantar kompost-
laridir. Bu atik kompostlar énceleri imha edilirken daha
sonralarda tekrar kullanilabilmesi yéninde birgok ca-
lisma yapilmis ve halen yapilmaktadir. Yapilan ¢alisma-
lar dogrultusunda atik mantar kompostunun ortalama
kompozisyon verileri elde edilmistir (Tablo 1) (Gerrits,
1987; Maher, 1988; Wuest ve Fahy, 1991).

Tablo 1. Atik mantar kompostu kompozisyonu

irlanda (Maher 1988) Hollanda (Gerrits Amerika (Wuest ve
1987) Fahy 1991)

Kuru Madde (%) 35 35 43
Kl 39 45

N 2,8 2,4 19

P 1,0 0,8 0,4

K 2,0 2,8 2,4

Ca 6,6 12,6 49

Mg 0,5 0,5 0,7

Mn (mg/kg) 313 333
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Atik Mantar Kompostunun Yaygin ve Geleneksel
Kullanim Alanlari

Atik mantar kompostlari organik madde agisindan zen-
gin olduklarinda toprak yapisini iyilestirmede buyuk fay-
dasi vardir bu ylzden atik mantar kompostlari uygula-
malarinda ilk dusunilen glbre olarak kullaniimasidir.
Yapilan ¢ok sayida gubre uygulamasinda atik mantar
kompostlarinin eklendigi topraklardan elde edilen mah-
sullerde verim artigi sagladigi goézlenmistir (Maher,
1988).

Atik mantar kompostuna farkl inorganik bilesiklerin ek-
lenmesiyle glbre kompleksi olusturulabilmektedir. Bu
glbre kompleksleri farkl mahsul Uretiminde degerlendi-
rilmistir. Celtik tGretimi Gzerinde yapilan bir caismada %7
verim artigi gdzlenmistir (Meiqin, 2006). Giiller Gzerinde
yapilan bagka bir galismada parti basina gicek sayisinda
artis ve hastalik insidanslarinda dusus (Yangjun, 2006),
portakal agaglari Uzerinde yapilan baska bir galismada
meyve veriminde artis ve hastalik insidanslarinda dusts
goézlenmistir (Shenggang, 2005). Atik mantar kompostu-
nun glbre uygulamalarinin yani sira bitki gelisimlerini
tesvik edici hormonlarda Uretilmistir. Soya fasulyeleri
Uzerinde yapilan ¢alismada, bu hormonlar soya fasulye-
lerine pulsklrterek uygulanmis sap ve yapraklarinin
daha gulglid oldugu ve hastalik insidanslarinin duasttgu
raporlanmistir (Zhengfeng, 1997; Linyong, 2006).

Atik mantar kompostlarinin giibre uygulamalarinda bazi
sorunlarla karsilagilmistir. Bu sorunlardan bir tanesi,
Atik mantar kompostunun eklendigi toprakta makro
mantarlarin gelismesidir. Bu sorun, merkezi bir kompost-
lama tesisinde atik mantar kompostundan misellerin
arindiriimasi ile ¢ézulmugstir (Maher ve ark., 1993). Bir
digeri ise atik mantar kompostundaki yuksek potasyum
seviyesinin bitkilerde stres durumuna sebep olmasidir.
Bu sorunun giderilmesi i¢in atik mantar kompostlarinda
yuksek potasyum oranini azaltabilmek adina zeolit gibi
malzemeler kullaniimigtir (Cock ve Taylor, 1965).

Biyoremediasyon; bakteri, mantar ve yesil bitkiler gibi
canl organizmalarin hava, toprak ve suda istenmeyen
kirleticileri uzaklastirmak veya etkisiz hale getirmek igin
kullaniimasidir. Cevresel kirleticilerin yok edilmesi ve et-
kilerinin azaltiimasi Uzerine atik mantar kompostlari ile
calismalar yapilmistir (Gerrits, 1987).

Pleurotus atik mantar kompostunun atik suda ki bakir ve
nikeli uzaklastirdigi, zeytinyag! Uretim tesisi atiklarinda
fenolik bilesiklerin toksiditesini azalttigi (Martirani ve
ark., 1996), meyve suyu endistrisinde ortaya ¢ikan atik
sudan pestisitleri uzaklastirdigi (Karas ve ark., 2015) ra-
porlanmistir.
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Lentinula edodes atik mantar kompostu atik sulardaki
kadmiyumun giderilmesinde (Chi ve ark., 2009), Gano-
derma lucidium atik kompostu ¢esitli organik toksinlerin
uzaklastirimasinda (Liao ve ark., 2012) ve icme sularin-
dan florin gideriimesinde (Chen ve ark., 2015), Agaricus
bisporus atik mantar kompostu topraktan ¢inko, kadmi-
yum ve kursun toksiditesinin giderilmesinde (Shuman,
1998), bir ¢cok tehlikeli atik maddenin degredasyonu, nit-
rifikasyonu, uzaklastirilmasi, iyilestirilmesi icin kullanil-
mistir (Bazin ve ark., 1991; Chiu ve ark., 2009; Li ve ark.,
2010).

Atik mantar kompostlari hayvan yemlerine eklenerek se-
lUloz, hemisellloz ve lignin igeriklerini ekstrasellller en-
zimleri ile ayristirdiklari igin yemlerin kalitesini arttirmak-
tadir. Ayrica protein igerikleri yiksek oldugu igin birgok
hayvan yeminde kullaniimaktadir (Zeng ve ark., 2007).
Atik mantar kompostlarinin, demir, kalsiyum, c¢inko,
magnezyum, protein, esansiyel amino asit gibi zengin
iceriginden dolayi tahil ve kepek gibi ham yemlerin yeri-
nin alabileceg@i ucuz ve besleyici bir hayvan yemi olabi-
lecegi dusuintlmektedir (Hui ve ark., 2007).

Pleurotus ostreatus atik mantar kompostu Uizerinde ya-
pilan galismalar sonucunda sidir, tavsan, domuz gibi
hayvanlarin yemlerinde kullanildiginda verimli sonuglar
elde edildigi raporlanmigtir. Domuzlarda yapilan bir ¢ca-
lismada atik mantar kompostlari yem olarak kullaniimig
ve hayvanlar Uzerinde ki etkileri galigiimistir. Gebe do-
muzlarin atik mantar kompostu ile beslenmesi saglan-
mis ve ardindan normal yem yiyen gebe domuzlar ile
karsilastiriimistir. Attk mantar kompostu ile beslenen do-
muzlarin yavrularinin daha saglikli, kilolu, ishal ve 6lim
oranlarinin dusuk oldugu tespit edilmistir (Hao-Bo ve
ark., 2007). Bir diger galismada ise yine Pleurotus ostre-
atus tirunin atik mantar kompostlari sigir yemlerine ek-
lenmigstir. Atik mantar kompostu eklenen yem ile besle-
nen sidirlarin beslenmeyenlere gére dreme, sut verimi
ve tedavi yanitlarinda %6’ya kadar artis oldugu ayrica
blylkbas hayvanlarin rumenlerindeki mikroorganizma
florasinin iyi ydnde etkilendigi tespit edilmistir (Liang ve
ark., 2001).

Atik mantar kompostlari biyoyakit ve alternatif yakit kay-
nagi olarak kullanilabilmektedir. Pleurotus ostreatus ve
Lentinula edodes tirlerinin atik mantar kompostlari alter-
natif yakit ve biyogaz kaynagdi olarak incelenmistir (Kapu
ve ark., 2012; Tumwasorn ve ark., 1980). Farkl turlere
ait atik mantar kompostlari icerisinde metan gazi treten
bakterilerin uzun sire yasayabilecedi ve yayilabilecegi
en ideal malzemeleri barindirmaktadir. Biyogaz Uretimi
icin uygun ortam saglayan Agaricus bisporus, Lentinula
edodes ve Auricularia auricula gibi atik mantar kompost-
lari Gzerine ¢alismalar yapilmistir. Bu galismalara gore
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5 kg atik mantar kompostunun 3-5 kisilik bir ailenin glin-
Uk biyogaz ihtiyacini karsilayabilecedi saptanmistir
(Songlin, 2002; Najafi ve ark., 2019).

Atik mantar kompostlari aktif karbonun kémurlesmesi
(Ma ve ark., 2014), 1siya dayanikli formuller (Donnell ve
Busta, 1980), lignoselilozik enzim kaynagdi (Ball ve
Jackson, 1995; Phan ve Sabaratham, 2012), biyo-asila-
yicilarin hazirlanmasi igin tasiyici malzeme (Bahl ve Ja-
uhri, 1986; Bahl ve ark., 1989), tuglalar i¢in yalitim mal-
zemesi ve hayvanlar igin yatacak yer (Durrell ve ark.,
1997; Beattie ve ark., 2001; Tajbakhsh ve ark., 2008;
Velascoa ve ark., 2014), beton takviye malzemesi (Rus-
sell ve ark., 2005), vermikultir (Edwards ve ark., 1985;
Tajbakhsh ve ark., 2008) icin kullaniimigtir. Pleurotus
turleri atik mantar kompostlari hiicre disi enzim Uretimi
(Tan ve Wahab, 1997; Phan ve Sabaratnam, 2012), na-
nopargacik uretimi (Vigneshwaran ve ark., 2007), peynir
ve ayran Uretiminde kullanilan Lactococcus lactis bakte-
risinin Uretimi (Wu ve ark., 2014) ve super emici regine-
lerin Uretilmesi i¢in (Ding ve Gong, 2013) icin kullanil-
mistir. Flammulina tlrlerinin atik mantar kompostlar bi-
yolojik pestisit olan Bacillus thuringiensis'in gogaltiimasi
icin arastinimistir (Wu ve ark., 2013, Wu ve ark., 2014).

Ekstraselliiler Enzim Kaynagi Olarak Atik Mantar
Kompostu

Yuksek biyolojik aktiviteye sahip atik Grlinlerin enzim
kaynagi olarak degerlendiriimesi hem bu atiklarin gide-
riimesinde hem de birim degeri yuksek urin Uretiime-
sinde gevreci bir yaklasim sunmaktadir. Sapkali mantar-
lar kiltire edilirken besin maddesi olarak kompost igin-
deki kompleks bilesikleri kullanabilmek igin bol miktarda
ekstraselliler enzim Uretmektedir. Uretim sireci so-
nunda atik mantar kompostu igcerisinde bu enzimlerin bir
kismi kalmaktadir ve bu nedenle atik mantar kompostu
enzim dretimi icin degerlendirilebilecek biyolojik ajan
gruplari icerisinde yer almaktadir. Atik mantar kompost-
larindan elde edilebilen endustriyel neme sahip enzim-
ler bulunmaktadir.

Atik mantar kompostunun ekstrasellller enzim kaynagi
olarak degerlendiriimesine yonelik ¢alismalar son yil-
larda artmaktadir. Bu ¢alismalarda kultlri yapilan man-
tar tirindn atik mantar kompostunun icerigindeki enzim
cesitliligini, canl fungal ve bakteriyal biyomas miktarini
ve cesitliligini ve lignoselllozik bilesik miktarini etkiledigi
belirlenmistir (Yamag ve Peksen, 2016).

Atik mantar kompostlarindan elde edilebilecek olan en-
zimlerden olan lakkaz enzimi, benzen halkalarini, azo
boyalari, fenolik bilesikleri, aromatik olmayan lignin ice-
rikli bilesikleri oksitlemektedir. Endustriyel tretimler so-
nucunda ortaya gikan atiklardaki kirleticilerinin etkilerinin
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azaltimasinda ve uzaklastirimasinda, meyve suyu,
bira, sarap endUstrisinde stabilizasyonda, renk ve bula-
nikligin giderilmesinde, firin endistrisinde hamur kalite-
sinin ve hacminin arttiriimasinda, kagit endustrisinde ka-
git hamurunun agartiimasinda, gida maddelerinde
aroma arttirici olarak kullaniimaktadir (Christopher ve
ark., 2014, Singh ve ark.,2014; Chandra ve Chowdhary,
2015; Sondhi ve ark., 2015; Mathews ve ark., 2016;
Saxena ve Chauhan, 2016; Wang ve Zhao, 2016; Cha-
uhan ve ark., 2017; Bilal ve ark, 2019; Singh ve Gupta,
2020).

Lignin peroksidaz (LiP), bircok ksenobiyotigin degredas-
yonunda rol oynamaktadir. Bu enzim toprak detoksifi-
kasyonunda, atik sulardaki Kkirleticilerin degredasyo-
nunda, etanol Uretiminde, kozmetik Urlnlerinde, gidala-
rin raf dmurlerinin uzatiimasinda kullaniimaktadir (Osma
ve ark.,2010; Draelos, 2015; Singh, 2015; Falade ve
ark., 2017).

Manganez peroksidaz (MnP) enzimi, ksenobiyotiklerin
degredasyonunu saglamaktadir. Bu enzimler, meyve
suyu, sarap, bira endustrisinde berraklastirici olarak, gi-
dalarda renk iyilestirici ve aroma arttirici olarak kullanil-
maktadir (Maciel ve ark.,2010; Vrsanska ve ark., 2015;
Velioglu ve Ozturk, 2015; Chowdhary ve ark., 2019).

Ksilanaz enzimi, uzun zincirli polisakkarit iskeletlerin
parcalamasinin yani sira lignin degredasyonunu sagla-
maktadir. Meyve suyu, sarap ve bira endustrisinde ber-
raklagtirma ve stabilizasyonda, kagit hamurunun agartil-
masinda, gida raf oémdurlerinin uzatiimasinda kullanil-
maktadir (Michelin ve ark., 2014; Mandal, 2015; Moreira
ve Filho, 2016; Raveendran ve ark., 2018).

Proteaz enzimi, proteinlerin daha kiglk peptidlere hid-
rolize olmasini, protein-protein etkilesimlerinin modile
olmasini saglamaktadir. Proteazlar, deterjan endustri-
sinde leke ¢ikaricl, tekstil endustrisinde liflerin gam gide-
rilmesinde, hayvan yemlerinin kalitesinin arttirimasinda,
firin endustrisinde hamur kalitesini arttirmak icin, ilag en-
dustrisinde terapétik ajanlar olarak kullaniimaktadir (Kirk
ve ark., 2002; Jerica ve Janko, 2012; Cobos ve Diaz,
2015; Salinas ve ark., 2015; Zarei ve ark., 2015; Hussain
ve ark., 2017; Liu ve Kokare, 2017; Palomba ve ark.,
2017; Santini ve ark., 2017).

Amilaz enzimi, nisastanin primer gruplara hidrolize ol-
masini saglamaktadir. Amilaz enzimleri deterjan endlst-
risinde leke ¢ikarici olarak, etanol tretiminde, firin en-
dustirisinde hamur kalitesinin arttirlmasinda, hayvan
yemlerinin kalitesinin arttirimasinda, Kagit endustri-
sinde mukavemet arttirlmasinda kullaniimaktadir (Kirk
ve ark., 2002; Mitidieri ve ark., 2006; Ahlawat ve ark.,
2009; Chi ve ark., 2009; Ghorai ve ark., 2009; Hmidet ve
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ark., 2009; Mukherjee ve ark., 2010; Prakash ve Jaiswal,
2010; Silva, 2014; Sundarram ve Murty, 2014; Pundir,
2015; Saini ve ark., 2017; Park ve ark., 2018; Satya ve
Swasti, 2019).

Selllazlar, selllozik bilesiklerin parcalanmasinda
kompleks enzim grubu olarak katalizleme yapmaktadir.
Kristallin selllozun degredasyonunda endoglukanaz,
ekzoglukanaz ve B-glukosidaz olmak Uzere farkh sell-
lazlar kompleks sekilde galismaktadirlar. Selllazlar bitki
patojenlerinin ve bitki hastaliklarinin kontroliinde, hay-
van yemi kalitesini arttirilmasinda, meyve suyu, bira, sa-
rap endustrisinde aroma arttirici, renk iyilestirici, firin en-
dustrisinde hamur kalitesini arttirici olarak ve deterjan
endustirisinde kullaniimaktadir (Liming ve Xueliang,
2004; Kuhad ve ark., 2011; Karmakar ve Ray, 2011; Ur-
baniec ve Bakker 2015; Kuhad ve ark., 2016; Shah ve
ark.,2017; Soccol ve ark., 2017; Raveendran ve ark.,
2018).

Antimikrobiyal Madde Kaynagi Olarak Atik Mantar
Kompostu

Mantarlar kendi dogal ortamlarinda ayni alani ve kay-
naklari paylastiklari, hizli sekilde Ureyen bakterilere
karsi rekabet glglerinin artmasini saglayan antimikrobi-
yal etki gOsteren bilesenler Uretmektedir. Mantarlarin
urettikleri bu antimikrobiyal maddeler ekstrasellller bile-
siklerdir ve bu bilesikler insan saghgi icin hastaliklarin

tedavisinde buylk énem tasimaktadir. Farkli dogal kay-
naklardan elde edilen antimikrobiyaller sadece hastalik-
lardan korunma ya da iyilesme amaci ile degil, gidalarin
raf dmdrlerinin uzatilmasi veya gida kaynakli hastalikla-
rin 6nlenmesi igin de kullaniimaktadir (Tajkarimi ve ark.,
2010).

Mikroorganizmalarin mevcut antimikrobiyallere olan di-
rencglerinin artmasi sonucu, hali hazirda bulunan anti-
mikrobiyallerden baska c¢esitli kaynaklardan elde edile-
bilecek olan antimirobiyallerin arayisina sebep olmakta-
dir (Levy ve Marshall, 2004). Dogal antimikrobiyallerin
onemi penisilinin kesfi ile ortaya konulmustur (Spiteller,
2008).

Mantarlar Gzerinde yapilan galismalarda antimikrobiyal
etkileri raporlanmistir. Basidiomycetes makro fungusla-
rindan grifolin (Hirata ve Nakanishi, 1950), skorodonin,
strobilurin C (Anke ve ark., 1980), ganomisin (Mothana
ve ark., 2000), mikaseol (Zahid ve ark., 2006), pléromu-
tilin (Kavanagh ve ark., 1951) gibi antimikrobiyal madde-
ler izole edilmistir. Farkh mantar tirlerinden ve atik man-
tar kompostlarindan elde edilen ekstraktlar ¢ok sayida
gram pozitif ve gram negatif bakterilere ve mayaya uy-
gulanmigtir (Tablo 2). Ekstraktlarin bu mikroorganizma-
lar Gzerinde inhibe edici etkiye sahip oldugu gézlenmistir
(Wolff ve ark., 2008; Alves ve ark., 2013; Glamoclija ve
ark., 2018). Atik mantar kompostlarinin antimikrobiyal
etkisi ile ilgili pek fazla galismaya rastlanmamistir.

Tablo 2. Bazi mantarlarin antimikrobiyal aktivitesi (Glamoclija ve ark., 2018)

Mantar Ekstrakt tipi

Antimikrobiyal aktivite

Antibakteriyal
inhibisyon zonu 4-23 mm

Metanol
Agaricus bisporus

Antifungal
Inhibisyon zonu 8-21 mm

Aseton

Antibakteriyal
Inhibisyon zonu 10-17,77 mm

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,1-2,3 mg/ml

Metanol

Antifungal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,1-1,25 mg/mi

Agaricus blazei

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,04-1,15 mg/ml

Etanol

Antifungal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,15-3,125 mg/ml

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,58-2,34 yg/mi

Metanol

Antifungal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,39-6,25 ug/mi

Agaricus campestris

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,03-2,34 ug/mi

Etanol

Antifungal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,1-3,12 ug/ml
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Agaricus macroporus

Metanol

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,4-1,15 ug/ml

Antifungal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,4-3 ug/ml

Etanol

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,35-1,7 yg/ml

Antifungal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,5-2,34 ug/ml

Agaricus bitorquis

Metanol

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,29-2,34 ug/mi

Antifungal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,78-3,12 yg/mi

Etanol

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,23-1,17 yg/mi

Antifungal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,39-3,12 ug/mi

Coprinus comatus

Metanol

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,75-3 mg/ml|

Antifungal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,75-3 mg/ml

Su

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 13-52 mg/ml

Antifungal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 13-52 mg/ml

Grifola frondosa

Sicak Alkali

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,02-2,5 mg/ml

Laetiporus sulphureus

Metanol

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,9-3,6 mg/ml*

Antifungal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 1,25-4,5 mg/ml*

Polisakkarit

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,4-3,1 mg/ml*

Antifungal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,5-4 mg/ml*

Lentinula edodes

Su

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 5->50 mg/ml
Inhibisyon Zonu: 15-21,2mm

Etil asetat

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,1-2 mg/ml|

Kloroform

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,01->1,5 mg/ml

Morchella esculenta

Metanol

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,02->10 mg/ml
Inhibisyon Zonu: 6,16-8,34mm

Etanol

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,8-50 mg/ml

Morchella conica

Metanol

Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,7-7,5 mg/ml

Antifungal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,78-12,5 mg/ml

Etanol

Antibakteriyal
inhibisyon Zonu: 4-29mm

Meripilus giganteus

Metanol

Antibakteriyal
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Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,012-2,5 mg/ml
inhibisyon Zonu:8,5-17,5mm
Antifungal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,025-0,3 mg/ml
Antibakteriyal
inhibisyon zonu 1-30,66mm

Sulu -
Antifungal
inhibisyon zonu 20,66-33,33mm
Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 5-8 mg/mi
inhibisyon Zonu:5-10,5mm

Metanol -
Antifungal

Pleurotus ostreatus Minimum inhibisyon konsantrasyonu 4 mg/m|

Inhibisyon Zonu: 8-15,5 mm

Etanol Antibakteriyal
Inhibisyon zonu 6,75-21,83 mm

. Antibakteriyal

Etil asetat inhibisyon zonu 7,1-13,43mm
Antibakteriyal

Hekzan inhibisyon zonu 11,09-24,56mm

Kloroform Ant_ib_akteriyal
Inhibisyon zonu 10-17mm
Antibakteriyal
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,2-20,4 mg/ml

Metanol -

Polyporus squamosus Ar_1t|_fungal_ -

Minimum inhibisyon konsantrasyonu 0,4-3,13 mg/ml

Etanol Ar_lti_bakter_iya_l .
Minimum inhibisyon konsantrasyonu 6,3-50 mg/ml

SONUCLAR

Ulkemizde ve dinya genelinde her gegen yil artan mik-
tarlarda sapkali mantar uretimi yapilmaktadir. Zirai atik-
larin degerlendiriimesi ve maddi degeri yiksek urline
donustirilmesi ve boylelikle Uretime kazandiriimasi gok
onemlidir. Yaptigimiz ¢alisma Uretim sonrasinda kalan
kompost materyalinin farkli alanlarda kullanim potansi-
yeli olup olmadigi hakkinda fikir vermesi ydnunden
onemlidir.

Gida olarak tat, aroma ve besin degeri ydninden man-
tarlar tercih edilmektedir. Kompost ekstraktlarinin anti-
mikrobiyal 6zellikte olmasi saglik sektoru ile glivenilir ve
fonksiyonel gida Uretimini akla getirse de ayirma ve saf-
lastirma iglemleri ydntinden ekonomik olup olmadigi de-
gerlendirilmelidir.

Enzimatik karakterizasyonunun tam olarak yapilmasi ile
ekstraktlarin kullanimi daha olasi gériimektedir. Bu
ekstraktlar;

v Renk gideriminde
v" Hemiselllozik ve lignin iceren atiklardan biyoyakit
uretiminde

162

v" Meyve sularinda bulanikhlik gideriminde

v Ciftlik hayvanlarinin yemlerinin sindirilebilirliginin art-
tinlmasinda

v Kagit endustrisinde

v' Tekstil endlstrisinde kumas kalitesinin arttiriima-
sinda

v Atik arntiminda ve diger sektorlerde degerlendirilebi-

linir.

Sonug olarak; dzellikle buyuk ¢apta uretimin yapildigi te-
sislerde ortaya ¢ikan kompostun sadece gubre olarak
degil, bu kompostlardan elde edilecek ekstraktlarin farkh
alanlarda kullanim yollar1 arastirilmali ve degerlendiril-
melidir.
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