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Sismik sinyalin ayni yolu birden fazla kat etmesi sonucu olusan tekrarli yansimalar sismik kesitler Gzerinde
birincil yansimalari maskeleyerek verilerin islenmesinde ve yorumlanmasinda hatalara sebebiyet
vermektedirler. Bu nedenle glriltl olarak kabul edilen tekrarli yansimalar bastirabilmek igin sismik veri
islemde birgok yontem gelistiriimistir. Bu ¢alismada ¢ok kanalli sismik yansima verisi Gizerine rutin veri igslem
adimlarinin uygulanmasinin yani sira tekrarli yansimalarin bastirilabilmesi icin bazi veri islem adimlari
uygulanmustir. Cok kanalli sismik veri Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Jeofizik Miihendisligi Sismik Veri Islem
Laboratuvarinda Linux Isletim Sistemi altinda galisan Paradigm® Echos® sismik veri islem yazilimlari
kullanilarak iglenmistir. Rutin veri islem adimlari; veri yikleme (data loading), geometri tanimlama (geometry
definition), istenmeyen izlerin atilmasi (editing), istenmeyen alanlarin atilmasi (muting), kazang analizi (gain
recovery), bant gegisli filtreleme (band-pass filter), ortak derinlik noktasi diizenine gegis (common depth point-
CDP), hiz analizi velocity analysis), normal kayma zamani diizeltmesi (normal moveout correction-NMO),
yigma (stack) ve migrasyondur (migration). Tekrarli yansimalarin bastirilabilmesi igin ise sismik veri izerine
dnkestirim dekonvoliisyonu ve F-K egim siizgeci yéntemleri uygulanmistir. Onkestirim dekonvoliisyonu iglemi
uygulanmasinda deneme-yanilma yoluyla parametre degerleri segilerek her parametreler igin ayr ayr elde
edilen veriler degerlendirilmistir. Daha sonra bu veriler arasinda karsilastirmalar yapilarak en uygun sonucu
veren parametre degerleri belilenmeye calisiimistir. F-K egim slzgeci uygulanmasinda ise birincil
yansimalarin ve tekrarli yansimalarin arasindaki NMO (Normal Kayma Zamani) farkindan yararlanilmistir. F-
K ortaminda stizgegleme igin iki farkli modul irdelenmigtir. Bu modullerden daha basarili olani segilerek
Onkestirim dekonvollsyonu yontemi ile kargilastirmaya gidilmistir. Sonug olarak tekrarli yansimalari bastirma
isleminde, 6nkestirim dekonvollisyonu uygulanmis veri ile F-K egim slizgeci uygulanmig veriler arasinda
kargilastirmalar yapilmis ve en uygun sonucu veren yontem belirlenmeye galigiimistir.

Anahtar Kelimeler: Sismik yansima verileri, ardigik yansima, F-K egim stizgeci, 6nkestirim dekonvollisyonu.
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ABSTRACT

Multiple reflections caused by the seismic signal traveling the same path more than once can mask the primary
reflections on seismic sections and can cause difficulties in the data processing and interpretation of seismic
data. For this reason, many methods have been developed in seismic data processing in order to suppress
multiple reflections considered as a noise. In this study, besides routine data processing steps, some data
processing steps were applied to data to remove multiples. This multichannel seismic data was processed
using Paradigm® Echos® software in “Seismic Data Processing Laboratory” at the Department of Geophysical
Engineering Istanbul University-Cerrahpasa. Routine data processing steps are; data loading, geometry
definition, editing, muting, gain recovery, bandpass filtering, CDP sorting, velocity analysis, NMO correction,
stack, and migration. In order to suppress multiple reflections, predictive deconvolution and F-K filter were
applied on seismic data. In the application of the predictive deconvolution process, the parameter values were
selected by trial and error and the data were evaluated for each parameter. Then, comparisons were made
between these data and the parameters that gave the most appropriate results. In the application of the F-K
slope filter, the NMO (Normal Shift Time) difference between the primary reflections and the multiple reflections
was used. Two different modules were studied for filtering in the F-K environment. A comparison with the
predictive deconvolution was made by selecting the more successful of these modules. As a result, in the
suppression of multiple reflections comparison were made between predictive deconvolution that gave best
result and F-K filter, then best method that gave correct result was tried to be determined.

Key Words: Multichannel seismic data, multiple reflections, F-K fitler, predictive deconvolution.
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GIRIS oldukga iyi bir yansitici olmasi nedeniyle, en sik
gorulen su ylzeyi ile deniz tabani arasinda
birden fazla olusan tekrarli yansimalardir
(Wiggins, 1998). Tekrarli yansimalar ile birincil

Tekrarli yansimalar sismik sinyalin ayni yolu
birden fazla kat etmesi sonucu olusmakta ve
sismik kesitlerde kendilerini
tekrarlamaktadirlar. Sismik kesitlerde birincil
yansimalari maskeleyen tekrarli yansimlar,
birincil yansimalar ile ayni frekans bandina ve
genellikle ayni varis zamanlarina sahiptir
(Dondurur, 2018). Tekrarli yansimalar da kendi
iclerinde gruplara ayriimaktadirlar (Sheriff,
1991) (Sekil 1). Uzun yollu tekrarli yansimalar
(long period multiples), sismik sinyalin guglu
yansitici ylizeyden ardigik yansimasi ve
sinyalin yeraltt ince tabakalardan ardigik
yansimas! (Peg-leg) seklindedir. Kisa yollu
tekrarli yansimalar ise (short period multiples)
hayalet yansimalar (ghost) ve taban alti ince
tabaka (interbed) icerisinde gergeklesen
tekrarli yansimalardir (Dragoset ve Jericevic,
1998). Deniz sismiginde su-hava ara ylzeyinin

yansimalar birbirlerinden aralarindaki NMO hiz
farki ve tekrarli yansimalarin periyodiklik
ozelligi sayesinde ayirt edilmektedir (Claerbout
ve Dohetry, 1972; Castle, 1994; Yiimaz, 2001;
Dondurur, 2009, 2018). Tekrarli yansimalar
kendileri ile ayni sifir zamaninda bulunan
birincil yansimalardan her zaman daha fazla
NMO farkina sahip olmasiyla ayirt edilimektedir
(Castle, 1994; Taner, 1980; Schoenberger,
1996). Ayrica egimli tabakalarda gergeklesen
tekrarli yansimalar sismik kesitlerde daha fazla
egime sahip olarak ortaya cikarlar. Veri igslem
asamasinda tekrarli yansimalari bastirabilmek
oldukca dnemlidir. Bu etkiyi giderebilmek igin
birgok yontem kullaniimasina kargin hala bazi
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zorluklar  bulunmaktadir (Hampson 1986;
Verschuur, 1992; Landa, 1999; Lu, 1999; iscan
Alp, 2015; Dondurur, 2018). Bu c¢alismada
tekrarli  yansimalari  bastirabilmek igin
onkestirim dekonvolisyonu ve F-K egim
siizgeci veri lzerine uygulanmistir. Onkestirim

Birincil Yansima
Hayalet Yansima {Ghost)
Birincil Yansima

ilk Tekrarh Yansima

dekonvollsyonu tekrarli yansimalarin belirli
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Sekil 1. Tekrarli yansima tirleri.

Figure 1. Multiple reflection types.

MATERYAL VE METOT

Veri geometri bilgileri ve veri iglem akig
semasi

Bu calismada kullanilan ¢ok kanalli sismik
yansima verisi “SEG: SEAM acgik veri,
https://seg.org/News-Resources/Research-

Data/Open-Data web sitesinden alinmistir.
Sismik veri toplam 1857 atistan olugsmaktadir.
Verinin kanal sayisi 32, alici araligi 6.25 m, atis
araligi 12.5 m, yakin ofset 50 m, kayit uzunlugu
1024 ms ve Ornekleme araligi 2 ms’dir. Cok
kanalli sismik yansima verisine uygulanan veri
islem akis semasi sekil 2’de verilmektedir.
Rutin veri islem adimlarinda ilk olarak sismik
verinin geometri tanimlamasi yapilmis sonra
verinin sinyal/glriltd oranini arttirabilmek igin

izler veriden giderilmis (editing),

gurdltdla
dogrudan gelen dalgalar ve kirilma dalgalari
veriden kesilmigtir (muting). Verinin kazang
egrileri incelenerek kazang¢ analizi uygulanmig

(gain recovery), genlik spektrumlari
incelenerek bant gegcisli filtreleme
uygulanmistir. Bant gegisli filirelemede kesme
frekanslar f1=20 Hz, f2=25 Hz, f3= 115 Hz, fa=
120 Hz olarak alinmistir. Son olarak sismik veri
atis atis ortamindan ortak orta nokta (CDP)

ortamina aktariimig ve veri lzerine NMO
dizeltmesi (Normal Moveout Correction),
yigma (stack) islemi uygulanmistir. NMO

dizeltmesi sayesinde tim birincil yansimalar
sifir zamanina ¢ekilmis ve yigma (stack)
sayesinde CDP gruplarinda ki her izler tek bir
iz haline getirilmigtir.


https://seg.org/News-Resources/Research-Data/Open-Data
https://seg.org/News-Resources/Research-Data/Open-Data

Ceren vd. / Yerbilimleri, 2022, 43 (1), 1-17

Veri Yikleme ve Geometri
Tanimlama

!

iz Ayiklama ve Kesme iglemi

v

Genlik Kazanci ve Bant Gegisli
Filtre Uygulama

|

v

CDP Siralama ve Hiz Analizi

v

NMO Diizeltmesi ve Yigma

CDP Siralama ve Hiz Analizi

v

NMO Duzeltmesi

v

v
NMO Dizeltmesi Geri Alinmasi
ve Hiz Analizi

v

NMO Duzeltmesi ve Yigma

Sekil 2. Cok kanalli yansima verisine uygulanan akis semasi.

Figure 2. Flowchart of data processing steps used in multi-channel seismic reflection.

Tekrarh yansimalarin bastiriimasinda

kullanilan yontemler
Onkestirim dekonvoliisyonu

Onkestirim dekonvollisyonu tekrarli
yansimalari  bastirmada yaygin  olarak
kullanilan bir veri iglem yontemidir. Bu
yéntemin uygulanmasi ile giris verisinin x(t)
(sismogram) gelecek (a) zaman kadar sonraki
degeri x(t+a) kestiriimeye calisilir (Yiimaz,
2001). Burada a kestirim uzakligini ifade
etmekte ve yoOntem sismik izler U(zerine
uygulanmaktadir (trace by trace). Onkestirim
dekonvolisyonu ile periyodik 6zellige sahip
tekrarli yansimalar oncelikle veri igerisinde
kestiriimeye calisilir ve daha sonra giris

verisinden ¢ikariimaktadirlar. Bu iglemde
operatdor uzunlugu ve kestirim uzakhgi
parametrelerinin dogru segilebilmesi tekrarli
yansimalari bastirmada oldukga Oneme
sahiptir (Peacoc ve Treitel 1969). Secilen
parametrelere gére normal denklemlerden
yararlanilarak sismik iz (zerinde kestirim
uzakhdr zamani kadar gidilir ve daha sonra
operatdr uzunlugu kadar olan zaman boélimu
veriden cikariimaktadir. Bu ¢alisma igerisinde
bu parametreler deneme-yaniima yoluyla
belirlemigtir. Her parametre degerleri icin ayr
ayri  Onkestirim  dekonvolisyonu islemi
uygulanmis ve daha sonra segilen



Ceren vd. / Yerbilimleri, 2022, 43 (1), 1-17 5

parametreler 1sidinda veri isleme devam
edilmigtir. Onkestirim dekonvolusyonu
isleminde segilen parametre degerlerinin
dogrulugu, her parametre degerleri icin elde
edilen atis gruplari ve yigma kesitlerinin
karsilagtiriimasiyla belirlenmigtir. Buna goére
operatdr uzunlugu sismogramin o&ziliskisi
incelenerek 100 ms olarak secilmis ve 100 ms
oparatdér uzunlugu icin kestirim uzakliklari ise

sirastyla 15, 30, 60, 120, 140, 160, 180 ms
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olarak programa tanimlanmigtir. $Sekil 3'te
kestirim uzakliklari 120 ms ve 140 ms segilerek
Onkestirim dekonvollisyonu uygulanmis atig
gruplarn gosterilmektedir. Buna goére 140 ms
kestirim uzakhgdi i¢in atis gruplarinda ilk tekrarli
yansima giderilemezken 120 ms kestirim
uzakhgi icin elde edilen atis gruplarinda ise
tekrarli yansimalar giderilmistir.
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Sekil 3. Operator uzunlugu 100 ms ve kestirim uzakliklari sirasiyla a) 120 ms ve b) 140 ms
secilerek Onkestirim dekonvoliisyonu uygulanmis verilerin gérinimi. Tekrarli yansimalar ok

isaretleri ile gosteriimektedir.

Figure 3. The image of the data with predictive deconvolution applied to the shot groups by
selecting operator length 100 ms and prediction lag distances of a) 120 ms and b)140 ms. Multiple

reflections are indicated by blue arrows.
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Her  kestirim  uzakhdi icin  Onkestirim
dekonvolisyonu uygulandiktan sonra veri
isleme devam edilmis ve ayr ayr yigma
kesitleri elde edilmigtir. Buna goére burada
sadece 6rnek olarak operatér uzunlugu 100 ms
icin kestirim uzakhg 120 ms ve 140 ms
segcilerek onkestirim dekonvollisyonu
uygulanmis yigma kesitleri verilmigtir (Sekil 4).
Bu yigma kesitlerine gore kestirim uzakligi 120
ms i¢in elde edilen yigma kesitinde her iki
tekrarli yansima bastirilirken, 140 ms kestirim

uzakhgi igin elde edilen yigma kesitinde birincil
tekrarli yansima bastirilamamistir. Kesitlerin
degerlendiriimesine gore kestirim uzakhgi az
secildiginde ikincil tekrarh, fazla secildiginde
ise birincil tekrarll bastinlamamistir. Bu
durumda 0Onkestirim dekonvoliisyonu igleminin
degerlendiriimesinde sonu¢ olarak operator
uzunlugu 100 ms ve kestirim uzakligi 120 ms
icin elde edilen yigma kesiti diger yigma
kesitlerine goére daha iyi sonug vermistir.
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Predictive-140
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Sekil 4. Atis gruplarina operatér uzunlugu 100 ms kestirim uzakliklar sirasiyla a) 120 ms ve b)
140 ms secilerek dnkestirim dekonvolisyonu uygulanmis yigma kesitlerinin gérinimu. Tekrarli

yansimalar mavi oklarla gdsterilmistir.

Figure 4. The image of the stacked sections with predictive deconvolution applied to the shot
groups by selecting operator length 100 ms and prediction lag distances of a) 120 ms and b) 140
ms. Multiple reflections are indicated by blue arrows.
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F-k egim stizgeci spektruma goére birincil yansimalar frekans
eksenine yakin bir sekilde, genellikle pozitif
panelde bulunmalarina karsin negatif panelde
de az olarak bulunabilmektedirler. Pozitif
panelde ayrica dalgasayisi eksenine
yaklasarak sirasiyla tekrarli yansimalar, kirllma
dalgalari ve dogrudan gelen dalgalar
bulunmaktadirlar. Negatif panelde ise uzaysal
katlanma olayr ve geri sacinmisg dalgalar
bulunmaktadirlar. Deniz sismiginde gorilen
derinlik duzenleyici (bird) glriltust ise
spektrumda yatay olarak ortaya gikmaktadir.

Sismik  verilerde tekrarli  yansimalarin
bastiriimasinda kullanilan bir diger yontem f-k
egim slizgecidir. Bu yontemde sismik verinin
2B Fourier donisimi alinarak zaman
ortamindaki veri (x,t) frekans-dalga sayisi (f-k)
ortamina aktariir. F-k egim slizgecinin
uygulanmasi ile F-K spektrumunda farkh
egimlere sahip birincil yansimalar ve gurultiler
birbirlerinden ayrilabilmektedirler. Sekil 7°de F-
K spektrumunda birincil yansimalarin ve
gurdltilerin ~ yerleri  gOsterilmektedir.  Bu

Frekans(Hz)

Tekrarh
Yanzimalar

Birincil Yansimalar

irilma

Katlanmis Enerji Dalgalar

Sacilma
Calgalan

an Gelen
Dalgalar

-k (1/m) 0 + (1/m)

Dzlga=ayis

Sekil 5. Zaman ortaminda farkli egimlere sahip olaylarin F-K spektrumunda gdsterimi (Donrurur
2018’ den duzenlenmistir).

Figure 5. F-K spectrum representation of events with different slopes in time domain (Editted from
Dondurur, 2018).

FKFILT modiilii gegcisli sizgeglenmis veri atis ortamindan CDP
ortamina aktariimis ve sonra CDP gruplari

Bu cgalismada F-K egim slizgeci (FKFILT
Uzerine hiz analizi uygulanmigtir. Burada

modyill) veri tzerine uygulanmadan 6nce bant
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segilecek olan hizlar yéntemin uygulanabilirligi
acisindan blylk ©6énem arz etmektedir.
Uygulanan hiz analizinde birincil yansimalara
gereginden dusik hiz, tekrarli yansimalara ise
onlari  NMO dizeltmesi sonrasi CDP
gruplarinda yatay hale getirecek hiz verilmistir
(Sekil 6). Boylelikle NMO duzeltmesi sonrasi
CDP gruplarinda birincil yansimalar asir
dizeltiimis (overcorrection) tekrarli yansimalar
ise yatay hale gelmigtir (Sekil 7). NMO
dlzeltmesi sonrasi birincil yansimalarin ve
tekrarli yansimalarin birbirlerinden
aynistirimasi sonucunda, F-K spektrumunda

CDP 543543

Cdp 543

0.00 I

disey eksen k=0 boyunca dar bir alanda
tekrarli  yansimalar, spektrumun negatif
panelinde ise birincil yansimalar yer almaktadir
(Sekil 8). Bu dar alandaki tekrarli yansimalarin

genlikleri FKFILT  modulu sayesinde
sifiranmistir.  FKFILT moduali ile tekrarl
yansimalar  giderildikten sonra NMO

dizeltmesi geri alinmig (inverse NMO) ve veri
Uzerine tekrar dogru hiz analizi uygulanmigtir.
Son olarak uygulanan dogru hiz analizi sonrasi
CDP gruplarina tekrar NMO dizeltmesi
uygulanmis ve birincil yansimalar yatay hale
getirilmistir.
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Sekil 6. Hiz analizi yontemi.
gruplarinda yatay hale getiren hizlar verilmigtir.

Birincil yansimalara disuk hizlar,tekrarli yansimalara onlari CDP

Figure 6. Representation of velocity analysis. Primary reflections were given low velocities and
multiple reflections were given velocities making them flat in CDP groups.
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Sekil 7. CDP gruplarinin gosterimi
Figure 7. Represantation of (fkfilt module) CDP groups
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Sekil 8. F-K egdim slizgeci uygulanmadan 6nce F-K spectrumunun gésterimi.

Figure 8. Representation of the F-K spectrum before applying the F-K filter.
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Sekil 9. F-K egdim slizgeci uygulandiktan sonra F-K spektrumunun gésterimi.

Figure 9. Representation of the F-K spectrum after applying the F-K filter.

ZMULT modiilii

Bu calisma igerisinde F-K egim siizgeci
(ZMULT moddll) veri (izerine uygulanmadan
once bant gegisli sizgeglenmis veri atig
ortamindan CDP ortamina aktariimis ve CDP
gruplar Uzerine hiz analizi uygulanmigtir. Hiz
analizinde birincil yansimalara gereginden
dislk hiz (suyun hizindan dugtk hiz), tekrarli
yansimalara ise gereginden fazla hiz verilmistir
(Sekil 8) (iscan Alp vd., 2015). Boylelikle NMO
dizeltmesi sonrasi CDP gruplarinda birincil
yansimalar asiri duzeltilmis (overcorrection),
tekrarli yansimalar ise yetersiz dizeltiimis

(undercorrection) hale gelmigtir. ZMULT
moduli  veri Uzerine uygulanirken filtre
uzunlugu 59 ms, baslangi¢ ve bitis zamani
sirasiyla 0 ms ve 1024 ms olarak alinmigtir.
ZMULT modulu sayesinde yetersiz dizeltilmig
olaylar (undercorrection events) veriden
cikariimigtir. Tekrarl yansimalarin
bastirimasindan sonra NMO diizeltmesi geri
alinmig (inverse NMO) ve veri Uzerine tekrar
dogru hiz analizi uygulanmigtir. Son olarak
uygulanan dogru hiz analizi sonrasi CDP
gruplari uzerine yeniden NMO dizeltmesi
uygulanmis ve birincil yansimalar yatay hale
getirilmigtir.
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CDP 543-543
cdp

Zamanis)

Sekil 10. Hiz analizi gdsterimi. Birincil yansimalara dusuk hiz, tekrarli yansimalara ise fazla hiz
verilmistir.

Figure 10. Representation of velocity analysis. Primary reflections were given low velocities and
multiple reflections were given high velocities.

cdp 4086 zmult-cdp
0.00 1

Zamanisi

|

100

Sekil 11. CDP (Zmult modulu) gruplarinin gésterimi.
Figure 11. Representation of (Zmult module) CDP groups.
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TARTISMA
Bu calismada tekrarli yansimalarin

bastiriimasinda kullanilan F-K egim siizgeci ve
Onkestirim dekonvolisyonu yoéntemleri hem
kendi aralarinda hem de birbirleriyle
karsilagtiriimigtir. Sekil 12 ‘de CDP gruplari
Uzerine F-K egim stzgeci (FKFILT moduli) a)
uygulanmamis yigma kesiti ile b) uygulanmis
yigma kesitinin karsilastiriimasi verilmistir. Bu
yigma kesitleri g6z 6nline alindiginda F-K egim
stizgeci (FKFILT modull) sayesinde sismik
kesitte mavi ok isaretleri ile gosterilen birincil ve

Ceren vd. / Yerbilimleri, 2022, 43 (1), 1-17

ikincil tekrarli yansimalarin etkisi giderilmistir.
Ancak tekrarli yansimalar veriden giderilirken
sismik kesitte bu iki tekrarli yansimalarin
oldugu bolgelerde birincil yansimalarin
genliklerinde az da olsa kayiplar yasanmistir.
Bunun nedeni F-K egim suzgeci (FKFILT
modili) yonteminin uygulanmasindan &nce
gerceklestirilen hiz analizi sonrasi CDP
gruplarinda birincil yansimalar ile tekrarli
yansimalarin yeterince ayirt edilememesi ve
FKFILT modilinde manuel olarak segilen
sifirlanma zonunun gereginden fazla secilmesi
olabilmektedir.

Zamanis)

d marine-stack fkfilt-stack
C
p 870 1697 2524 3351 4178 5005 5332 6659 7486 870 1897 2524 3351 41783 5005 5332 B659 7486

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.00 H 1 | 1 H 1 1 1 Looo 1 1 H H 1 ] ] ! 0.00
oo O U R ET.

Sekil 12. CDP gruplarina F-K egim stizgeci (FKFILT moddll) a) uygulanmamis ve b) uygulanmis
yigma kesit gortinimlerinin kargilastiriimasi. Tekrarli yansimalar mavi oklarla gosterilmistir.

Figure 12. Comparison of stack section views (a) with and (b) without F-K slope filter (ZMULT)
module applied to CDP groups. Multiple reflections are indicated by blue arrows.
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Sekil 13'te CDP gruplarn lizerine F-K egim
stizgeci (ZMULT modili) a) uygulanmamig
yigma kesiti ile b) uygulanmis yigma kesitinin
karsilastirilmasi verilmektedir. Bu iki kesit
karsilagtiriidiginda tekrarli yansimalari
bastirmada F-K egim stizgeci (ZMULT moduilii)
oldukga basarili sonug vermistir. F-K egim
stizgecinin veri Uzerine uygulanmasi déncesi

hizlar sayesinde CDP gruplarinda birincil
yansimalar ve tekrarli yansimalar birbirlerinden
ayirt  edilmis  ve  tekrarh  yansimalar
bastinlmistir. F-K egim suzgeci (ZMULT
moduli) uygulanmis yigma kesitinde hem
tekrarli yansimalar giderilmis hem de birincil
yansimalarin genlikleri korunmustur. Ayrica bu
yontemin veri Uzerine uygulanmasi sayesinde

gerceklestirilen hiz analizi asamasinda secilen  yigma kesitinin  kalitesi ve tabakalarin
RMS hizlarinin dogrulugu yontemin  ayrimhhgi arttiriimistir.
basarisinda oldukga énem arzetmistir. Segilen
cdp marine-stack zmult-stack
270 1897 2524 3351 4178 5005 5832 6659 7436 870 1657 2524 3351 4173 5005 5E32 6653 7436
i i i i i i i i i i i i i i i i i i
0.00 H 1 H 1 H H 1 H 1 000 H 1 H H 1 1 H 1 1 000
1 —— 020 cacsrcssssssssssssssssssssssssssssssssisssissssssiiisssssssassisisss 0.10

Zamanis)

Sekil 13. CDP gruplarina a) F-K egdim slizgeci (ZMULT) moduli uygulanmamis ve b) uygulanmis
yigma kesit gortinimlerinin kargilastiriimasi. Tekrarli yansimalar mavi oklarla gosterilmistir.

Figure 13. Comparison of stack section views (a) with and (b) without F-K slope filter (ZMULT)
module applied to CDP groups. Multiple reflections are indicated by blue arrows.
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Sekil 14'te atis gruplarina  6nkestirim
dekonvolusyonu a) uygulanmamis ve b)
uygulanmis sismik yigma kesit gorintilerinin
karsilagtiriimasi verilmektedir. Sekil 14 b)
yigma kesiti, operatdér uzunlugu 100 ms ve
kestirim uzakligi 120 ms segilerek 6nkestirim
dekonvollsyonu uygulanmis yigma kesitidir.
Ancak bu kesitlerin karsilastirimasina gére
segilen parametrelere bagli olarak tekrarli
yansimalarin bastiriimasinin yani sira tekrarli
yansimalarin bulundugu bélgelerde sismik

kesitin kalitesinde oldukca azalmalar
yasanmistir. Istenen sonug hem tekrarl
yansimalari bastirmak hem de birincil

yansimalarin genliklerini korumak oldugundan
onkestirim dekonvolisyonu bu galismada ¢ok
basarli sonug verememistir. Bunun nedeni

Onkestirim dekonvoliisyonu isleminin
uygulanmasi sirasinda segilen parametre
degerlerinin  (operatdér uzunlugu, kestirim

uzakligi) dogruluk derecesi olabilmektedir.

marine-stack

Zamanis)

cdp

870 1697 2524 33514178 5005 5832 6659 7486
P TR SN SR NN N S S SR N S
0.10 o1

predictive-stack

870 1697 2524 3351 4173 5005 5832 6659 7436
| 1 1 1 1 1 1 | 1 ooo

0.10

Sekil 14. Atis gruplarina dnkestirim dekonvoliisyonu uygulanmamis (a) ve uygulanmis (b) yigma
kesit gérinumleri karsilastiriimasi. Tekrarli yansimalar mavi oklarla gdsterilmistir.

Figure 14. Comparison of stack section views a) with and b) without predictive deconvolution
applied to shot groups. Multiple reflections are indicated by blue arrows.
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SONUGCLAR karsilagtiriidiginda F-K egim sizgeci (ZMULT
modull) tekrarli yansimalari bastirmada ve
kesitin kalitesini arttirmada daha basarili sonug
vermigtir. Bu nedenle oOnkestirim
Sekil 15" de CDP gruplarina -k egim slizgeci  gekonvoliisyonu uygulanmis yigma kesiti ile
(FKFILTmodUIU)iIe F-Kegim SUdeCi (ZMULT kar§|la§tlrma i§leminde F-K egim s[]zgeci
modull) yontemlerinin uygulanmasi sonucu  (ZMULT modiili) uygulanmis yigma kesiti
elde edilmis yigma kesitlerinin  yakin  tercih edilmistir.

gOruntmleri  karsilastinlmigtir. Bu iki kesit

F-K Egim Siizgeci FKFILT Moduli ile F-K Egim
Slizgeci ZMULT Modull Karsilagtiriimasi

smult-stack fkfilt-stack
cdp 554 985 1416 1847 2278 2709 3140 3571 4002 Sc4 935 1816 1847 2273 2708 3140 3571 4002
1 i 1 1 i 1 1 i 1 1 i 1 1 1 i 1 i i
LU Somommesassssasnnooomeeatotsoe s aeante s e teeaeat e n e taa DL oo e oo emooiiiiiiiiiis. 0.10

Zamanis)

1 ¥, 0.35
o
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Sekil 15. a) F-K egim slizgeci (ZMULT modili) ve b) F-K egim siizgeci (FKFILT moduli)
uygulanmasi sonucu elde edilen yigma kesitlerinin yakinlastirimig  gériindmlerinin
karsilagtiriimasi. Tekrarli yansimalar mavi oklarla gosterilmistir.

Figure 15. Comparison of zoomed stack section images obtained by applying (a) F-K filter
(ZMULT module) and b) F-K filter (FKFILT modiile). Multiple reflections are indicated by blue
arrows.
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Onkesitim dekonvoliisyonu ile F-K egim
silizgeci (ZMULT Modiilii) kargilagtiriimasi

Sekil 16’da a) CDP gruplarn tzerine F-K egim
stizgeci (ZMULT modili) uygulanmig ve b) atis

eri, 2022, 43 (1), 1-17

gruplarina Onkestirim dekonvolusyonu
uygulanmis yigma kesitinde 0.34 s-0.52 s cift
yol seyehat zamanlari arasinda tekrarli

yansimalar bastirilirken ayni zamanda kesitin
kalitesinde de azalmalar yasanmis ve kesitin

gruplarina Onkestirim dekonvolisyonu | duk : A
uygulanmig yigma kesitlerinin yakin Yorum 'a.nmaS| oldu Qa zora§'m|§t|r.. yvrlca
gOruntmleri verilmistir. Bu kesitler (k)nkest(ljrlm 0 gekon\(/)o:l;gsyonu ¢ '§|6TI y|g:1a
o T itin . -0. ift t
degerlendirildiginde tekrarli yansimalari es Ie 5 Z | s E yo sey.e. a
I . - zamanlari arasinda yalanci bir yansima izine
bastirmada F-K egim stizgeci (ZMULT modull) q larak bifincil y | y celemisti
- neden olarak birincil yansimalari m mistir
oldukga basarii sonu¢ vermistir. Atis N g olara ciyansimala askelemis
(Sekil 16).
2mult-stack predictive-stack
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Sekil 16. a) F-K egim slzgeci (ZMULT moddili) ve b) dnkestirim dekonvollisyonu uygullanmasi
sonucu elde edilen yigma kesitlerinin yakinlastiriimig goérinimlerinin karsilastiriimasi. Tekrarli

yansimalar mavi oklarla yalanci yansima izi ise

kirmizi oklarla gosterilmigtir.

Figure 16. Comparison of zoomed stack section images obtained by applying a) F-K filter (ZMULT
module) and b) predictive deconvolution. The false reflection trace is indicated by red arrows and

multiple reflections is indicated by blue arrows.
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