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Demirtas-Alanya gevresinde ylzeyleyen Alanya Metamorfitleri (Alanya Birligi) alttan Uste dogru Mahmutlar (Per-
miyen ve Permiyen 6ncesi), Sugdzi ve Yumrudag (Permiyen-Triyas) naplarindan olusmaktadir. Mahmutlar Napi,
Ust seviyelerden (fillit, metasilttasi) alt seviyelere (granat-mika sist) dogru artan metamorfizmaya bagl olarak, 2M,
serizitik mika, Ilb klorit (klinoklor), 2M, beyaz K-mika ve 1M biyotit bigiminde ilerleyen bir evrim gegirmigtir. Ideal
muskovit-fenjitik beyaz K-mikalar orta basing-dligik basincin yliksek kesimlerini karakterize eden b, degerlerine
sahiptir. Sugézi Napi, metabazit (eklojit, glokofan sist) arabantlari ve/veya mercekleri iceren granat-mika sistler-
den olusmaktadir. Muskovit, ripidolitik Ilb klorit, ender olarak paragonit, illit-smektit ve smektit tira fillosilikatlar ige-
ren metapelitlerdeki fenjitik mikalarin kristalinite degerleri epizonu, b, degeri ise, orta basing fasiyesini temsil et-
mektedir. Yumrudag Napi, kloritoyid ve paragonit, eser miktarda 1Tc pirofillit, kaolinit/dikit ve margarit gibi indeks
ve/veya ayirtman mineralleri icermesiyle karakteristik olup, Toros kusaginin kuzey kesimindeki Bolkardag ve Ala-
dag birliklerine benzer bilesime sahiptir. Bu napta epimetamorfik 2M, K-mikalar ideal muskovit-fenijit, lib kloritler ri-
pidolit bilesimindedir. K-mikalarin b, degerleri dlsik basing-orta basing fasiyesi serisinin dligik kesimini igaret et-
mektedir. Naplar birbirinden farkl bilesim ve metamorfizma karakteri sergilemektedir. Mahmutlar Napi ile daha 6n-
ce yuksek basing/disik sicaklik metamorfizmasi gecirmis olan Sugézi Napi, daha sonraki bir evrede P-T-t y6-
ninde ilerleyen Barroviyen tipi metamorfizmaya ugramiglardir. P-T-t'nin tersi yéniinde metamorfizma gegirmis olan
Yumrudag Napi bu naplar tzerine daha sonra yerlesmistir. Naplasma hareketleri, burusma kivrim ve dilinimi ile,
milonitik dokunun yani sira, kloritoyid, ripidolitik klorit, klorit-smektit, klorit-vermikulit ve illit-smektit olusumlarina da
neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Alanya Naplari, fillosilikat, kristalinite, metamorfizma
ABSTRACT

The Alanya Metamorphics cropping out in the Demirtas-Alanya area consist of Mahmutlar (Permian and Pre-Per-
mian), Sugézi and Yumrudag (Permian-Triassic) nappes from bottom to top. Mahmutlar Nappe shows a progres-
sive evolution as; 2M, sericitic mica, b chlorite (clinochlore), 2M, white K-mica and 1M biotite related to incre-
asing metamorphism from upper (phyllite, metasiltstone) to lower part (biotite schist and garnet-mica schist). Ide-
al muscovite-phengitic white K-micas have b, values that are characterized by a facies series of the medium pres-
sure to upper part of the low pressure metamorphism. Sugézii Nappe is made up garnet-mica schist including me-
tabasite (eclogite, glaucophane schist) interbands and/or lenses. The crystallinity and b0 values of phengitic mi-
cas in the metapelites, including phyllosilicates such as muscovite, ripidolitic Ilb chlorite, rarely paragonite, illite-
smectite and smectite, represent epizone and medium pressure facies conditions, respectively. The Yumrudag
Nappe is characterized by its bearing the index and/or indicator minerals such as chloritoid and paragonite, trace
amounts of 1Tc pyrophyllite, kaolinite/dickite and margarite, and have similar composition with Bolkardag and Ala-
dag units of the northern part of the Taurus Belt. Epimetamorphic 2M, K-micas and Ilb chlorites have compositi-
ons of ideal muscovite-phengite and ripidolite, respectively. b, values of K-micas indicate a facies series of low
pressure to lower part of medium pressure metamorphism. The nappes exhibit different lithologies and metamorp-
hic features. The Sugézii Nappe displaying an earlier high pressure/low temperature metamorphism has been
overprinted together with the structurally overlying Mahmutlar Nappe by a later Barrowian-type metamorphism.
The Yumrudag Nappe, on the other hand, is characterized by a metamorphic evolution with a typical anticlockwi-
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se P-T-t path, indicating that its emplacement on the other nappes is relatively late. The formations of crenulation
fold and cleavage, mylonitic texture together with the crystallization of chloritoid, ripidolitic chlorite, chlorite-smec-
tite, chlorite-vermiculite and illite-smectite in the Yumrudag Nappe is assumed to be due to this later nappe-move-

ment.

Key words : Alanya Nappes, phyllosilicate, crystallinity, metamorphism

GIRIS

inceleme alani Orta Toroslarda Antalya iline
bagh Alanya ile Gazipasa ilgeleri arasindaki De-
mirtas nahiyesinin kuzey kesiminde yeralmakta
olup (Sekil 1), 1:25 000 6élcekli Alanya 028 d3,
d4 ve Alanya P28 al,a2 paftalarinin kesistigi
yaklagik 180 km?lik bir kesimi kapsamaktadir
(Sekil 2). Bélgede napli yapilara sahip metamor-
fik kayaglar énceki arastirmacilarca Alanya Ma-
sifi (Blumenthall, 1951), Alanya Birligi (Ozgiil,
1976) ve Alanya Metamorfitleri (Isik ve Tekeli,
1995) olarak adlandiriimis olup, Antalya Birli-
gine (Ozgil, 1976) ait Paleozoyik-Mesozoyik
yasli sedimanter birimler Gzerinde allokton ko-
numlu olarak yeralmaktadir (bknz. Sekil 2). in-
celeme alani ve yakin gevresinde bu galismayi
yakindan ilgilendiren baslica genel/bélgesel je-
oloji (Blumenthall, 1951; Ozgdl, 1983, 1984; Ulu
1983; Oztiirk vd., 1995) ve metamorfik petrogra-
fi/petroloji (Peyronnet, 1967; Senglin vd., 1978;
Okay ve Ozgill, 1984; Okay, 1989; Bozkaya,
1999) amagl ¢alismalar yapiimigtir. Metamorfit-
lerin litolojik ve metamorfizma derecesi agisin-
dan bolgelere goére farkhlklar asagida sirala-
nan birka¢ ¢alismada ifade edilmigstir. Bunlardan
Sengin vd. (1978), metamorfitlerin Alanya bdl-
gesinde orta-yiiksek basin¢g metamorfizmasi ge-
¢irmis epikontinental, Gundogmus bdlgesinde
ise ylksek basing metamorfizmasi gegirmis ofi-
yolitli karmasik nitaliginde oldugunu belirtmigtir.
Okay ve Ozgill (1984) ve Okay (1989)’a gore
Alanya bdlgesindeki metamorfitler napli bir yapi
ve iki evreli bir metamorfizma karakterine sahip-
tir. Isik ve Tekeli (1995) ise, Anamur bdlgesinde-
ki metamorfitlerin napli bir yapi géstermedigini
ve Alanya bélgesindekilerden daha yiksek bir
metamorfizma derecesine sahip oldugunu be-
litmislerdir. Bozkaya (1999), Anamur yoresin-
deki metamorfitlerin Demirtas-Alanya ve Yesil-
yurt-Malatya yérelerindeki esdegerlerine gore,
metamorfizma derecesinin yanisira, bilesimsel
acidan da (6zellikle fillosilikat mineralojisi) farkli-
liklar sundugunu belirtmistir. Diger taraftan, Oz-
tirk vd. (1995), Alanya Napi olarak tanimladik-
lar metamorfik kayaglarin yas araliginin Kamb-
riyen'’den Eosen’e kadar uzandigini ve napi

olusturan yapisal birimlerden ¢cogunun Antalya
naplarinin metamorfik karsiligi oldugunu vurgu-
lamiglardir.

Bu calismanin amaci; Demirtas yéresinde yu-
zeyleyen Alanya Metamorfitlerini olusturan nap-
larin 6zellikle fillosilikat mineralojisi (parajenez,
kristalinite, b, ve politipi) agisindan ayrintili bi-
¢imde incelenerek, naplara gére farklliklarinin
belirlenmesi ve ayni metamorfik kusagin dogu
uzantisindaki (Anamur-icel; Bozkaya, 1999) ve
Dogu Anadolu'daki (Yesilyurt-Malatya; Yalcin
vd., 1999) esdeger seviyeleri ile denestiriimesi-
dir. Sonucta, naplarin metamorfizma kosullar
ve tektonik konumlari belirlenerek, bunlarin ké-
kenlerine agiklik getiriimesi ve bdlgenin jeodina-
mik evriminin yorumlanmasina katki saglanma-
sI amaglanmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Boélgedeki metamorfik naplardan &lgulu kesitler
boyunca toplam 70 6rnek alinmis ve bu érnekler
yikanarak ylUzeysel tozlardan arindiriidiktan
sonra, Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Miihen-
disligi Bolim{ Mineraloji-Petrografi ve Jeokimya
Arastirma Laboratuvarlar’'nda (MiPJAL) kirma-
6gutme-eleme, ince-kesit, X-isinlari kirinimi
(XRD: Rigaku DMAX 1lIC) tim kayag, kil fraksi-
yonu incelemelerinden gegirilmistir. X-isinlari ki-
rinimi analizleri (CuKa) ile metasedimanter ka-
yaclarin tim kayac¢ ve kil boyu bilesenleri (< 2
pum) belirlenerek dis standart yéntemine (Brind-
ley, 1980) goére yari nicel ylzdeleri hesaplan-
mistir. TUm kayagta gonyometre hizi 2°/dak ve
kayit araligr 26 = 5-35°, kil fraksiyonunda ise
1°/dak ve 20 = 2-30° (hata miktar1 £0.04°) olarak
ayarlanmistir. Kil fraksiyonu ayirnmi sediman-
tasyon yéntemi (3 saat 40 dak.) ile yapilmis
olup, kil gamuru sivanmig cam lamlardan itiba-
ren normal (oda sicakliginda kurutma), glikolle-
me (16 saat 60 °C de etilen glikol buharinda bi-
rakma) ve firinlama (4 saat 490 °C de i1sitma) is-
lemlerinden gegirilerek kil difraktogramlari elde
edilmigtir.
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Sekil 1.a) Toros kusagindaki birliklerin yayihmi (Ozgiil, 1976), b) inceleme alani ve gevresinin bélgesel jeoloji ha-

ritas (Ozgiil, 1983; 1984)

Figure 1. a) The distribution of the tectonic units in the Taurus Belt (Ozgiil, 1976), b) regional geological map of
the study area and its surrounding (Ozgtil, 1983; 1984).

Kristalinite Olgiimlerinde Kibler (1984) indisi
(10-A illit pikinin yari yiiksekligindeki genisligi,
A°20) kullaniimigtir. Kristalinite él¢timlerinin ka-
librasyonu icin Warr ve Rice (1994) tarafindan
tanimlanan kristalinite indeksi standartlarindan
(CIS) yararlanilmistir (Bozkaya ve Yalgin,
1996). Kuvarsin (211) piki (26= 59.97°, d =
1.541 A) referans olarak kullanilarak kayit arali-
g1 26 = 59-63° (+ 0.01°) olan ¢gekimlerde mikala-
rin d(060) yansimasi 6lctlmis ve d(060,331) =

1.4936 + 0.0203 (Mg+Fe) esitligine gbre okta-
edrik bilegimleri (Hunziker vd., 1986), b,-para-
metresi ile de basincin muskovitlere etkisi (Sas-
si and Scolari, 1974; Guidotti ve Sassi, 1986)
belirlenmistir. d(060) yansimasi dlgumleri, kuv-
vetli d(331) pikinin etkisini édnlemek amaciyla
Sassi ve Scolari (1974) tarafindan énerildigi se-
kilde, sistozite diizlemine dik olarak kesilmig ve
lamelsiz ince-kesitler (izerinde dogrudan yapil-
mistir.
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Sekil 2. inceleme alaninin jeoloji haritasi (Ozg[]l, 1984; Okay ve (")zgql, 1984) ve drnek lokasyonlari
Figure 2. Geological map of the study area (Ozgdil, 1984; Okay and Ozgdl, 1984) and sample locations

Politipi incelemeleri mika, klorit ve pirofillit mine-
rallerinde yapilmis olup, kayit araligi 206 = 2-65°
arasindadir. Politipi belirlemelerinde mika ve
kloritler icin Bailey (1980, 1988) ve J.C.P.D.S.
(1990), pirofillit icin Brindley ve Wardle (1970)
ve Bailey (1980) tarafindan énerilen diyagnostik
pikler kullanilmistir. Paragonitlerle birlikte gézle-
nen muskovitlerin paragoniticeriginin saptanma-
sI icin, muskovitlerin 28 = 45-46° arasinda g6z-
lenen d(00.10) piklerinden itibaren d(002) pikle-
ri 6lgllmis ve d(002)Mu,,, = 10.034 - 0.427
Na/(Na+K) esitligi (Zen ve Albee, 1964) kullanil-
migtir. Kloritlerin XRD yéntemi ile kimyasal bile-
simlerinin belirlenmesinde, d(005) piklerinden
itibaren d(001) degerleri bulunmus ve d(001) =
1455 A - 0.29AIV formiiliine gére (Brindley,
1961) tetrahedral Al miktari hesaplanmistir. Ok-
tahedral Fe*? miktari kil difraktogramlarindan iti-
baren kloritlerin [(002) + (004)]/[(001) + (003)]
(Brown ve Brindley, 1980) ve [(002)/(001)] ile
[(004)/(003)] (Chagnon ve Desjardins, 1991)
oranlari kullanilarak elde edilmistir. Mg icerigi
ise, Al'V = AV kabul edilerek Fe + AlV'+ Mg = 6
esitliginden hesaplanmistir.

JEOLOJIK KONUM VE LIiTOLOJI

inceleme alaninin temelini; géreli otokton konu-
munda olan ve “Alanya Tektonik Penceresi” ola-
rak adlandirlan (Ozgiil, 1984) Antalya Birligi'ne
ait Paleozoyik-Mesozoyik yash sedimanter-cok
dusik dereceli metasedimanter kayaclar olus-
turmaktadir. Antalya Birligi Gzerinde allokton ko-
numlu olarak yeralan metamorfik kayaclar st
Uste konumlanan ¢ ayri metamorfik naptan
olusmaktadir (bknz. Sekil 2). Bu naplar, Okay ve
Ozgiil (1984) tarafindan alttan (iste dogru Mah-
mutlar, Sug6zi ve Yumrudag naplarn olarak ad-
landiriimigtir.

Yaklagik 700 m kalinliga sahip Mahmutlar Napi;
Ust seviyelerinde gri-yesil fillit, gri fillit laminah
metasilttasi, gri-kahve kalkfillit, gri-siyah mermer
ve ender olarak beyaz renkli kuvarsit, orta sevi-
yelerinde beyaz-gri klorit sist, beyaz renkli mika
kuvarsit, alt seviyelerinde ise beyaz-gri dolomitik
mermer, gri-siyah mermer, yesil klorit mika sist,
kahve-yesil renkli biyotit sist ve granati mika
sistler icermektedir. Bu nap, Sugdziu ve Yumru-
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dag naplarina gore, 50-60 m’ye ulasan kalin
mermer ve kuvarsit/ metasilttasi seviyeleri iger-
mesi ve alt seviyelere dogru (KD’dan GB'ya
dogru) dizenli olarak artan bir metamorfizma
sergilemesiyle karakteristiktir.

Yaklasik 400 m kalinlik sunan Sugdzi Napi;
arabant, mercek ve yer yer dayk gérinimli me-
tabazit (gri-siyah eklojit, siyah mavisist, gri-yesil
epidot amfibol klorit sist) arakatkilari iceren sa-
rimsi yesil granath mika sist, ender olarak da
gri-siyah kalksist, sarimsi-beyaz muskovit sist
ve yesilimsi siyah muskovit-klorit gistlerden
olusmaktadir. Bu nap icin metabazit seviyeleri
ve mika sistlerdeki iri granatlar (5-6 mm) tipiktir.

Yaklasik 600 m kalinliga sahip Yumrudag Napi;
Ust seviyelerinde gri kloritoyid fillit, beyaz renkli
serizit kuvarsit arakatkili mermer ve kalkfillit, or-
ta seviyelerinde gri-siyah mermer ve dolomitik
mermer, alt seviyelerinde ise gri serizit kuvarsit
ve sarl-beyaz serizit klorit fillit t0rQ litolojiler icer-
mektedir. Mermerlerin hemen alt ve Ust seviye-
lerine karsilik gelen metapelit seviyeleri katak-
lastik goérinim sunmaktadir. Bu nap, baslica
mermerlerden olusmasi ve fillitlerin 3-4 mm’ye
ulasan c¢ubuksu prizmatik kloritoyid kristalleri
icermesiyle, diger naplardan ayirt edilmektedir.

PETROGRAFI
Mahmutlar Napi

Ust seviyelerde gdzlenen serizit-klorit fillit ve se-
rizit fillit ve kalkfillit olarak adlandirilan metapelit-
ler baglica serizit, klorit, kalsit, kuvars ve albit
icermekte ve belirgin bicimde burusma klivajl ve
kivrimlar sergilemektedir (Sekil 3a). Fillitlere ki-
rintili dokunun kismen korundugu metasilttasla-
r ve granoblastik-mozayik dokulu kuvarsitler de
eslik etmektedir. Bu seviyelerin hemen altinda
dolomitik mermer ve serizit kuvars mermerler-
den olusan metakarbonatlar yeralmaktadir.

Orta seviyelerdeki klorit-mika sist, kuvars sist,
klorit sistlerin yerini, alt seviyelere dogru biyotit-
lerin ortaya ¢ikmasiyla, klorit-biyotit sist ve biyo-
tit sistler almaktadir (Sekil 3b). Metamorfizma
derecesinin arttigi en alt seviyelerde almandin
bilesimli kiigik boyutlu granat minerallerinin ge-
listigi granat mika sist ve amfibolitlerin yer aldig
belirtiimektedir (Okay, 1989). inceleme alaninin
glineybati kesimine dogru artan metamorfizma-

yI temsil edecek sekilde ortaya ¢ikan biyotit ve
granatlar icin Okay (1989) tarafindan izogradlar
cGizilmigtir.

Sugézii Napi

Ana litolojiyi olusturan granat mika sistler bash-
ca kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz, muskovit, gra-
nat ve klorit icermektedir. Feldispat ve granat
porfiroblastlari, makaslama etkisi altinda kalma-
lari nedeniyle yer yer bukulmuis olup, basing gél-
gelerinde kuvars ve kloritler gelismistir. Granat-
larin catlaklarindan itibaren yaygin retrograd
kloritlerin yanisira, ender olarak, biyotitler de ge-
lismistir. Granatlarda farkli uUg¢ tektonik evreye
(pre-, sin- ve post-tektonik) karsilik gelen doku-
sal iligkiler gdézlenmektedir. Granat porfiro-
blastlarinin igerisindeki mika, kuvars ve feldispat
minerallerinin yénlenmeleri ile kayagctaki sistozi-
te duzlemlerinin farkli agiya sahip olmalari, gra-
natlarin gistoziteyi olusturan tektonizmadan da-
ha énce (pre-tektonik) olustuklarina isaret et-
mektedir (Sekil 3c). Bununla birlikte, tektoniz-
manin ve dolayisiyla makaslama etkisinin etkin
oldugu bazi kayaglarda pre-tektonik kékenli gra-
nat porfiroblastlar igerisindeki kapanimlarin bu-
kilmis S-yapilari sergileyerek tektonizmayla
eszamanli (sin-tektonik) olusum benzeri goéru-
nimler de sergilemektedir. Bu kayaclarda gra-
nat icerisindeki kloritlerin granat icerisindeki ka-
panim dizlemlerini ve sistozite dizlemlerini ke-
ser bicimde gelismesi, bunlarin tektonizmadan
daha sonra (post-tektonik) olustugunu gdster-
mektedir. Granat mika sistlere kalksist, epidot-
klorit-aktinolit-mika sist ve yer yer milonitik mika
sistler de eslik etmektedir. Ender gézlenen epi-
dot-klorit-aktinolit-mika sistlerdeki kloritlerin mi-
ka ve aktinolitleri ornatacak bicimde gelisimi,
retrograd kékenli olduklarina isaret etmektedir.

Arabant ve/veya mercekler seklinde gézlenen
metabazitler baglica hornblend-eklojit, glokofan
eklojit, granat-glokofan sist, epidot-aktinolit-klorit
sist litolojileriyle temsil edilmektedir. Barroyizit
tiru ¢ermakit iceren hornblend-eklojitlerde om-
fazitlerin ayrismasi ile diyopsit ve/veya amfibol
ile albitlerden olusan mirmekitik gérinimlu ag-
regat zonlari olusmustur. Eklojit ile mavisist fasi-
yesi arasinda ortag bir bilesim sergileyen gloko-
fan eklojitlerin varhigi ise, eklojit fasiyesinden
sonra gelisen mavisist metamorfizmasina isaret
etmektedir (Yardley vd., 1990). Granat-glokofan
sistlerde glokofan minerallerinin dis kesimlerin-
de barroyizit gelisimleri gézlenmistir (Sekil 3d).
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Bu sekildeki barroyizit gelisimi ile klorit ve albit
olusumlari, Okay (1989) tarafindan Barroviyen
tipi metamorfizmanin retrograd etkileri olarak
degerlendirilmistir. Ancak, granat-mika sist &r-
neklerinde de oldugu gibi, kloritlerin Barroviyen
metamorfizmasindan ziyade sonraki naplasma
evreleriyle iliskili olarak olusabilecekleri de g6z
6ndne alinmaldir.

Yumrudag Napi

Bu nap; ust seviyelerde mermer ve kalkfillit, alt
seviyelerde ise kloritoyid fillit, serizit kuvarsit,
kloritoyid-serizit kuvarsit, serizit-klorit mermer ve
dolomitik mermer litolojilerinden olusmaktadir.
Mermerler tipik granoblastik dokulu olup, kalsit
ve/veya dolomitin yanisira, az miktarda kuvars,
serizit ve Klorit igermektedirler. Fillit ve kuvarsit-
lerdeki serizitik mika ve kloritlerden olusan fillo-
silikat seviyelerinde burusma kivrim ve dilinimle-
ri yaygin olarak gézlenmektedir. Bu napa 6zgu
¢cubuksu-prizmatik bicimli kloritoyid kristalleri,
burusma kivrim ve dilinimine sahip serizit ve klo-
rit ydnlenmelerini kesen gelisigiizel yénelimlere
sahiptir (Sekil 3e). Bu durum, kloritoyid kristalle-
rinin, serizit ve kloritler ile kayaca burusma kiv-
rimi ve dilinimi kazandiran tektonik sureglerden
daha sonra (post-tektonik) olustuguna isaret et-
mektedir. Ayrica, bazi fillit ve kuvarsitlerde klori-
toyidler sonraki tektonik etkilerle yeniden S, ve
S, foliyasyon diizlemlerine paralel konuma gel-
mislerdir. Mermerlerin alt ve ust seviyelerinde
milonitik dokulu kalkfillit ve fillitler yer almaktadir
(Sekil 3f). Napin genelinde gézlenmeyen bu mi-
lonitik seviyelerin tektonik faaliyetler sirasinda
sert ve tikiz olan mermerlerin hareketi ile iligkili
olarak gelistigi diistinilmektedir.

MINERALOJI
Parajenez

inceleme alanindaki metaklastitler baslica ku-
vars, ortoklaz, plajiyoklaz ve fillosilikat; metakar-
bonatlar kalsit ve/veya dolomit daha az miktarda
da fillosilikat; metabazitler ise bunlarin yanisira,
piroksen, amfibol ve fillosilikat mineralleri icer-
mektedir. Yumrudag Napr’ndaki fillitlerde klorito-
yid, Sug6zi Napr’nda sistlerde iri granat ve me-
tabazitlerde omfazit ve glokofan, Mahmutlar Na-
prnin alt seviyelerindeki sistlerde yeralan kiguk
granat mineralleri ayirtman indeks metamorfik
mineralleri olusturmaktadir. Granatlarin alman-

din + spessartin bileseni, Mahmutlar Napi'’nda
yUksek iken, Sugbdzi Naprnda daha disuktar
(Okay, 1989). Almandin/spessartin bilesimli gra-
natlar Mahmutlar Napr'’nin Anamur kuzeyindeki
esdeger seviyelerinde de belirtiimigtir (Bozkaya,
1999). Granat, piroksen, amfibol ve epidot gibi
indeks minerallerin parajenetik iliskileri Okay
(1989) tarafindan ayrintili bicimde bahsedildi-
ginden, bu calismada 6zellikle X-i1sinlar kil frak-
siyonundan elde edilen fillosilikat parajenezleri
aciklanacaktir.

inceleme alanindaki metaklastitlerde baslica
muskovit, biyotit, klorit, pirofillit, paragonit, mar-
garit, kaolinit, karisik tabakali klorit-smektit (C-
S), klorit-vermikulit (C-V), illit-smektit ve smektit
tard fillosilikat mineralleri belirlenmistir (Sekil 4).
Mahmutlar Napi metapelitlerindeki fillosilikatlar
alt seviyelerde klorit + biyotit + muskovit ve biyo-
tit £ muskovit + klorit; orta seviyelerde muskovit
+ biyotit + klorit + C-V + C-S, klorit £ muskovit +
biyotit ve muskovit + biyotit + C-S + klorit £ |-S,
st seviyelerde muskovit + klorit + C-V ve mus-
kovit bigciminde disey dagilim sunmaktadir.

Sugézi Naprnda metapelitler muskovit + klorit
+ C-V ve muskovit + klorit + paragonit; epidot ve
amfibol iceren sistler klorit + muskovit + I-S *
smektit parajenezine sahiptir. Yumrudag Napi
metapelitleri alt seviyelerde muskovit + parago-
nit + klorit, muskovit + klorit, orta seviyelerde
muskovit + klorit, muskovit + klorit + paragonit,
muskovit + klorit + margarit + kaolinit/dikit +
smektit ve muskovit + klorit + C-S + C-V + smek-
tit; Ust seviyelerde pirofillit + muskovit ve musko-
vit £ klorit parajenezleri sergilemektedir. Gerile-
yen doénlisimi (veya degradasyonu) temsil
eden aratabakalilar sistlerde ortaya g¢ikmakta-
dir. Naplara gére farklilik sunan indeks fillosilikat
minerallerden paragonit, pirofillit, margarit ve
kaolinit/dikit Sugdzi Napi; biyotit ve Mg-klorit ise
Mahmutlar Napi igin karakteristiktir (bknz. Sekil
4).

Mika ve Klorit Bilegimi
Bazal yansimalar

Paragonit ve margarit minerallerinin 9-10 A ara-
sindaki d(002) bazal pikleri birbirine ¢ok yakin
olmasli nedeniyle, ancak 1.91-1.95 A arasindaki
d(00.10) pikleri yardimiyla (Frey, 1978) ayirt
edilmis olup, yalnizca bir 6rnekte margaritin var-
hgi belirlenebilmistir (Sekil 5a).
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Sekil 3. a) Serizit-klorit fillitlerde burusma dilinimi ve kivrimlari (Mahmutlar Napi-MN, CR-29, tek nikol-tn), b) Klo-
rit-mika sistlerde sistozite diizlemlerini olusturan mika ve klorit mineralleri (MN, CR-39, tn), c) Granat-
mika sistlerde pre-tektonik granat porfiroblastlari ve basing gélgelerinde gelisen kuvars ve kloritler (Su-
g6zu Napi-SN, CR-55, tn), d) Granat-glokofan sistlerde glokofanlarin dis kesiminde gelisen barroyizit
tlrd hornblendler (SN, CR-57, tn), e) Kloritoyid fillitlerde burugsma kivrimlarina sahip serizitik mika ve
kloritleri kesen post-tektonik kloritoyidler (YN, CR-12, tn), f) Milonitik dokulu albit-serizit fillitlerde pre-tek-
tonik albit porfiroblastlar (YN, CR-19, tn). g:kuvars, se:serizitik mika, mu:muskovit, c:klorit, gr:granat,
gl:glokofan, ba:barroyizit, ct:kloritoyid, ab:albit

Figure 3. a) Crenulation cleavage and folds in the sericite-chlorite phyllites (Mahmutlar Nappe-MN, CR-29, open
nicole-on), b) Mica and chlorite minerals making the schistosity planes in the chlorite-mica schists (MN,
CR-39, on), c) Pre-tectonic garnet porphyroblasts, and quartz and chlorites within pressure shadows in
the garnet-mica schists (Sug6zii Nappe-SN, CR-55, on), d) Barroisite-type hornblendes developed at
the rims of the glaucophane minerals in the garnet-glaucophanes (SN, CR-57, on), e) Post-tectonic
chloritoids cutting the serisitic mica and chlorites having crenulation folds in the chloritoid phyllites (YN,
CR-12, on), f) Pre-tectonic albite porphyroblasts in the albite-sericite phyllite with mylonitic texture (YN,
CR-19, on). g:quartz, se:sericitic mica, mu:muscovite, c:chlorite, gr.garnet, gl:glaucophane, ba:barroisi-
te, ct:chloritoid, ab:albite



78 Yerbilimleri

IO Qv ~ 2o o~ 0 Al “
M
CR-1 (<2pm) Q
Serizit kuvarsit u

Yumrudag Napi

CR-6 (<2um) Py Py
Pirofillit kuvarsit
Yumrudag Napi

M Gt

Normy

Firinlt

CR-9 (<2um)
Kloritoyid fillit
Yumrudag Napt

CR-11 (<2um)
Fillit
Yumrudag Napt

CR-13 (<2um)
Ser-klor, mermer c M [
Yumrudag Napi

CR-23 (<2um) M M
Amfibol-mika gist
Sugozil Napi s

|-

18 Vi
""" .. Glikollt
|II|IlII|III||lIllrlllllrlrll
5 10 15 20 25 30
26 CuKa.
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Figure 4. The oriented X-ray diffractograms of common phyllosilicate paragenesis in the Alanya Metamorphites
(M:Mica, C:Chlorite, Py:Pyrophyllite, Pa:Paragonite, Ma:Margarite, K:Kaolinite, I-S:Mixed-layered illite-
smectite, C-S: Mixed-layered chlorite-smectite, Ct:Chloritoid, Hb:Hornblende, Gt:Goethite, Q:Quartz,

F:Feldspar)

Paragonitlerle birlikte bulunan muskovitlerin
d(002) degerlerine goére (9.97-9.99, ortalama
9.98 A, 5 érnek) paragonit igerigi (veya yaprak-
lararasi Na) % 10-17 (ortalama % 14) arasinda-
dir. Paragonitlerin d(002) degerleri (9.62-9.63 A)
ile muskovitlerin d(002) degerleri (9.97-9.99 A),
Zen ve Albee (1964) tarafindan verilen dogrusal
regresyon ¢izgisinin ydénelimine uygundur (Sekil

5b). Bu da muskovitlerle paragonitlerin birbirle-
riyle dengede oldugunu, diger bir ifadeyle farkl
kékenli olmadiklarini géstermektedir. Muskovit-
lerin pik siddet orani (Srodon, 1984) ile genigle-
yen tabaka icermedikleri, ayrica Eberl ve Velde
(1989) yéntemiyle kristalit biyukluklerinin 20-95

nm arasinda degistigi belirlenmistir.
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Sekil 5. a) Paragonit ve margaritin ayirt edilmesinde kullanilan d(00.10) piklerini gésteren X-isini difraktogramlari,
b) Muskovit ve paragonitlerin d(002) pikleri arasindaki iligki

Figure 5. a) X-ray diffractograms representing d(00.10) peaks used for distinction of paragonite and margarite, b)
Relationship between d(002) peaks of muscovite and paragonite

Mahmutlar, Sugézi ve Yumrudag naplarina go-
re kloritlerin d(001) degerleri sirasiyla, 14.12-
14.23 A, 14.13-14.19 A, 14.13-14.16 A arasin-
dadir. Bu degerlere gére kloritlerin tetrahedral Al
(AIVY igerikleri 1.1-1.5 arasinda degismekte ve
Mahmutlar Napr’ndan Yumrudag Napr’na dogru
artmaktadir. Kloritlerin Al iceriklerinin yani sira,
pik siddet oranlarina gére (Brown ve Brindley,
1980; Chagnon ve Desjardins, 1991) Fe*? ve
dolayisiyla Mg igerikleri saptanarak yapisal for-
mulleri hesaplanmis ve Foster (1962) siniflama-
sina gore adlandinimistir (Cizelge 1). Buna gb-
re Mahmutlar Napr’ndaki bir 6rnek (klinoklor) ha-
ri¢, kloritler timuyle ripidolitik bir bilesim sergile-
mektedirler. Sug6zi Naprna ait granat-mika
sistlerde retrograd olarak olusan kloritlerin orta-
lama yapisal formuli (Si, g, Aly 55) (MG { g9 Al 56
Fe+22_75) O, (OH), iken, Mahmutlar Napr'na ait
klorit sistlerdeki progresif kdkenli kloritlerin yapi-
sal formalli (Si, g0 Al 10) (Mg 400 Aly 1o FE*2550)
O,, (OH), dir (Cizelge 1). Bu veriler ilerleyen ké-
kenli kloritlerin Mg, gerileyen kdkenli kloritlerin
ise, Fe iceriginin daha yiiksek oldugunu gdster-
mektedir. Mg bakimindan zengin kloritler Mah-
mutlar Napr'’nin Anamur kuzeyindeki esdeger li-
tolojilerinde de belirlenmistir (Bozkaya, 1999).

Beyaz mika d(060)

Mahmutlar Napr'nda Ust seviyelerden asagi se-
viyelere dogru artan bicimde 6lgiilen 1.4995-
1.5065 A (ortalama 1.5031 A, 7 6rnek) degerle-
ri, beyaz mikalarin ideal muskovit-fenjit arasinda
bir bilesime (oktahedral Mg+Fe = 0.29-0.64) sa-

hip oldugunu ve alt seviyelere dogru fenijit bilesi-
minin_arttigini géstermektedir. b, degerleri
(8.997-9.039 A) buyik 6élclide orta-basing fasi-
yesi serisini (Guidotti ve Sassi, 1986) temsil et-
mektedir. Sug6zi Naprndaki granat-mika sist
érneginde dlgtlen d(060) veya b, degeri (1.5037
A veya 9.022 A) sirasiyla fenjitik bir bilegimi
(Mg+Fe = 0.50) ve orta basing fasiyesini temsil
etmektedir.

Yumrudag Napi érneklerindeki beyaz mikalarda
dlclilen 1.4992-1.5027 A (ortalama 1.5010 A, 6
ornek) d(060) degerleri, diger naplara gére daha
dusik olup, ideal muskovite daha yakin bir bile-
simi (Mg+Fe = 0.28-0.45, ortalama 0.36) yansit-
maktadir. Mahmutlar Napi’ndakilerden daha di-
suk olan b, degerleri (ortalama 9.006 A), orta
basin¢ fasiyesi ile disik basincin yiksek kesi-
mini temsil etmektedir.

illit Kristalinite

inceleme alanindaki serizitik mika bakimindan
zengin 19 &érnekte odlgulen illit kristalinite deger-
leri 0.12-0.20 arasinda degismekte olup, blylk
Olglide epimetamorfizma, az bir kesimi de yUk-
sek dereceli ankimetamorfizmay! isaret etmek-
tedir (Sekil 6a). Naplara gore degerlendirildigin-
de, Mahmutlar Napi (0.16-0.29, ortalama 0.22
A°20) ylksek ankizon-epizon; Sugdzi Napi
(0.08-0.18, ortalama 0.13 A°26) ve Yumrudag
Nap! (0.16-0.21, ortalama 0.18 A°260) epizonu
temsil etmektedir. Mahmutlar Napr’na ait krista-
linite deg@erlerinin Anamur kuzeyindeki esdeger-
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Cizelge 1. Alanya Metamorfitlerindeki kloritlerin kimyasal bilesimlerinin nap ve litolojilere gére dagilimi
Table 1. Distribution of chemical compositions of the chlorites based on the nappes and the lithologies

Litoloji Si AV Altoplam Fe Mg Bilegim
Yumrudag Napi

Kloritoyid fillit 2.57 1.43 2.86 3.40 1.17 Ripidolit

Kalkfillit 2.63 1.37 2.74 1.70 2.93 Ripidolit

Milonitik fillit 2.59 1.41 2.82 3.09 1.50 Ripidolit

Sugbdzu Napi

Granat-mika sist 2.64 1.36 2.72 2.75 1.89 Ripidolit

Epidot-klorit-aktinolit-mika sist 2.68 1.32 2.64 1.95 2.73 Ripidolit
Mahmutlar Napi

Serizit-klorit fillit 2.68 1.32 2.64 3.20 1.48 Ripidolit

Kuvars fillit 2.60 1.40 2.80 2.40 2.20 Ripidolit

Klorit sist 2.90 1.10 2.20 0.70 4.20 Klinoklor

Klorit-mika gist 2.60 1.40 1.75 2.85 1.75 Ripidolit

lerine ait bolgeye, Yumrudag Napr’ndakilerin ise
Malatya Metamorfitleri bdlgesine distigu géz-
lenmistir (Sekil 6a). Buna karsin Yumrudag Na-
prna ait érnekler herhengi bir bdlgeye disme-
mekte olup, diger naplara gére farklilik tagimak-
tadir. Mahmutlar Naprnda artan metamorfizma
derecesine paralel olarak kristallik derecesinin
alt seviyelerine dogru artis géstermemesi, biyo-
titli 6rneklerde &lgllen daha dusik kristalinite
degerlerinden kaynaklanmaktadir. Diger bir ifa-
deyle, 1(002)/1(001) oranlar dislik olan (bknz.
Sekil 4:CR-45, Sekil 6a ve 6b) biyotitli drneklerin
muskovitli olanlara gére kristalinite incelemele-
rinde kullanigh olmadigini géstermektedir (Es-
quevin, 1969).

Politipi

K-mikalarin 9 &érnek Uzerinde gergeklestirilen
politipi incelemelerine gére, muskovitler timuyle
2M1, biyotitler ise 1M politipine sahiptir (Sekil
7a). Naplara gore dagilimlari g6zdénine alindi-
ginda, mikalar Mahmutlar Napi orta seviyelerine
kadar 2M1 muskovitlerden, alt seviyelerde ise
2M1 muskovit + 1M biyotitlerden olugsmaktadir.
Bolkardag Birligi 6érneklerinde oldugu gibi (Yal-
¢in ve Bozkaya, 1997; Bozkaya ve Yalgin,
2000), 1M muskoviti temsil eden diyagnostik
piklerin (Bailey, 1988; Grathoff ve Moore, 1996)
gbzlenmemesi, 1M politipinin timUyle biyotitlere
ait oldugunu gdstermektedir. 1M politipi iceren
Orneklerdeki K-mikalarin 1(002)/1(001) oranlari-
nin dusik olmasi da (Sekil 6b), bu politipin biyo-
titterden kaynaklandigi gérisinl destekler nite-
liktedir. 2M1 muskovit ve 1M biyotitleri birlikte
iceren orneklerin 1(002)/1(001) oranlari arasin-
daki sinir Esquevin (1969) tarafindan 0.30 ola-

rak belirtilmistir. Ancak K-mikalarin 1(002)/1(001)
oranlari beyaz K-mikalarin b, verileri ile birlikte
degerlendirildiginde, sinir, duz gizgiden ¢ok, 0.20
ile 0.40 arasinda degisen bir egri (Bozkaya,
1999) konumunu almaktadir (Sekil 6b). Klorit ba-
kimindan zengin 4 érnegin politipi incelemelerine
gore, kloritler tim naplarda llb poltipine sahiptir
(Sekil 7b). Yumrudag Napi’'nda bol miktarda piro-
fillit iceren serizit kuvarsit drneginde de, pirofillitin
bir tabakali triklinik (1Tc) politipine benzer pikle-
re sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 7c).

TARTISMA VE SONUCLAR

inceleme alanindaki metamorfik kayaclardan
XRD ydntemiyle elde edilen mineralojik-yapi-
sal/kristalografik bulgular Sekil 8'de topluca veril-
mis ve naplara gére farklilik sunan bilesim ve me-
tamorfizma &zellikleri sergiledikleri belirlenmistir.

Mahmutlar Napi kayaclarinda Ust seviyelerden
alt seviyelere dogru 2M, serizit/serizitik mika -
llb Klorit (klinoklor) — 2M, beyaz K-mika - 1M
biyotit bicimindeki diisey dagilim metamorfizma
derecesindeki tedrici artisla iliskilidir. Epizonu
temsil eden beyaz mikalarin b, degerleri artan
metamorfizma derecesine bagh olarak artmak-
tadir. Fillosilikatlarin disey dagihminin yanisira,
alt seviyelerde almandin tiri granatlarin da or-
taya ¢ikmasi, P-T-t ydninde gelisen Barroviyen
tipi (Winkler, 1979; Yardley, 1989) ilerleyen bir
metamorfizmay! isaret etmektedir (Sekil 9).
Mahmutlar Naprnda ulasilan metamorfizma ko-
sullari, Okay (1989) tarafindan yaklasik 470 °C
sicaklik ve 6.5 kbar basing olarak saptanmigtir.
Ancak inceleme alanindaki metamorfizma, amfi-
bolit fasiyesinin disten zonuna ulagan Anamur
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Sekil 6. a) K-mikalarda Kiibler indeksi-1(002)/1(001) diyagrami, b) K-mikalarin b,-1(002)/1(001) oranlari ile mika po-
litipleri arasindaki iliski (basing fasiyes sinirlari Guidotti ve Sassi, 1986’dan alinmigtir)

Figure 6. a) Kiibler Index-1(002)/1(001) diagram in the K-micas, b) Relationship between b-1(002)/1(001) ratio of K-
micas and mica polytypes (pressure facies boundary taken from Guidotti and Sassi, 1986)

CR-33 (<2um)
2M1 Muskovit

447
34
388374
5.00 411 Uu

233
3.2
9
CR-39 (<2um)
v
262
v
v 37
W w ;
w‘ v 2.73

2M1 Mu+1M Bi
S A Al L M AR A SAad AR LSRN L At IR Ll il MM

0 2.58
299

26 CuKa

(a)

CR-40 (<2pm) 2548

1lb Klorit

2.005

2.846

I B e e e e L S e mo e e e e e e e S B
32 34 36 38 40 42 44 48 48 50 52
20 CuKa
o (b)
CR-6 (<2um)
1Tc Pirofillit

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
20 Cu Ko

(©)

Sekil 7. inceleme alanindaki metapelitlerdeki (a) K-mika, (b) klorit ve (c) pirofillit politiplerinin X-isini difraktogram-
lart (Kesikli gizgiler 2M, beyaz K-mica, tGi¢genler 1M biyotite ait diyagnostik pikleri géstermektedir)

Figure 7. X-ray difractograms K-mica polytypes (a), chlorite (b) and pyrophyllite (c) in the metapelites from the
study area (dashed lines and tirangles represent the diagnostic peaks of 2M1 white K-mica and 1M bi-

otites, respectively)

kuzeyindeki esdegerlerine goére (Isik ve Tekeli,
1995; Bozkaya, 1999) daha dusuktar.

Sugo6zu Napi metaklastitleri 2M, muskovit ve llb
klorit (ripidolit) ve ender olarak paragonit icer-

mektedir. Once yilksek basing metamorfizmasi
gegcirmis olan (510 °C, 13.5 kbar : Okay, 1989).
Sug6zl Napr'nda, sonra gelisen Barroviyen tipi
ilerleyen dinamo-termal metamorfizma, barroyi-
zitik hornblend, epidot ve biyotit olusumlariyla
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Sekil 8. inceleme alanindaki bazi mineralojik verilerin naplara gére dagilimi
Figure 8. The distribution of some mineralogical data with respect to the nappes in the study area
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Sekil 9. Alanya Metamorfitleri naplarinin ana tektonik konumlara gére farkl metamorfizma karakterleri gésteren hi-
potetik metamorfik evrimleri (Tektonik konumlar Robinson, 1987; Metamorfik fasiyes sinirlari Eskola
(1915;Yardley, 1989); diyajenez-ankizon-epizon sicaklik degerleri Frey, 1986; b, degerleri Guidotti ve
Sassi, 1986’dan alinmistir. Rakamlar naplarin maksimum metamorfima derecesini ve sirasini ifade et-
mektedir. 2, 3 ve 4 degerleri Okay (1989)’'dan alinmigtir)

Figure 9. Hypothetical metamorphic evolutions of the nappes of Alanya Metamorphites showing the different me-
tamorphism characters according to the major tectonic settings (Tectonic settings from Robinson, 1987;
boundaries of metamorphic facies from Eskola (1915;Yardley, 1989); temperature values of diagenesis-
anhizone-epizone from Frey, 1986; bo values from Guidotti and Sassi, 1986. Numbers refer to the maxi-
mum metamorphic degrees and the orders of the nappes. 2, 3 and 4 values are taken from Okay (1989))

karakteristik gerileyen etkiler meydana getirmis-
tir. YUksek basinci isaret eden glokofanli ve om-
fazitli kayaclari iceren Sug6zii Napi’ndaki beyaz
K-mikalarin ylksek basing yerine, orta basinci
temsil eden b, degerleri sunmasi, ilerleyen Bar-
roviyen tipi metamorfizma sirasinda yeniden
dengeye ulastigini goéstermektedir. Dokusal ve
mineralojik veriler ripidolitik klorit, C-V ve |-S’le-
rin barroviyen metamorfizmasindan sonraki
naplagmalarla iligkili regresif transformasyon
(degradasyon) ile olustugunu gdstermektedir.

Yumrudag Napi pirofillit, paragonit, margarit ve
kaolinit/dikit tiru indeks ve/veya ayirtman fillosi-

likat mineralleri icermekte olup, fillosilikat para-
jenezleri ayni birlige ait Malatya Metamorfitleri-
ne (Yesilyurt-Malatya;Yal¢in vd., 1999) ve Toros
kusagindaki diger allokton birliklerinkine (Bol-
kardag Birligi’/Kangal-Sivas; Yalgin ve Bozkaya,
1997; Bolkardagi Birligi/Bozkir-Konya; Bozkaya
ve Yalgin, 1997a ve 2000; Aladag Birligi/Pinar-
basi-Kayseri; Bozkaya ve Yal¢in, 1997b) olduk-
¢a benzerdir. Bu veriler, Yumrudag Napi’'nin To-
ros kusaginin kuzey kesimini temsil eden Bol-
kardagi veya Aladag Birligi ile kdkensel iligkisini,
diger bir ifadeyle kuzey kokenli oldugunu isaret
etmektedir. Naptaki kayaclarin, dokusal 6zellik-
leri, kristalinite ve politipi verileri, indeks mineral-
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lerin petrolojik denge diyagramlari (Velde, 1977;
Frey, 1987; Bucher ve Frey, 1994) ve muskovit-
lerin paragonit icerigi (Chatterjee ve Flux, 1986)
sicakligin 400 °C’yi, muskovitlerin b, degerleri
(Guidotti ve Sassi, 1986) ise, basincin 3 kbar’i
asmadigini gdstermektedir. Yumrudag Na-
prndaki indeks fillosilikatlarin ve kloritoyidlerin
Mahmutlar Naprnin Ust seviyelerinde gézlen-
memesi, diger taraftan muskovitlerin daha du-
sk basinci isaret eden b, degerleri sergilemesi,
bu minerallerin diger naplardakinden farkh dé-
nemde olustugunu distndirmektedir. Petrogra-
fik gbézlemlere gbre kloritoyidlerin olusumu, in-
deks fillosilikat minerallerinin olusumundan da-
ha sonraki dénemi temsil etmektedir. indeks
ve/veya ayirtman fillosilikat minerallerinin Toros
kusagindaki allokton naplar igin karakteristik ol-
masi, allokton taginma ve naplasma ile bu mine-
rallerin olusumu arasinda bir iliskiye isaret eder
g6zikmektedir. Bununla birlikte, K-mika+Na-mi-
ka + kaolinit/dikit birlikteligi, beyaz K-mikalarin
dislk b, degerleri sergilemesi, basing yerine,
¢bkelme ile es zamanli acilmali basenleri karak-
terize eden 1s1 akisinin daha etkin oldugu P-T-t
nin tersi yéninde gelisen metamorfizmay! da
(Bevins ve Robinson, 1988; Robinson ve Be-
vins, 1989; Bozkaya ve Yalgin, 2000) isaret eder
niteliktedir. Bu veriye gére, sonraki naplasma
hareketlerinin daha ¢ok burusma kivrim ve Kli-
vajlariyla temsil edilen yapisal-dokusal etkiler
meydana getirmistir. Ancak metaklastitlerdeki
indeks ve/veya ayirtman fillosilikat minerallerinin
olusumunun ortaya konulmasi i¢in, kéken mal-
zemenin bilesimi, neoformasyon ve/veya trans-
formasyon sirecleri ve olusum zamanlar (¢6-
kelme-diyajenez ve naplasma evreleri) gibi pa-
rametrelerin etkilerinin bilinmesi gerekmektedir.
Bunlarin anlasiimasi da, dokusal 6zelliklerine

ALANYA BIRLIGI

NAPLASMA EVRELERL: @ Senoniyen-Paleosen @ Paleosen-Alt Eosen

gbre farkli evreleri temsil eden fillosilikatlarin ay-
rintill mikroanalitik incelemelerle bilesimlerinin
saptanmasi ile mimkin olabilecektir.

inceleme alanindaki metamorfitlerin Anamur ku-
zeyindeki esdegerlerine gére, metabazit (eklojit
ve glokofan sist) arakatkili bir nap (Sug6zi Na-
p1) icerdigi ve P-T-t yoniinde ilerleyen daha du-
siik dereceli metamorfizmaya sahip oldugu da-
ha 6nceki arastiricilarca (Okay, 1989; Isik ve
Tekeli, 1995) belirtilmigtir. Elde edilen bulgulara
gbre; Mahmutlar Napi kayaclari Anamur yére-
sindeki metamorfik kayaglarin (Bozkaya, 1999)
daha diisik dereceli metamorfik esdegerleri gé-
zilkmektedir. Bununla birlikte, Yumrudag Napi,
Alanya Birligi'nin Dogu Toros uzantisini temsil
eden ve P-T-t nin tersi yéniinde metamorfizma
geciren Malatya Metamorfitlerine (Yesilyurt-Ma-
latya; Yalcin vd., 1999) olduk¢a benzer bilesim
ve metamorfizma derecesi sergilemektedir
(bknz. Sekil 9). Mahmutlar ve Sugézi naplari
birlikte Barroviyen metamorfizmasi gegirmis,
daha sonra yerlesen (Sekil 10) en Ustteki Yum-
rudag Napi bu metamorfizmadan farkli bir bile-
sim ve karakter sergilemektedir (bknz. Sekil 9).
Bu veriler, Okay (1989)’'in her l¢ napin birlikte
Barroviyen metamorfizmasi gegirdigi biciminde-
ki gorisini zayiflatmaktadir.

Sonucta; olasili olarak Ust Kretase veya énce-
sinde (Okay ve Ozgiil, 1984; Okay, 1989) Mah-
mutlar ve Sugézi naplar birlikte Barroviyen tipi
metamorfizma gegirmistir. Maestrihtiyen-Eosen
sirasindaki bindirmeler (Senoniyen-Paleosen’de
Alanya Birligi'nin Antalya Birligi'ne bindirmesi,
Paleosen-Alt Eosen’de her ikisinin kuzeye dog-
ru Otokton Geyikdagdi Birligi'ne bindirmesi) Yum-
rudag Napr’'nin yerlesimine neden olmustur (Se-

ALADAG BIRLIGI K

Olgeksiz

(® OrtaEosen? (4 Eosen sonrasi

Sekil 10. Orta Toroslarda Alanya Naplari ile diger birliklerin tektonik evrimini gésteren sematik kesiti (MN:Mahmut-

lar Nap1, SN:Sugézi Napi, YN:Yumrudag Napi)

Figure 10. Shematic section illustrating the tectonic evolution of Alanya Nappes and other units in the Central Ta-
urides (MN:Mahmutlar Nappe, SN:Sugé6zii Nappe, YN:Yumrudag Nappe)
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kil 10). Eosen sonrasi bindirmeler (Aladag Birli-
gi'nin Alanya Birligi'ne bindirmesi), metamorfik
olmayan Paleosen-Eosen yash birimleri de
6nemli dlgtude etkilemistir (Bozkaya, 1999).
Farkli evreleri temsil eden bu bindirmeler meta-
morfik kayaclarda cesitli retrograd degisimler
meydana getirmistir.
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