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Tiirkiye’de STEM Alaninda ve Egitim-Ogretim Konusunda Yapilmis Olan Lisansiistii
Tezlerin icerik Analizi !
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Oz: Degisen ve gelisen diinyaya ayak uydurabilmek cagin gereksinimlerine cevap vermek egitim camiasini da yakindan
etkilemektedir. Gelisen teknoloji ve sanayi ile tiiketen toplumdan {ireten bir toplum olma yolunda, 21. Yiizyil becerilerini
kullanarak farkli disiplinlerin iligkilendirildigi STEM egitim yaklasimmin kullanilmasi 6nemlidir. STEM Science,
Technology, Engineering, Mathematics alanlarinin bas harflerinden olusan ve bu alanlarin birbiri ile iligskilendiren ve dort
disiplini merkeze alan bir egitim yaklagimidir. Calismamizin amaci, YOK tez merkezinde, Egitim-6gretim konusunda ve
STEM alaninda yayinlanmis olan 63 tezin igerik analizinin yapilmasidir. YOK Tez Merkezi tarama motorunun detayl
tarama segeneginden, dizin kism1 STEM, konu kismi egitim ve 6gretim olarak kisitlandiginda onaylanmis 11 doktora 52
yiiksek lisans tezine ulasilmistir. 63 tane tezin verileri arastirmaci tarafindan hazirlanan tez simiflama formu kullanilarak
kayit altina alinmis ve analiz edilmistir. Calismamiz STEM alaninda ¢alisma yapacak arastirmacilara mevcut tezlerin
egilimlerini gostermesi agisindan yardimeci olacag diisiiniilerek planlanan 6zgiin bir calismadar.

Anahtar Kelimeler: STEM, Egitim ve Ogretim, igerik Analizi, Lisansiistii Tez
The Content Analysis of Graduate Thesis on Education and in Field STEM

Abstract: Keeping up with the changing and developing world, responding to the needs of the era affected the education
community closely. To become a society that produces with the developing technology and industry and consuming
society, the STEM education approach is important by using 21st-century skills rather than disciplines and teaching. STEM
Science, Technology, Engineering, Mathematics is an educational approach that consists of the initials of the field sand
integrates these fields into each other and takes the four disciplines into the center. The aim of our study is to analyze the
content of 63 theses published in CoHE thesis center, education and STEM field. From the detailed scanning option of the
CoHE Thesis Center scanning engine, 11 doctoral theses and 52 master's theses were reached when the index part was
restricted as STEM and the subject part was restricted as education and training. Our study is an original study planned
with the assumption that it will help the researchers who will work in the field of STEM to show the tendencies of the
current theses.

Keywords: STEM, Educationand Training, Content Analysis, Graduate Thesis

GIRIS

STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematichs) egitimi fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik alanlarin1 birbirleriyle iligkilendirerek dort disiplini merkeze alan bir egitim
yaklagimidir. STEM okul oncesinden baglayarak ilkokul, ortaokullise ve yiiksek 0gretime kadar
tim egitim kademelerini ilgilendirmektedir ve her kademede uygulanmasi onerilmektedir
(Akgiindiiz ve ark., 2015). STEM kisaltmasindaki kelimelerin Tiirkge karsiliklar: ile olusturulan
FeTeMM kisaltmasi ise ulusal alan yazinda karsimiza ¢ikmaktadir (Corlu, 2014 ). STEM egitimi
bireylerin karsilastiklar1 problemlere disiplinler arasi biitiinctil bir bakis agisiyla bakmasy, iist diizey
diistinme becerilerini gelistirmesine firsatlar sunmasi, gesitli bilgi birikimi ve donanim saglamasi
yoniiyle 6nem arz eden ve egitim giindemimizdeki dikkat ¢eken yaklasimlardan biridir (Sahin ve
ark. 2014). Gegmisten giintimiize diinyada stirekli olarak {ilkeler arasi ekonomik yaris devam
etmektedir. Bu yarista tiiketen toplum degil {ireten ve iiretme c¢abasina giren {ilkeler onde
olacagindan, egitim programlari da bu yonde diizenlenmektedir. Bilim ve teknolojideki yeniliklere
uyum saglayacak, yeni nesli tiretime odaklayacak ve tesvik edecek bir egitim anlayisiyla, egitim
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sisteminin bir parcasi olan 6gretim programlarinda diizenleme ¢aligmalar1 yapilmaktadir (Cepni ve
Ormanci, 2017; Kennedy ve Odell, 2014). Giintimiiz bilgi ve teknolojisinde bireyi merkeze alan,
arastiran, sorgulayan, elestiren, girisimci ve inovatif diisiinebilen, isbirlikli 6grenmeye agik, yaratici
diisiinen, 21.ylizyilin gerektirdigi becerilere sahip bireyler yetistirmek onemlidir (Aydin ve ark.,
2017). STEM egitiminin buna o6nemli katki saglayabilecegi diistiniilmektedir. “Miifredat
biitiinlesmesi” veya “biitiinlesik STEM egitimi” farkli disiplinleri bir araya getiren, aralarinda
baglant1 kuran ve baglantilar sonucunda bireylere yeni yollar sunan bir kavsak gorevi {istlenirler.
Bu durum, Lederman ve Niess (1997) tarafindan kimyadaki bilesik olusumuna benzetilmistir.
Bilesikler, farkli ozellikteki saf maddelerin bir araya gelmesiyle olusur ve 6zgiin yeni 0zellikler
tasirlar. Disiplinler de birlestirildiginde, tek tek parcalarindan ¢ok daha farkli, daha net bir resim
ortaya cikarirlar (MEB YEGITEK STEM Egitim Raporu, 2016).

STEM egitimi, bilgi ve teknolojilerdeki degisim ve gelisimle yakindan iligkili olmas1 nedeniyle
iilkelerin politik rekabetlerinin artmasina katkida bulunacaktir. Ayrica giinliik yasamda karsilasilan
problemlere cevap vermesi, okul sanayi isbirliginin yapilmasma katkida bulunarak mesleki
yonelim, mesleki gelisim, mesleki yetkinlik saglamas: ve boylece STEM alanlarma kars: ilginin
artirilmasi gibi gesitli agilardan bakildiginda 6nemli bir ihtiyagtir (Yildirim, 2018). Kiiresel capta
giiclii tilkeler ekonomik olarak yaristiklar {ilkelerden daha giiclii ve yenilik¢i egitim sistemi
olusturacak ve egitime daha fazla destek verecek egitim politikalar1 olusturmuslardir (Celebi ve
ark., 2014). Yani ekonomik giicii gii¢lii egitim sistemiyle saglayabilmislerdir. Ekonomik Kalkinma
ve Is Birligi Teskilati (OECD- Organisation for Economic Co-operation and Development) ekonomi
politikalarini 6nemsedigi kadar egitimi de onemsemektedir. Ciinkii egitimin gelismesi ekonominin
de dogru orantili olarak gelismesine katki saglayacaktir. Egitimde basari ile ilgili veri toplamak igin
PISA (Programme for International Student Assessment-Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi) degerlendirme sinavini OECD hayata gecirmektedir. PISA smavlar1 STEM egitiminin ve
2l.yy. becerilerinin anlamliligimi degerlendiren ve ogrencilerin okulda o6grendikleri bilgi ve
becerileri giinlitk yasamda kullanma becerisini Olgen bir smavdir (Akgilindiiz, 2018). OECD
iilkelerine yonelik bir arastirmada, Avustralya, Finlandiya, Belgika, Kanada, Irlanda, Norveg, isveg
gibi iilkelerin egitim programlarinda 21. yy. becerilerine yer verildigi belirtilmistir (Ananiadou ve
Claro, 2009). Ulkelerin 15 yas grubundan rastgele secilmis 6grencilerine, her ii¢ senede bir PISA
smavlar1 uygulanmaktadir. 2015 yilinda gergeklestirilen smav 21. yy. becerileri ile STEM in iki
disiplinini (Fen, Matematik) test etmektedir. 2003-2012 yillar1 arasinda yapilan PISA sinavlarinda
basar1 artmustir ancak 2015 yilindaki smavda Fen ve Matematik alaninda ciddi bir diisiis
goriilmiistiir (Aydeniz, 2017). PISA sinavlarinda Tiirkiye'nin tist seviyelere ¢ikabilmek i¢cin de STEM
egitiminin yayginlasmasinin etkili olacagr diistiniilmektedir. Diinyanin farkh tilkelerinde oldugu
gibi Tiirkiye’de de egitim camiasini yakindan ilgilendiren STEM c¢alismalari biitiin bu nedenlerle
her gegen giin artan bir ivme gostermektedir. Bu ¢alismalarin daha da artmasiyla Tiirkiye'de
zamanla STEM egitim yaklagimini benimseyen, STEM bilgi ve becerilerine sahip olan bireylerin
gelisimi saglanacak ve STEM egitimleri ¢ogalarak ulusal capta yaygimlasacaktir (Aydeniz, 2017;
Akgiindiiz, 2018). Literatiir incelendiginde iilkemizde gergeklestirilmis STEM c¢alismalarina
odaklanan alan yazin taramalar1 mevcuttur. Bu ¢alismalardan biri, Elmali ve Balkan-Kiyic1 (2017)
tarafindan yapilan FeTeMM egitimi ile ilgili ¢alismalarin incelendigi bir arastirmadir. Bu
arastirmada ulasilan yayinlar, arastirma metodu, orneklem, veri toplama araglar1 ve arastirma
konular1 bakimindan incelenmistir. Tezel ve Yaman (2017) tarafindan FeTeMM egitimi ile ilgili
yapilan galismalarin bir derlemesi yapilmistir. Ozkaya (2019) tarafindan yapilan bibliyografik
calismada, STEM Egitimi hakkinda 1992-2017 yillar1 arasinda yayimlanan 2313 c¢alisma
bibliyometrik agidan incelenmistir. Calismalar, yillara gore yayin sayilari, yayin tiirleri, yayin dilleri,
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atif analizleri, iilke igbirlikleri, ortak atif aglar1 ile kavram konu yonelimleri alt bashklarinda
incelenmistir. Boylece, STEM egitimi konu alaninda arastirmalar yapan Oonemli yazarlarin ve
meydana getirdikleri eserlerin belirlenmesi ve aralarindaki etkilesimlerin tespit edilmesi
amaglanmistir. STEM egiliminin arastirildign Kalemkus (2019) tarafindan yapilan bir bagska
calismada; YOK Ulusal Tez Merkezi, ULAKBIM ve Google Akademik veri tabanlarindan “STEM”,
“FeTeMM” ve “Miihendislik Tasarim Temelli Ogretim” anahtar kelimeleri taranarak 2014-2019
(Eyliil) yillar1 arasinda yapilan 20 makale, 55 yiiksek lisans tezi ve 14 doktora tezi olmak iizere
toplam 89 arastirmaya ulasilarak STEM yaklasimi tizerine gergeklestirilen deneysel arastirmalarin
egiliminin tespit edilmesi amagl bir igerik analizi yapilmistir. Herdem ve Unal (2018) tarafindan
yapilan baska bir arastirmada, STEM egitimine yonelik yapilan calismalarla ilgili meta-sentez
yontemini kullanarak genel bir ¢erceve sunmak amaglanmistir. Arastirmada 2010-2017 yillar
arasindaki toplam 38 calisma incelenmis olup, ulasilan bulgular meta-sentez arastirma yonteminin
icerdigi asamalardan gegirilerek belirli temalar altinda sunulmustur. Yapilan calismalara iliskin
orneklem gruplari, kullanilan yontemler ve veri toplama araglarini betimleyen tablolar
olusturulmustur. Yapilan alan yazmi incelemelerinde belirledigimiz anahtar kelimelerle, giincel
tezlerin analiz edildigi ¢alismalara rastlanmamistir. Bu nedenle ¢alismamizda Tiirkiye’de STEM
alaninda YOK Ulusal Tez merkezinde yayinlanmis olan 63 tezin igerik analizi yapilmistir. Bu 63 teze
konu “egitim ve 6gretim” ve dizin “STEM” kisitlamas: yapilarak ulagilmistir. Tezler, arastirmaci
tarafindan excell programu ile hazirlanan “Tez Smiflama Formu” kullanilarak; tez ads, tez tiirii, tez
yili, tez konusu, tez yer bilgisi, tezin deseni, tezin yontemi, tezin modeli, tezin orneklemi ve
biiyiikliigii, tezlerin tiniversitelere, enstitiilere ve bilim dallarina gore dagilimlari, veri toplama
araglari, verilerin analiz yontemleri, arastirmanin sonucu ve tezlerin anahtar kelimeleri kayit altina
alinmigtir. Tiirkiye’de STEM alaninda egitim ve ogretim konusunda yapilmis olan calismalarin
bulgular tizerinde farkli degiskenler acisindan incelemeler yapilmustir. Yapilan ¢alisma STEM
alaninda calisma yapacak her aragtirmactya mevcut tezlerin egilimlerini gostermesi agisindan
yardimci olacag diisiiniilerek planlanan 6zgiin bir ¢alismadir.

YONTEM
Bu boliimde, arastirmanin modeli, veri toplama araci ve verilerin analizi yer almaktadir
Arastirma Modeli

Arastirmanin modelini nitel arastirma modeli olusturmaktadir Nitel veri analiz tiirleri igerisinde en
yaygmn kullanilan analiz tiirlerinden biri igerik analizidir. Bu yontem genellikle yazili ve gorsel
verilerin analiz edilmesinde kullanilir ve tiimdengelimci bir yol takip edilir. Igerik analizinde
arastirmaci oncelikli olarak arastirma konusu ile ilgili kategoriler gelistirir ve daha sonra, incelenen
veri setinde, bu kategorilere uygun kelime, ciimle ya da resimleri sayar (Ozdemir, 2010). Igerik
analizi, ilgilenilen taramadan elde edilen veriler dogrultusunda bulgular1 gozler 6niine seren
yapilmis ve yapilacak arastirmalar hakkinda okuyucuya 1s1k tutar (Yildirim ve Simsek, 2006). Bu
calismada 2016-2019 yillar1 arasinda YOK Ulusal tez merkezinde taranan STEM alaninda, egitim ve
ogretim konusunda yapilmis olan 63 tane lisanstistii tezin igerik analizinden olugmaktadir. Tarama
18.12.2019 tarihine kadar YOK Ulusal Tez Merkezinde ulasilabilen tezlerle ve STEM alani ve egitim
ve 0gretim konusu ile sinirlandirilmistir.

Veri Toplama Araci:

YOK Ulusal Tez Merkezinde ulasilabilen STEM konusundaki lisansiistii tezlerin icerik analizinin
yapilmasi amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan “Tez Smiflama Formu” kullanilmistir. Tez
Tarama Merkezinin arama motorunda detayl tarama seceneginden dizin kismi1 STEM, konu kismi
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egitim ve Ogretim olarak kisitlandiginda ulasilan onaylanmis 11 doktora 52 yiiksek lisans bitirme
tezi incelenmistir. Bu tezler, excell programu ile tez ady, tez tiirii, tez yili, tezin yapildig: tiniversite,
tezin yuriitiildiigl bilim dali ve enstitiisii, tezin ¢alisma grubu ve biiyiikliigi, tezin konusu, tezin
deseni, tezin yOntemi, tezin modeli, tezin 6rneklem biiytiikligii, veri toplama araglari, tezdeki
verilerin analiz yontemi, tezin sonucu ve kullanilan anahtar kelimeler olarak kayit altina alimmustir.
Daha sonra bu verilerden analiz edilmek iizere Tez y1li, Tezin yapildigi Universite ve Enstitii, Tezin
yuritildigii Bilim Dali, Tezin Yontemi, Tezin uygulandigi orneklem grubu ve orneklem
bliytikligii, veri toplama araglar olarak sekiz kategori olusturulmustur. Calismanin giivenilirligin
artirilmasi igin her iki yazar ve alaninda uzman bir kisi ile tezler simiflandirilmis ve tartismali bir
durum olusmas: engellenmistir.

Verilerin Analizi:

Bu calismadan elde edilen veriler igerik analizi ile degerlendirilmistir. 2016-2019 yillar1 arasinda
YOK Ulusal Tez Merkezinde STEM alaninda egitim-6gretim konusunda ulagilan 63 lisansiistii tez,
arastirmaci tarafindan hazirlanan “Tez Siniflama Formu” ile tasnif edilerek sekiz temel kategori
altinda analiz edilmistir. Icerik analizinin temel amaci toplanan verileri agiklayabilecek kavram ve
iliskilere ulagmaktir. Bu yontemle temelde birbirine benzeyen veriler, belirli kavramlar ve temalar
cercevesinde bir araya getirilerek yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2006). STEM alaninda Egitim-
Ogretim konusunda YOK Ulusal Tez Merkezinde ulagilan tezlerin tasnif ve analiz siirecinde,
adlandirma, Kkategorilerin belirlenmesi, gecerlik ve giivenilirligin saglanmasi, frekanslarin
hesaplanmasi ve yorumlanmasi asamalar1 uygulanmistir. Kategorilerin olusturulmasi siirecinde
tezler dikkatlice incelenmis ve sekiz kategori altinda toplanmustir. Gegerlik ve giivenilirlik, analiz
sirasinda her iki arastirmaci ve alaninda uzman bir kisinin goriis birligi ile saglanmistir. Bunun igin
once belirlenen 10 tez birbirlerinden bagimsiz olarak kodlanmistir ve daha sonra kodlar
karsilastirilmistir. Kiigiik farkliliklarin nedenleri tartisilarak ortak yonelimler belirlenmistir. Bundan
sonra kodlamalarin tamami birinci yazar tarafindan yapilmigtir. Son asamada tezlerin belirlenen
kategorilerde tekrarlanma sikliklar1 ve yiizdeleri hesaplanmis ve sonuglar yorumlanmaya
calisilmistir. Biitiin bu islemler sirasinda arastirmacilar tarafindan 6ncelikle excell programi ile tez
ads, tez tiiri, tez yili, tezin yapildig tiniversite, tezin ytiriitiildiigii bilim dali, tezin ¢alisma grubu ve
blytikligii, tezin konusu, tezin deseni, tezin yontemi, tezin modeli, tezin 6rneklemi, tezdeki
verilerin analiz yontemi, tezin sonucu ve kullanilan anahtar kelimeler, kullanilan referans sayisi
detaylica kayit altina alinmigtir. Ardindan belirlenen sekiz kategoride analiz yapilmistir.

BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde YOK Ulusal Tez Merkezinde STEM alaninda Egitim-Ogretim konusunda
ulasilan 63 lisansiistii tezin yayim yilina, yayimlandig {iniversitelere, yayimlanan bilim dalina,
yapildig1 enstitli, ¢calisma grubuna, yontem/model ve desene, kullanilan veri toplama aracina,
orneklem biiytikliigiine gore yapilan igerik analizi sonucunda elde edilen verilere yer verilmistir.

Tablo 1. Yayinlanan tezlerin yillara gore dagilim

Yayimlanma Yil1 Frekans (f) Yiizde (%)
2019 33 52.38
2018 19 30.16
2017 10 15.87
2016 1 1.59
TOPLAM 63 100
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Ulagilan 63 tane tezin yillara gore dagilimi incelendiginde 2019 yilinda 33, 2018 yilinda 19, 2017
yilinda on ve 2016 yilinda bir tane STEM alaniyla ilgili tez ¢alismasina rastlanmistir.

Tablo 2. Yayinlanan tezlerin yapildig: tiniversitelere gore dagilimu

Calismanin Yapildig1 Universitenin Ad1 Frekans (f) Yiizde (%)
Firat Universitesi 5 7.93
Erciyes Universitesi 4 6.35
Ondokuz Mayis Universitesi 4 6.35
Akdeniz Universitesi 3 4.76
Mugla Sitki Kogman Universitesi 3 4.76
Van Yiiziinciiy1l Universitesi 3 4.76
Nigde Omer Halis Demir Universitesi 3 4.76
Gazi Universitesi 2 3.17
Eskisehir Osman Gazi Universitesi 2 3.17
Istanbul Universitesi 2 3.17
Aksaray Universitesi 2 3.17
Usak Universitesi 2 3.17
Marmara Universitesi 2 3.17
Yildiz Teknik Universitesi 2 3.17
Hacettepe Universitesi 2 3.17
Necmettin Erbakan Universitesi 2 3.17
Pamukkale Universitesi 1 1.59
Amasya Universitesi 1 1.59
Istanbul Aydin ve Yildiz Teknik Universitesi 1 1.59
Balikesir Universitesi 1 1.59
Istanbul Medeniyet Universitesi 1 1.59
Afyon Kocatepe Universitesi 1 1.59
Recep Tayyip Erdogan Universitesi 1 1.59
Bahcesehir Universitesi 1 1.59
Cukurova Universitesi 1 1.59
Karamanoglu Mehmet Bey Universitesi 1 1.59
Eskisehir Anadolu Universitesi 1 1.59
Dokuz Eyliil Universitesi 1 1.59
Yedi Tepe Universitesi 1 1.59
Ortadogu Teknik Universitesi 1 1.59
Ege Universitesi 1 1.59
Gaziantep Universitesi 1 1.59
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi 1 1.59
Kirsehir Ahi Evran Universitesi 1 1.59
Sakarya Universitesi 1 1.59
Sinop Universitesi 1 1.59
TOPLAM 63 %100

Yayimlanan tezlerin yapildig1 iiniversitelere gére dagilimi incelendiginde Firat Universitesinde bes,
Erciyes Universitesi ve Ondokuz Mayis Universitesi dort, Yiiziincii Yil, Mugla Sitk1 Kogman, Omer
Halis Demir ve Akdeniz Universitelerinde t¢, Gazi, Eskisehir Osman Gazi, Istanbul, Aksaray,
Necmettin Erbakan, Hacettepe, Usak, Yildiz Teknik ve Marmara Universitelerinin her birinde iki,
Istanbul Medeniyet, Afyon Kocatepe, Pamukkale, Amasya, Balikesir, [stanbul Aydin-Yildiz Teknik
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Universitesi, Recep Tayyip Erdogan, Bahgesehir, Cukurova, Karamanoglu Mehmet Bey, Dokuz
Eyliil, Yedi Tepe, Ortadogu Teknik, Ege, Kirsehir Ahi Evran, Sakarya, Sinop, Gaziantep, Zonguldak,
Biilent Ecevit ve Eskisehir Anadolu Universitelerinde ise birer tane teze ulasilmistir.

Tablo 3. Yayinlanan tezlerin yapildig: enstitiilere gore dagilim

Enstitii Ada Frekans (f) Yiizde (%)
Egitim Bilimleri Enstitiisii 44 69.84
Fen Bilimleri Enstitiisii 10 15.87
Sosyal Bilimler Enstitiisii 8 12.70
Lisansiistii Egitim Enstitiisii 1 1.59
TOPLAM 63 %100

Tezlerin yapildig enstitiilere gore incelendiginde Egitim Bilimleri Enstitiisiinde 44, Fen Bilimleri
Enstitiistinde 10, Sosyal Bilimler Enstitiistinde sekiz, Lisansiistii Egitim Enstitiisiinde bir tane tez
vardir.

Tablo 4. Yayinlanan tezlerin bilim dalina gore dagilimi

Bilim Dalx Frekans (f) Yiizde (%)
Fen Bilgisi Egitimi 33 52.38
Sinuf Ogretmenligi 12 19.04
Egitim Bilimleri/ Programlama 5 7.94
Matematik Egitimi 2 3.17
Okul Oncesi 2 3.17
Kimya Egitimi Bilim Dali 2 3.17
Egitim Teknolojisi 1 1.59
Miihendislik Yonetimi 1 1.59
Kimya Ogretmenligi 1 1.59
Genel Biyoloji 1 1.59
Egitim Yonetim ve Denetimi 1 1.59
Uzaktan Egitim 1 1.59
Fizik Egitimi 1 1.59
TOPLAM 63 %100

Yukaridaki Tablo 4 incelendiginde, yayimlanan tezlerin bagh oldugu bilim dallarinin 13 bilim
dalinda dagilim gosterdigi goriilmektedir. Detayl incelendiginde Fen bilgisi egitimi bilim dalinda
33, smif Ogretmenligi bilim dalinda on iki, egitim bilimleri/programlama bilim dalinda bes,
Matematik egitimi, Kimya egitimi ve okul 6ncesi bilim dalinda iki, egitim yonetim ve denetimi bilim
dali, egitim teknolojisi bilim dali, miithendislik yonetimi bilim dali, genel biyoloji bilim dali, uzaktan
egitim bilim dali, kimya ogretmenligi bilim dali ve fizik egitimi bilim dalinda birer adet tez
yayimlandigi belirlenmistir.

Tablo 5. Yayinlanan tezlerde kullanilan arastirma yontemine gore dagilim

Aragtirmanin Yontemi Frekans(f) Yiizde(%)

Karma yontem 21 33.33
Olgu bilim 7 11.11
Eylem aragtirmasi 4 6.35
Durum caligmasi 2 3.17

Nitel Yontem Betimsel analiz 1 1.59
Temel nitel 1 1.59
Tasarim Tabanli aragtirma 1 1.59
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Deneysel 20 31.75

Tarama 3 4.76
Nicel Yontem Iliskisel tarama 2 3.17

Nedensel kargilagtirma 1 1.59
Toplam 63 100

Dizin kismi “STEM”, konu kismi “egitim ve Ogretim” olarak kisitlanarak ulasilan 63 lisansiistii
bitirme tezlerinin yontem kismi karma yontem, nitel ve nicel yontemin kullanildig1 ¢alismalar
olarak ii¢ ana kategorize edilerek tablolastirilmistir. Analiz sonucunda karma yontemin kullanildig:
tez sayis1 21 olarak belirlenmistir. Nitel yontemin kullanildig aragtirmalarda; olgu bilim yonteminin
kullanild1g1 yedi, eylem arastirmasmin yapildigi dort, durum calismasinin yapildig: iki ve temel
nitel arastirma, betimsel analiz ile tasarim tabanli arastirma yonteminin kullanildig birer tane tez
oldugu tespit edilmistir. Nicel yontemlerin alt bashiginda deneysel arastirmanin kullanildig: 20,
tarama yonteminin kullamildigr {ig, iliskisel tarama yonteminin kullanildig:1 iki ve nedensel
karsilastirmanin kullanildig bir ¢alisma belirlenmistir.

Tablo 6. Yayinlanan tezlerin caligma grubuna gore dagilimi

Calisma Grubu Frekans (f) Yiizde (%)
Ortaokul 6grencileri 22 28.94
Ogretmenler 18 23.68
Ogretmen Adaylar 12 15.79
Tlkokul &grencileri 10 13.16
Lise d6grencileri 8 10.53
Okul Oncesi 6grencileri 4 5.26
Opretim Gorevlileri 1 1.32
Makaleler 1 1.32
TOPLAM 76 100

Calisma gruplarmin belirlenmesi amaciyla yapilan analiz sonucunda, ortaokul ogrencileriyle
yapilan c¢alisma sayisi 22, 0gretmenlerle yapilan ¢alisma sayisi 18, 0gretmen adaylar: ile yapilan
calisma sayist 12, ilkokul 6grencileri ile yapilan ¢alisma sayisi 10, liseogrencileri ile yapilan arastirma
sayis1 sekiz, okul oncesi 6grencileri ile yapilan arastirma sayist dort, 6gretim gorevlileri ile yapilan
calisma sayisi birdir. Icerik analizi yapilan bir calismada da ¢alisma grubu olarak makaleler oldugu
belirtilen bir calisma belirlenmistir. Tez sayisinin 63, ¢alisma grubu sayisinin 76 olmasi bazi
calismalarda birden fazla ¢alisma grubuyla ¢alisiimasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 7. Yayinlanan tezlerin 6rneklem biiytiikliigline gore dagilimi

Orneklem Bityiikliigii Frekans(f) Yiizde (%)
1-500 58 92.06
501-1000 3 4.76
1001-1500 1 1.59
1500-4000 1 1.59
TOPLAM 63 %100

Icerik analizi yapilan 63 tane lisansiistii bitirme tezlerinin 6rneklem biiyiikliigiine gore dagilimlari
incelendiginde 1-500 6rneklem biiytiikliigiinde 58, 501-1000 6rneklem biiyiikliigtinde tig, 1001-1500
orneklem biiytiikliigiinde bir ve 1500-4000 orneklem biiytikliigiinde bir tez belirlenmistir.
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Tablo 8. Yayinlanan tezlerin veri toplama araglaria gore dagilimi

Veri Toplama Araci Frekans (f) Yiizde (%)
Gorlisme/Miilakat 38 28.15
Akademik Basar1 Testi 20 14.81
Tutum Olgegi 15 11.11
Ogrenci /Aragtirmaci Giinliigii 11 8.15
Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi 6 4.44
Igi Olgegi 6 4.44
Problem Cézme Becerileri Olgegi 4 2.96
Rubrik 4 2.96
Alg1 C)lgegi 4 2.96
Motivasyon Olgegi 4 2.96
Calisma Kagtlari 3 2.22
Problem C6zme Envanteri 2 1.49
Anket 2 1.49
Gozlem 2 1.49
Kisisel Bilgi Formu 2 1.49
Kaygi Olgegi 1 0.74
Temel Beceri Olgegi 1 0.74
Farkindalik Olgegi 1 0.74
Biligsel Alan Gelisim Formu 1 0.74
Kaliailik Testi 1 0.74
Uriin Dosyast 1 0.74
Akademik Benlik Kavrami Olgegi 1 0.74
Fene Yonelik Ozyeterlilik Olgegi 1 0.74
Yaratic1 Diisiinme Testi 1 0.74
Yansitic1 Diistinme Becerisi (")lgegi 1 0.74
Guinliik Yasam Problemleri Cézme Becerileri Olgegi 1 0.74
Yetiskinler I¢in Problem Cézme Olgegi 1 0.74
TOPLAM 135 100

Ulasilan 63 tezin veri toplama araglari analiz edildiginde, Goriisme/Miilakat yapilarak veri
toplanilan 38 calismaya, akademik basar1 testinin uygulandigr 20 calismaya, tutum Olgeginin
kullanildig1 15 calismaya, 6grenci ve arastirmacilar tarafindan doldurulan giinliiklerin kullanildig:
11 ¢alismaya, Bilimsel Siireg Becerileri Testinin ve ilgi Olgeginin kullanildigy altisar ¢calismaya, Algt
Olgegi, Problem Cozme Becerileri Olgegi, Motivasyon &lgegi ve rubriklerin kullanildigi dorder
calismaya, ¢alisma kagitlariin kullanildig ti¢ calismaya, Anket-Gozlem, Problem Cézme Envanteri
ve Kisisel Bilgi formlarinin kullanildig: ikiser ¢alismaya, Kalicilik Testinin uygulandigr ve Kaygi
Olgegi, Temel Beceri C)lgegi, Farkindalik Glgegi, Akademik Benlik Kavrami C)lgegi, Fene Yonelik
Ozyeterlik C)lgegi, Bilissel Alan Gelisim Formu, Uriin Dosyasi, Yansitic1 Diisiinme Becerisi Glgegi,
Giinliik Yagam Problemleri C6zme Becerileri Olgegi, Yetiskinler Icin Problem Cozme Clgegi ve
Yaratict Diistinme Testinin kullanildig1 birer tane ¢alismaya ulasilmistir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Tiirkiye’de STEM alaninda egitim ve 0gretim konusunda yapilmis olan lisansiistii tezlerin igerik
analizi olan bu calismada YOK Tez Tarama Merkezi arama motorunda onaylanmis olan 63 tez
incelenmistir. 63 tezden elde edilen veriler arastirmacilar tarafindan gesitli degiskenler bakimindan
siniflandirilmistir.
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Tezlerin yillara gore dagilimi incelendiginde 2016 yilinda STEM alaninda bir tane tez bulunurken
bu say1 her yil artarak 2019 yilinda 33’e ulasmustir. STEM tez ¢alismalarinin yillara bagh olarak hiz
kazandigini goriilmektedir. Bu da STEM yaklasiminin giderek Onem kazandigmm ve
arastirmacilarin ilgisini ¢ektiginin gostergesidir. 2019 yilinda yayinlanan makale ¢alismalarinin da
sayilar1 diger yillara gore artis gostermistir. Cavas ve ark. (2020) tarafindan yapilan igerik analizi
calismasinda da STEM c¢alismalarmin 2018 yili itibariyle artis gosterdigi gortilmiistiir. STEM
alaninda egitim ve 6gretim konusunda yapilmis olan lisansiistii tezlerin yapildig1 {iniversiteler
incelendiginde en fazla tez calismasinin bes tezle Firat Universitesinde yapildig, Firat Universitesini
Erciyes ve Ondokuz May1s Universitesinin doérder tez ile takip ettigi belirlenmistir. Bu ¢alismada
kullanilan anahtar kelimelerle ortak bir ¢alismaya literatiirde rastlanmadigl igin, galismalarin
iiniversitelere gore dagilimlar literatiirle desteklenememistir. Ancak, lisansiistii tezlerin 36 farklh
uiniversitede ¢alisilmis olmasi yayginlasan STEM c¢aligmalarinin bir diger gostergesi olarak kabul
edilebilir. Tezlerin yapildig1 enstitiilerin belirlenmesi i¢in yapilan analizde 44 tezin egitim bilimleri
enstitiistinden yiiriitildigii belirlenmistir. En popiiler egitim yaklagimlarindan biri olan STEM
yaklasiminin yogun olarak egitim bilimleri enstitiisiinde yapilmis olmasi beklenen bir durumdur.
Diger tezlerin egitim bilimleri enstitiisii olmayan tiniversitelerde yapildig: goriilmektedir.

Tezlerin bilim dallarma gore siniflandirilmasinda 33 tez ¢alismasiyla en fazla ¢alismanin Fen Bilgisi
Egitimi Bilim Dalinda yapildig1 ve Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali programii 12 ¢alismayla Siruf
Ogretmenligi Programmin takip ettigi belirlenmistir. Bunlardan sonra en fazla galisma bes tez
calismasiyla Egitim Bilimleri Programinda yapilmistir. Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
kelimelerinin kisaltilmasi olan STEM ile ilgili ¢calismalarda ve etkinliklerde kazanimlarin bu dort
disiplini de icermesi hedeflenir. Fen kazanimlarinin agirlikli ve dncelikli oldugu ¢alismalarin yaygin
olarak uygulanmasindan dolayr STEM ile ilgili tez calismalarinda en fazla tezin Fen Bilgisi
Ogretmenligi Programinda yapilmis olmast sasirtici degildir. Ancak diger bilim dallarinda da
yayginlagmasi beklenmektedir. Ogretmenlik alanlarindan &zellikle Okul Oncesi Ogretmenligi
programinda STEM c¢alismalarinin yayginlasmas: onemlidir. Ciinkii STEM alanina yetkin okul
Oncesi 0gretmenleri sayesinde, ¢ocuklarin elestirel diisiinebilen, sorgulayan, planlama yapabilen,
uygulama yapabilen ve wuygulamalarmni test etmelerini saglayan oOgrenme yaklasimlar:
uygulanabilecektir.

Yapilan calismalar kullanilan arastirma yontemlerine gore smiflandirildiginda en ¢ok nicel
arastirma yonteminin uygulandigi, nicel arastirma yontemlerinde de en fazla deneysel yontemin
uygulandig1 tespit edilmistir. Deneysel ¢alismalar STEM c¢alismalari icin son derece elverisli bir
yontem oldugu ve siklikla kullanildig1 yapilan analizlerle de dogrulanmistir. Bu sonug Cavas ve ark.
(2020) tarafindan yapilan ¢alismayla da uyumludur. Nicel yontemden sonra en fazla kullanilan
yontem, nitel ve nicel verilerin bir arada yer aldig1 karma yontem kullanildig1 goriilmiistiir. Karma
yontemin giivenilirligi artirmak igin tercih edilen bir yontem olmasindan dolay1 (Baki ve Gokgek,
2012) tez ¢alismalarinda siklikla tercih edilen yontem olmustur. Nitel Arastirma yontemlerinden de
yedi ¢alismayla olgu bilim deseninin en fazla kullanildigr belirlenmistir. Olgu bilim deseni,
calismalarda, bireylerin bir olguya iligskin algilarini ortaya ¢ikarmak ve yorumlamak icin kullanilir
(Yildirim ve Simsek, 2013).

Tezler Orneklemlerine gore smiflandirildiginda yapilan calismalarin biiyiik ¢ogunlugunun
ogrenciler iizerinde yapildig1 goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan calismalarda da en fazla ortaokul
kademesindeki 6grenciler ile ¢alisildig1 sonucuna varilirken okul 6ncesi 6grencileri ile yapilan
calismalarin ise en az oldugu belirlenmistir. Bilim dallariin analizinde Fen Bilgisi Egitimi bilim
dalinda en fazla tez sayisinin olmasi ortaokul 6grencileri ile yapilan ¢alismalarin da en fazla olmasi
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beklenen sonucunu dogurmustur. Okul 6ncesi donemi Fen Egitiminin de STEM egitiminin de temel
olarak verilmesi gereken bir donemdir. STEM uygulamalar1 okul oncesi egitim miifredat: i¢in son
derece uygundur. Soylu (2016) yaptig1 calismada bir¢ok arastirmacinin STEM'in ¢ocuklarin bilimsel
becerilerinde ve bilime yaklasimlarinda anahtar bir rol oynadigini kanitlamasina ragmen, erken
cocukluk doneminde STEM odakli egitimin heniiz 6nemi kavramadigini bildirmistir. Ayrica
yapilan bir¢ok calismada da okul 6ncesi donemde kazandirilan STEM deneyimlerinin 6grencilerin
gelecekte karsilasilacak karmasik problemlere yenilik¢i ¢oziimler {iretebilecek ve giiglii bireylerin
yetistirilmesine katki saglayacagin bildirmistir (Aronin ve Floyd, 2013; Chesloff, 2013; DeJarnette,
2012). Okul oncesinde STEM uygulamalarinin yayginlasmamasinin ve tez ¢alismalarinda da az
calisilan bir grup olmasinin nedeni, okul 6ncesi 6grencileri ile deneysel ¢alisma yapmanin ve veri
toplamanin zorlugundan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. STEM ¢alismalarmin her kademeye
yayilarak yaygimlasmasi, 6grencilerin STEM alanlarina yonelik kariyer bilincini gelistirmesi aktif
ogrenmelerine olumlu katkilar saglamasi ve 21. yy. becerilerini kazandirmas: 6zelliklerinden dolay1
onemlidir. Bunun yaninda 6gretmenlerle yapilan ¢alismalarinda yetersiz oldugu tespit edilmistir ve
bu sonuglar Cevik (2017), Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019) tarafindan yapilan galismalarla da
paraleldir. Ancak 6rneklem belirlerken ulasilabilirlik agisindan en kolay ulasilabilen grup 6grenciler
oldugu icin daha fazla tercih edildigi diistiniilmektedir.

Tezler veri toplama araclarina gore analiz edildiginde arastirmacilarin  en fazla
goriisme/miilakatlardan yararlandig belirlenmistir. Bunu basari testleri takip etmistir. Ancak farkl
isimler verilmis olsa da en fazla kullanilan veri toplama aracinin dlgekler oldugu belirlenmistir.

Biitiin bu bulgular ¢ercevesinde 6nerilerimizi asagidaki gibi siralayabiliriz;

o Tez calismalar1 36 farkli tiniversitede ¢alisilmis olsa bile farkli tiniversitelerde de ¢alismalar
artmalidir. Universiteler arasi isbirligi ile calismalar gii¢lendirilebilir. Caligmalar igerisinde
sadece bir tezin iki tiniversitenin isbirligi ile yapildig: belirlenmistir.

e STEM tez calismalarinin en fazla Ogrenciler ile yapildigi ve Ogretmenlerle yapilan
calismalarin ise nispeten az oldugu belirlenmistir. Aydin-Gilinbatar ve Tabar (2019)
tarafindan yapilan igerik analizi ¢alismasi da bizim bulgularimizi dogrulamaktadir.
McDonald (2016) calismasinda ortaokul Ogrencileri ile yapilan ¢alismalarin dgrencilerin
STEM mesleklerine ilgisinin ve motivasyonunun artmasi agisindan énemini vurgulamstir.
Ulkemizde gerceklestirilen c¢alismalarin Ogrencilerin yer almasi McDonald'm (2016)
vurguladigl nokta acgisindan distintildigiinde, 6grencilerin STEM mesleklerine ilgi ve
motivasyonlarmin artmasina katki saglayabilecektir. Bunun yaninda 6gretmenlerle yapilan
calismalarin yayginlasmas: da onemlidir. STEM’ in uygulanabilirligi 0gretmenlerin bu
konudaki yetkinligi ile cok ilgilidir. Ogretmenlerin STEM ile ilgili eksikliklerinin belirlenip,
bu yonde calismalar planlanmalidir. Calismalar hizmet ici egitimlere odaklanarak uzun
siireli ve uygulamali egitimler seklinde verilmelidir. Ogretmen egitimlerinde Corlu ve ark.’
nin (2014) degindigi fen ve matematigi biinyesinde tiimlesik sekilde barindiran biitiinlesik
ogretmen egitimi programlar yaygilastirilmalidir.

e Ogrencilerle yapilan STEM tez ¢alismalarinda okul 6ncesi 6grencileri ile yapilan calismalarin
en az oldugu tespit edilmistir. Okul 6ncesi 6grencileri ile yapilan ¢alismalar artirilmalidir ve
okul 6ncesinde STEM egitimi onemlidir. Ciinkii okul 6ncesi donemde kazandirilan STEM
deneyimlerinin Ogrencilerin gelecekte karsilasilacak karmasik problemlere yenilikgi
¢oztimler iiretebilecek ve giiclii bireylerin yetistirilmesine katki saglayacagi yapilan
calismalarda bildirmistir (Aronin ve Floyd, 2013; Chesloff, 2013; DeJarnette, 2012).
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e STEM multidisipliner bir yaklagimdir ve farkli disiplinlerin igbirligi bu nedenle 6énemlidir.
Calismalarda farkli uzmanlik alanlarindan arastirmaci ve katilimcilarin desteginin alinmasi
STEM’ in biitiin disiplinlerinin uygulanmasinda ve anlasilmasinda onemli bir katki
saglayacaktir (Akaygiin ve Aslan-Tutak, 2016).

e (Calismalarin yapildigi anabilim dali incelendiginde en fazla calismanin Fen Bilgisi
Ogretmenligi anabilim dalinda yapildig1 goriilmiistiir. Ancak diger bilim dallarinda da
yayginlasmahidir. Ozellikle okul &ncesi anabilim dalinda yapilan galigmalarin sayisi
artirilmalidir.

e (Calismalar Egitim Bilimleri enstitiisiinde yogunlagmustir. Fen Bilimleri enstitiilerinde
ozellikle farkli miithendislik bilim dallarinda STEM c¢alismalariin yapilmas: onerilebilir.
Cinkii STEM multidisipliner bir yaklasimdir ve miihendislik en 6nemli disiplinlerden
biridir.
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