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Suluova (Amasya) kuzeyindeki komiirlii Eosen
coOkellerinin sedimantolojik 6zellikleri

Sedimentological characteristics of the coal-bearing Eocene
deposits at the north of Suluova (Amasya)
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Bu calismada Amasya ili Suluova ilgesinin kuzeyinde yeralan kémurlii Eosen ¢okellerinin sedimantolojik ézellikle-
ri incelenmistir. Ust Kretase yasl Dogdu Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelen Eosen yasl tortul istif alttan
Uste dogru; Celtek Formasyonu, Armutlu Formasyonu ve Osmanoglu Formasyonu’ndan olusur. Bu istif Pliyosen
¢Okelleri tarafindan uyumsuz olarak oértilir. Geltek ve Armutlu formasyonlarinda 9 fasiyes ve 6 fasiyes toplulugu
ayirtlanmistir. Bu fasiyesler; tabakali konglomera (F1), kalin tabakal kumtaslari (F2), paralel laminali kumtaslari
(F3), buylk 6lgekli dizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslari (F4), dalgal tabakal kumtaslar (F5), gri-yesil gamurtas-
lar (F6), kirmizi gamurtaslari (F7), organik maddeli gri-boz ¢gamurtaslari (F8) ve kdmurlerdir (F9). Delta dizIGga
tortullan F1, F2, F8 ve F9 ile temsil edilirken delta 6ni ¢okelleri F2 ve F6'dan olusur. Lagiin fasiyes toplulugu F2,
F6 ve F9’dan meydana gelir. Kiyi yizu tortullari F4 ve F86, kiyi 6tesi-gegis tortullan F3, F5, F6 ve F7, kiyi 6tesi fa-
siyes toplulugu ise F3 ve F6'dan olusur. Celtek Formasyonu’nda yeralan kémdir damarlari delta duzligindeki gél
ve batakliklarda, Armutlu Formasyonu’na ait kdmurler ise laglinde olusmustur.

Anahtar kelimeler: Amasya, delta, kdmir, litofasiyes, sig deniz.
ABSTRACT

The sedimentologic characteristics of coal-bearing Eocene deposits occurring at the north of Suluova (Amasya)
have been examined in this study. The Eocene sedimentary sequence, resting uncomformably on the Upper Cre-
taceous Dogdu Formation, comprises of the Celtek Formation, the Armutlu Formation and the Osmanoglu Forma-
tion. It is uncomformably overlain by the Pliocene deposits. Nine facies and six facies association were identified
in the Celtek and Armutlu formations. These facies are ; bedded conglomerates (F1), thick bedded sandstones
(F2), parallel laminated sandstone (F3), large cross-bedded sandstone (F4), wavy bedded sandstones (F5), grey-
green mudstones (F6), red mudstones (F7), organic rich grey mudstones (F8) and coal (F9). Delta plain facies as-
sociation comprises of F1, F2, F8 and F9 facies; delta front deposits, of F2 and F6 facies; lagoon facies associati-
on,of F2, F6, and F9 facies; shoreface sediments, of F4 and F6; offshore-transition deposits, of an alternation of
F3, F5, F6 and F7 facies; offshore facies association, of F3 and F6 facies. The coal of the Celtek Formation and
Armutlu Formation were deposited in ponds and swamps of a delta plain and in a lagoon, respectively.

Key words: Amasya, delta, coal, lithofacies, shallow marine.

GiRiS Tirkiye’nin énemli kémiir sahalarindan olan

Celtek ve Armutlu yoreleri dnemli kémur potan-
inceleme alani, Amasya ili Suluova ilgesinin ku- siyeline sahip oldugundan, bu bélgedeki jeolojik
zeyinde ki Kayaduzi nahiyesi, Armutlu, Kazanh arastirmalar oldukca uzun streden beri devam
ve Celtek kdyleri dolaylarinda yeralir (Sekil 1a). etmektedir (Pekmezciler, 1953; Barutoglu,
C. Kog

E-mail: calibekoc@firat.edu.tr
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1954; Lebkiichner, 1967; Hezarfan, 1974; Gi-
missu, 1978, 1984; Oztiirk, 1979; Ozdemir ve
Pekmezci, 1983). Kémiirlerin ayrintili petrogra-
fik (Eris, 1996; Karayigit vd., 1996) ve palinolo-
jik 6zellikleri (Akgln, 2000) incelenmig, ayrica
Atalay (2001), Celtek Formasyonu’nun stratigra-
fisi ve sedimantolojik 6zelliklerine yénelik aras-
tirmalar yapmigtir.

Gerek Celtek Formasyonu gerekse Armutlu For-
masyonu hakkinda ayrintili sedimantolojik aras-
tirma sayisi azdir. Bu amagla Celtek ve Armutlu
formasyonlarinin uygun yizeylemelerinden &l-
¢ulu stratigrafik kesitler alinmistir. Bu kesitlerin
alinmasi sirasinda yuzeylemelerin litolojisi, ren-
gi, dokusal 6zelligi, fosil icerigi, sedimanter yapi-
lari ve geometrik 6zellikleri Gzerinde durulmus,
amaca uygun &érnekler alinmigtir. Kayag érnek-
lerinin polarizan mikroskopta petrografik ve pa-
leontolojik &zellikleri incelenmis ve laboratuvar
verileri ile arazi g6zlemleri birlegtirilerek fasiyes
analizleri yapilmigtir. Buradaki fasiyes iligkilerin-
den yararlanilarak ¢ékelme ortamlari ortaya ¢i-
karilmasi amaclanmistir.

STRATIGRAFI

inceleme alanindaki litostratigrafi birimlerini alt-
tan Uste dogru Dogdu Formasyonu, Celtek For-
masyonu, Armutlu Formasyonu, Osmanoglu
Formasyonu ve Neojen ¢okelleri olusturur (bkz.
Sekil 1a ve 2). Santoniyen-Kampaniyen yash
Dogdu Formasyonu gri-beyaz tabakali kiregtas-
lari ile temsil edilmekte olup, inceleme alaninin
yakin dogusunda Ladik dolaylarinda (Oztiirk,
1979) tarafindan tanimlanmigtir. Bu birimi
uyumsuz olarak Uzerleyen Alt Eosen yasl Gel-
tek Formasyonu; konglomera, kumtasi, camur-
taslari ve kémirlerden olusur. Celtek Formasyo-
nu ile yanal-digey iligkili Armutlu Formasyonu
(Erken-Orta Eosen) alt dliizeylerinde kalin taba-
kali kumtaslari (kuvars arenit ve litarenit), ¢cap-
raz tabakali kumtaglari, dalgal tabakali kumtas-
lar ve gri-kirmizi ¢amurtaglarindan meydana
gelir. Formasyonun Ust dlzeyleri ise gri camur-
taslarl ile ardalanmali aglomera, tifit ve bazal-
tik-andezitik lav akintilari igerir. Bu birimi uyum-
lu olarak Uzerleyen Osmanoglu Formasyonu
konglomera ve kumtaslarindan kurulu olup, yasi
stratigrafik konumuna gére Ge¢ Eosen olarak
verilmistir (GUmuUssu,1984). Eosen c¢okellerini
uyumsuz olarak Uzerleyen Neojen cokelleri
konglomera ve kumtaglarindan olusur. Buradaki

Eosen tortullari inceleme alaninin gliiney ve gi-
neydogusunda mermer, sist, metagort ve meta-
diyabazlardan olusan Tokat Masifi ve Jura-Kre-
tase kiregtaslari ile sinirlanir.

Bu calismanin amacina uygun olarak, bu bé-
limde Geltek ve Armutlu formasyonlarinin stra-
tigrafik 6zellikleri ayri bagliklar altinda ayrintih
olarak verilmistir.

Celtek Formasyonu

ilk defa Blumenthal (1937) tarafindan adlandiri-
lan bu formasyon Armutlu Kdyi gliney ve gi-
neybatisinda genis yayihm sunmaktadir. For-
masyon Dogdu Formasyonu’nu uyumsuzlukla
Orter ve Ustteki Armutlu Formasyonu ile yanal-
disey gecisli olup Pliyosen ¢okelleri tarafindan
uyumsuzlukla Gzerlenir (bkz. Sekil 1a, 2).

Formasyon, alt-orta seviyelerinde genellikle or-
ganik maddeli gri-boz renkli camurtaslari (bitim-
IU seyl) ve kdmirlerle temsil edilir. Gamurtaslari
yer yer ince-orta taneli kumtasi ara seviyeleri
icerir. Birimin stratigrafik Gst dlzeyleri ise taba-
kall konglomera, iri taneli kumtagsi ve gri camur-
tasi ardalanmasindan olugsur. Coért, volkanik ve
metamorfik kaya¢ parcalar olasilikla inceleme
alaninin gliney ve glineydogusundaki Tokat Ma-
sifi'nden tiremistir. Bu formasyon icerisinde por-
firik dokulu bir andezitik sokulumda gézlenmek-
tedir (Sekil 1a, 2). Bu ¢alisma sirasinda formas-
yonun kalinigi 50 m olarak 6lgtimustir. Ancak
Karayigit vd., 1996 sondaj verilerine gére birimin
kalinhgini 250-300 m arasinda degistigini belirt-
mektedirler.

Blumenthal (1937) formasyona Alt Eosen yasini
verirken, Akgiin (2000) palinolojik incelemeler
sonucu Orta-?Ge¢ Eosen yasini vermistir. Kog
(2002) bu birimin Ust dizeyleri ile yanal gegigli
olan Armutlu Formasyonu’nun yasini paleonto-
lojik verilere gére Erken-Orta Eosen olarak ver-
mistir. Bu stratigrafik iliskiye dayanilarak Celtek
Formayonu’'na Erken Eosen yag! kabul edilmig-
tir.

Armutlu Formasyonu

Birim, ilk kez Blumenthal (1937) tarafindan ad-
landirimis ve haritalanmistir. Formasyon Kog¢
(2002) tarafindan Tersakan Dere liyesi ve Kaya-
diz0 Uyesi olmak Uzere iki Gyeye ayrilarak ince-
lenmistir (bkz. Sekil 1a, 2).
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Sekil 2. inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti (6lgeksiz).
Figure 2. Generalized stratigraphic section of the study area (not-to-scale).
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Tersakan Dere liyesi: ilk kez Kog (2002) tara-
findan tanimlanan birim Armutlu ve Celtek kdy-
leri cevresinde genis ylzeylemeler sunar. Dog-
du Formasyonu’'nu uyumsuz olarak Uzerleyen
birim Kayadizul uyesi ile értulur. Ancak bazi yU-
zeylemelerinde de Celtek Formasyonu ile yanal
gegcisli oldugu goérdlir (Sekil 2). Birim; genellikle
kumtasi-camurtas! ardalanmasi, yer yer kumta-
I araseviyeleri iceren camurtaglarindan olugur.
Armutlu Kéyu cevresindeki Armutlu ocaginda
ise, litarenitik bilesimli kalin tabakali kumtaglari,
gri-yesil gamurtaglari ve kémdrlerle temsil edilir.
Birimin, Armutlu Kéyl kuzeyinde 6l¢ilen en faz-
la kalinh@i 150 m’dir. Kumtaslar iyi boylanmis
ve yuvarlaklasmis olup, paralel laminasyon,
¢apraz laminasyon ve sinsedimanter deformas-
yon yapllari igerir.

GUmissu (1984), Assilina exponens (Sowerby),
Assilina spira (de Roissy), Assilina aff. aspera
(Doncieux) fosillerine gére birime Lutesiyen ya-
sini vermigstir. Bu ¢calisma sirasinda derlenen 6r-
neklerdeki Nummulites burdigalensis (de la Har-
pe), Nummulites gallensis (Heim), Nummulites
globulus Leymerie, Nummulites laevigatus (Bru-
guiere), Nummulites lehneri Schaub, Nummuli-
tes millecaput Boubee, Nummulites striatus
(Bruguiere), Acarinina pentacamerata (Subboti-
na), Acarinina primitiva (Finlay), Acarinina sol-
dadoensis soldadoensis (Brénnimann), Morozo-
vella aragonensis (Nuttall), Morozovella formo-
sa formosa (Bolli), Globigerina inaequispira
Subbotina ve Globigerina linaperta Finlay fosil-
lerine gore birime Erken-Orta Eosen yasi veril-
mistir.

Kayadiizii liyesi: ilk defa Kog (2002) tarafindan
Uye mertebesinde incelenen birim GUmulssu
(1984) tarafindan Eosen Volkanitleri olarak ad-
landinlmis ve haritalanmigtir. Birim Tersakan
Dere’'nin her iki yamacinda da yuzeyler (bkz.
Sekil 1a). inceleme alaninin batisinda Kiigiik-
belvar ve Kayaduzi Kdéyleri ¢evresinde genis
ylzeylemeler sunan bu Uye Pliyosen cokelleri
ile uyumsuzlukla értalir. Gimugsu 1984, birimin
sondajlardan saptanan kalinhginin 30-150 m
arasinda degistigini belirtmektedir. Birim; ca-
murtag!, kumtasi, volkaniklastik, aglomera, tfit
ve volkanik kaya¢ (andezit, bazalt, dasit) arda-
lanmasindan olusur. Birime, tabanindaki Tersa-
kan Dere Uyesi ile olan iligkisine gére Orta Eo-
sen yasl! verilmigtir.

FASIYESLER VE FASIYES TOPLULUKLARI
Fasiyesler ve Tanimlar

Fasiyes kavrami; tabaka ya da tabaka gruplari-
nin litoloji, geometri, sedimanter yapi, fosil iceri-
gi, bilesim ve dokusal 6zelliklerine bagli olarak
ayirtlanan ve belirli hidrodinamik kosullar altinda
olusmus kayag topluluklarini ifade eder. Fasiyes
kavrami tek bir tabakadan ¢ok, bir grup tabaka-
yI ifade eder. Bu tanimlardan hareketle incele-
me alaninda dokuz fasiyes tanimlanmigtir (Ci-
zelge 1).

Fasiyes —1: Tabakali konglomeralar

Bu fasiyes; genellikle andezit, bazalt, ¢ort ve ki-
rectasi cakillari iceren, tane ve kum matriks des-
tekli kalin tabakali konglomeralardan olugsmakta
ve Demiryolu &lcull kesitinde Celtek Formasyo-
nu icerisinde gézlenmektedir (Sekil 3). Cakillar
iyi boylanmis ve orta derecede yuvarlaklagsmig
olup, tane boylar 0.5 ile 5 cm arasinda degis-
mektedir. Cakillar kum matriks icerisinde gelisi-
guzel dizilmiglerdir. Konglomeralar gri-yesil ¢a-
murtaslari icerisinde merceksi geometrili olarak
bulunmaktadir. Bazi seviyelerde de tabakal
kumtaslarini (F2) asinmali bir tabanla Gzerledigi
gorilmektedir. Bilesenlerinin biylk g¢ogunlugu
mermer ve ¢ort pargalarl olusturmakta olup,
bunlar havzanin giiney-giineydogusunda yer
alan Tokat Masifi'nden kaynaklanmigtir.

Yorum: Bu konglomeralarin gerek dokusal 6zel-
likleri, gerekse merceksi geometrili olmasi, ka-
nallar icerisindeki kuvvetli akintilari ve yatak yu-
ki tasimasini karekterize eder (Simons vd.,
1965; Rust, 1978). Bunlarin bentik foraminifer
iceren gri-yesil gamurtaglari ile yanal-dugey ilig-
kili olmasi ise, 6rgulu delta kanallarini isaret
eder (Kazanci, 1988).

Fasiyes —2: Kalin tabakali kumtaslari

Kalin tabakali litarenitik bilesimli kumtaslar ile
temsil edilen bu fasiyes, Celtek Formasyonu
icerisinde gozlenir (bkz. Sekil 3). Taneler iyi boy-
lanmis ve orta derecede yuvarlaklasmis olup
genellikle zayif karbonat ¢cimento ile tutturulmus-
tur. Bu kumtaslar bol miktarda (%40-45) kayac¢
parcalari icermektedir. Bunlar volkanik ve meta-
morfik kayac¢ pargalari ile ¢drtlerden olusmakta-
dir. Merceksi geometrili ve erozyon ylzeyleri
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kapsayan fasiyesin kalinhigi 1-4 m arasinda de-
gismektedir. Demiryolu kesitinde gézlenen fasi-
yes masif konglomera (F1) ile yanal-disey ilis-
kili olup tabaninda bentik foraminiferli gri-yesil
camurtaglarini (F6) Gzerler (bkz. Sekil 3).

Yorum: Erozyonal taban merceksi geometri ve
iri tane boyu kanallar i¢erisindeki kuvvetli akinti-
lar ve yatak yuki tasimalarini isaret eder (Si-
mons vd., 1965; Miall, 1977; Rust 1978).

Fasiyes —3 : Paralel laminali kumtagslari

Paralel laminal kumtaglari ile temsil edilen bu
fasiyes, sari, bej renkli ve iyi boylanmalidir. Ge-
nellikle genis yanal yayllim sunan bu fasiyes,
gri-yesil camurtaglari (F6) ve kirmizi gamurtas-
lari (F7) ile ardalanmalidir (Sekil 4). Karbonat ¢i-
mento ile tutturulmus olan bu kumtag! bilesenle-
rinin cogunlugunu kuvarslar olusturmaktadir. Bu
kumtaglarinda genellikle paralel, yer yer de ¢ap-
raz laminasyon gdzlenir. Kumtasi tabakalarinin
Ust seviyelerinde yer yer dalga ripillari ve yer
yer de kuguk o6lcekli teknemsi ¢apraz laminalar
bulunmaktadir. Fasiyesin kalinhigi 0.5 mile 2 m
arasinda degismekte olup, ortalama kalinhk 1-
1.5 m kadardir. Seyrek bentik foraminifer ve se-
dimantasyonla es yasl deformasyon yapilari
(konvolit laminasyon) icermektedir (Sekil 5).
Tabaka alt ylzeylerinde yer yer kaval yapilari
ve oluk izleri gérildr. Ayrica disey ve yatay ko-
numlu biyojenik oygu yapilar (burrows) da géz-
lenmektedir. Fasiyes Sirikli Tepe kesitinde kir-

Sekil 4. Paralel laminali kumtag! (Fasiyes-3) ve gri-
yesil camurtasi (Fasiyes-6) ardalanmasi.

Figure 4. Alternation of paralel laminated sandstone
(Facies-3) and grey-green mudstone (Faci-
es-6).

Sekil 5. Paralel laminali kumtaslari (Ust diizeylerinde
sinsedimanter deformasyon yapilar gelis-
mistir).

Figure 5. Paralel laminated sandstones (synsedi-
mentary deformation structures have been
developed in the upper part of the sandsto-
ne).

mizi gamurtaglari (F7) ile ardalanmali olup, yo-
gun olarak Nummulites sp., Discocyclina sp ve
Miliolidae familyasindan fosiller icerir. Ayrica
gastropod ve bivalvia fosilleri de gdzlenmekte-
dir. Armutlu Formasyonu icerisinde gézlenen bu
kumtaglari, genellikle dizgln taban ve tavan
yUzeylerine sahiptir. Tersakan Dere, Yakin Te-
pe ve Yeni Celtek 6lctllu kesitlerinde istifin alt
seviyelerinde, Kalayh Tepe 6l¢ulu kesitinde ise
stratigrafik istifin alt-orta seviyelerinde yeral-
maktadir (bkz. Sekil 3).

Yorum: Paralel laminasyon gdsteren benzer
kumtaslari ylksek dalga enerjisi ile ilgili cokeller
veya firtina ¢okelleri olarak yorumlanir (Sned-
den ve Nummedal, 1991). Fasiyesin gri-yesil
¢amurtaglari ile ardalanmali olmasi, ortamin za-
man zaman yiksek enerijili (firtinal), zaman za-
man da dusuk enerjili oldugunu ve konvolit la-
minasyon ise hizli ¢ékelmeyi isaret etmektedir
(Percival, 1989).

Fasiyes —4 : Biiyiik 6lcekli diizlemsel capraz
tabakali kumtaslari

Buyuk olcekli duzlemsel ¢apraz tabakali kum-
taglari ile karakterize edilen bu fasiyes Armutlu
Formasyonu’'nda gdzlenir. Kumtasi bilesenleri-
nin blyik ¢ogunlugunu olusturan kuvars tanele-
ri iyi boylanmig ve yuvarlaklasmis olup, karbo-
nat ¢cimento ile tutturulmustur (Sekil 6). Yer yer
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Sekil 6. Kuvarsga zengin kumtaglarinin (Fasiyes-4)
mikrofotograflari, Q: Kuvars, (¢apraz nikol).
Figure 6. Microphotographs of the quartz rich sands-
tones , Q: Quartz, (cross-polars) (Facies-4).

laminasyon iceren tabakalarin kalinligi 40 cm ile
2 m arasinda degismektedir. Tabaka duzlemle-
ri dikkat gekici bir sekilde havzanin kuzeyine in-
ce taneli fasiyeslerin yogunlastigi alanlara dog-
ru egimlidir. Kalinhg 15 m’ye kadar cikan fasi-
yes, seyrek bentik foraminifer ve bitki kirintisi
icermektedir. Tabakalar disey ve yatay yénde
kesen oyuklar gézlenmektedir. Tersakan Dere
6lcllt kesitinin orta-Ust seviyelerinde gdzlenen
bu fasiyes, seyrek olarak, gri camurtasi (F6) ara
seviyeleri icerir (bkz. Sekil 3).

Yorum: Benzer karakterli kuvarsca zengin kum-
taslari calkanti zonunda calkanti ve geri yikan-
maya bagli olarak olugsmaktadir (Clifton, 1981).
Havzanin kuzeyine ince taneli fasiyeslerin yo-
gunlastigi alanlara dogru egimli olan tabakalar
si§ deniz kum dalgalarina bagh olarak gelismis
olmalidir. Kara yénunde gelisen siddetli firtina-
lar sirasinda sahilin Ust bdliminden (érnegin
kiy1 6ni ve Ust kiyi yiizl) ¢ok fazla miktarda asi-
nan kum, stspansiyon yukli tirbulansh akinti-
larla taginarak alt kiy1 ylzi bdlgesinde tabaka-
li/laminah olarak c¢okeltilir (Reineck ve Singh,
1972, 1973).

Fasiyes -5 Dalgali tabakali kumtaslari

Dalgal tabakali kuvarsca zengin kumtaglari ile
temsil edilen bu fasiyes Armutlu Formasyo-
nu'nda gézlenir. Kumtaglari ince taneli ve kar-
bonat ¢cimentolu olup kuvarsca zengindir. Taba-
ka kalinh@r 3-20 cm arasinda, fasiyesin kalinlig

ise 0,5-3 m arasinda degismektedir. Bitki kirinti-
lar ve seyrek bentik foraminifer icerir. Gri-yesil
camurtaglari ile ardalanmali bir sekilde gézle-
nen bu fasiyes tabanindaki ¢amurtaslarini ¢o-
gunlukla dizgin ve yer yer de aginmali tabanli
olarak Uzerlemektedir. Fasiyes, Yeni Celtek &l-
¢ulb kesitinin Ust dlzeylerinde silttaslari ile ar-
dalanmali olup genis yanal yayilima sahiptir
(bkz. Sekil 3).

Yorum: Dalgali tabakali kuvarsca zengin kum-
taslari normal dalga tabani ile firtina dalga taba-
ni arasinda olusmaktadir (Johnson, 1978; Wal-
ker,1979).

Fasiyes —6 : Gri-yesil camurtaslari

Bu fasiyes, planktik ve bentik forminifer iceren
gri-yesil masif ¢camurtaglarindan olusur. Genis
yanal yayihmli olan bu ¢camurtaslarinin Kalayli
Tepe, Armutlu ocagl, Yakin Tepe, Yeni Celtek
ve Demiryolu kesitlerinde Celtek ve Armutlu for-
masyonlarinda 6l¢ilen en fazla kalinhgr 30-40
m’ye kadar ulagsmaktadir. Bu kesitlerde ince-or-
ta taneli kumtasi ve silttasi ara seviyeleri yeralir.
Sirikl Tepe 6l¢ilu kesitinde gri gamurtaslarinin
Ust seviyesinde 10 cm capinda kum toplari géz-
lenmektedir. Yine Kalayli Tepe ve Yakin Tepe
6lcllt kesitlerinde paralel laminali kumtaglari
(F3) ile ardalanmali olarak gézlenmektedir (bkz.
Sekil 4). Bu fasiyes, Yakin Tepe 0I¢lll kesitin-
de hakim litolojiyi olusturmaktadir. Bazi diizey-
lerde konkoidal (midye kabugu) kirilimh olarak
g6zlenen fasiyes, yogun olarak Acarinina sp.,
Morozovella sp., Globigerina sp. ve Nummulites
sp. gibi planktik ve bentik foraminifer icerir. Ay-
rica Armutlu ocagi 6I¢ulu kesitinde istifin Ust se-
viyelerinde Bayania stygii (Brongniart), Burtinel-
la spirulaea (Lamark) gibi gastropod ve yesil alg
(charophytes) fosilleri bulunmaktadir.

Yorum: Planktik ve bentik foraminifer iceren
benzer karakterli camurtaglari sakin sulardaki
aski yiklerinin ¢ékelmesi sonucu olusur (Bore-
en ve James, 1995). Ancak, fasiyes igerisinde
gbzlenen ince taneli kumtagi tabakalar ise firti-
nalarla iligkili olup, iraksak firtina tabakalari ola-
rak yorumlanir (Brenchley vd., 1993; Midtgaard,
1996).

Fasiyes —7 : Kirmizi camurtaslari

Pembemsi-kirmizi ¢amurtaslari ile karakterize
edilen bu fasiyes, Armutlu Formasyonu igerisin-
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de g6zlenir ve bol miktarda diskoidal jips kristal-
leri igerir. Fasiyesin Sirikli Tepe kesitinde 6l¢u-
len kalinh@i 11 mdir. igerisinde orta-ince taneli
bentik foraminiferli kumtasi (F2) seviyeleri g6z-
lenmektedir. Bu camurtaslan Nodosaria sp.,
Frondicularia spp., Cribrolenticulina sp., Lenti-
culina spp., Hemirobulina sp., Pseudobolivina
sp., Globorotalia sp. Globigerina sp., Daviesina
spp.ve Operculina sp. gibi bentik ve planktik fo-
raminiferler igerir. Fasiyesin tabaninda kalin ta-
bakali litarenitik bilesimli kumtaslar (F2) yeralir-
ken, Ust diizeylerinde ise volkaniklastikler bulu-
nur.

Yorum: Sedimanter kayagclardaki kirmizi renk
hematit mineralleri ile iligkili olarak gelisir (Van
Houten, 1973). Hematitlerin kaynagini ise lateri-
tik topraklar veya demir iceren kirintil taneler
olusturur (Turner, 1980 ; Pye, 1983). Diskoidal
jips kristalleri ise kiyi alanlarinda diyajenezin er-
ken safhalarinda gelisir (Kinsman, 1966).

Fasiyes —8 : Organik maddeli gri-boz camur-
taslar

Gri- boz renkli bol organik maddeli camurtasla-
rindan olusan bu fasiyes, Celtek Formasyonu
icerisinde gdzlenir ve bazi seviyelerde laminal,
bazi seviyelerde ise masif 6zellik sunar. Lami-
nall seviyeler kahverengi ayrisma duazeylerini
icermektedir. Fasiyesin kalinhgi 25 m’ye kadar
ulasir ve Yeni Geltek ocagi kesitinde kémur da-
marinin alt ve Ust seviyelerinde yeralmaktadir.
Bu gamurtaglari icerisinde dzsekilsiz pirit kristal-
leri bulunmaktadir. Eski Celtek agik isletmesin-
de kémdur araseviyeleri iceren bu gamurtaglarin-
da kayma-oturma yapilari gorulir (Sekil 7). Fa-
siyes-8 Kalayll Tepe 6l¢ilu kesitinde silttasi, in-
ce taneli kumtas! ve yaklasik 2 m kalinhginda
kémdir damari iceren bitimlU seyllerle karakteri-
ze edilir (bkz. Sekil 3). Camurtaslar icerisinde
sari renkli mikritik kiregtasi dizeyleri yeralir. Bu
kirectaslari yesil alg (charophytes) fosilleri igerir
(Sekil 8).

Yorum: Fasiyesin ince tane boyuna sahip mal-
zeme icermesi ve akinti kékenli yapilarin yoklu-
gu durgun sularda slispansiyondan yavascga ¢o-
keldigine isaret eder. Laminasyonlarin organik
madde icermesi ve karbonat igerigi ile biyotlr-
basyonun yoklugu oksijensiz (anoxic) su tabani-
nin gdstergeleridir (Yemane vd., 1989 ; Anadon
vd., 1991). Ayrica, bu fasiyes icerisinde gézle-
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Sekil 7. Kayma-akma yapilari igeren organik madde-
li gri gamurtaslari (Fasiyes-8) — kémur (Fasi-
yes-9) — kiregtaslari.

Figure 7. Grey mudstone with organic material (Fa-
cies-8) — coal (Facies-9) — limestones.

nen 6zsekilsiz pirit kristalleri de bu yorumu des-
teklemektedir. Organik madde bakimindan zen-
gin bu tortullar, kirintih malzeme geliminin az ol-
dugu bataklik veya kiy1 ovalari ile iligkili sig su
¢Okelleri olmalidir (Besly ve Collinson, 1991).

Fasiyes - 9 : Kémiir

Bu fasiyes; Kalayh Tepe, Armutlu ve Yeni Gel-
tek ocag olgull kesitlerinde Celtek ve Armutlu
formasyonlarinda gézlenmektedir. Kalayl Tepe
Olclli kesitinde 1.80 m, Armutlu ocaginda 1.20-

Sekil 8. Kiregtaslari (Sekil 7) icindeki charophytes fo-
silleri.

Figure 8. Charophytes fossils in the limestones (Faci-
es-7).
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1.50 m kaliniga sahiptir. Fasiyesin kalinhg! Ye-
ni Celtek ocaginda ise 1-15 m arasinda degis-
mekte olup, ortalama 8-10 m kadardir. Kémdar
sert, parlak ve koyu siyah renklidir. Fasiyes Ka-
layl Tepe kesitinde, alt seviyesinde gri-boz ma-
sif camurtaglar (F8), Ustte ise silttasl, kirectasi
ve gamurtagl ardalanmasi ile gegiglidir. Armutlu
ocagl 6l¢ilu kesitindeki kdmdiir damari, iri taneli
cakilli kumtag! ve silttasi ara seviyeleri iceren
gri-yesil camurtaslar (F6) igerisinde yeralir. Ye-
ni Celtek ocagi kesitinde kémdiriin alt ve Ust se-
viyesinde bol organik maddeli ve laminali ¢a-
murtaglari (bitumll seyl) (F8) yer almaktadir.

Yorum: igletilen kémir damarlarinin tabaninda
kdkcukler yer almamakta olup, bunlar yari allok-
ton veya allokton kdkenlidir (Parnell vd., 1989).
Armutlu 6lgtll kesitinde gdzlenen damarlarin
denizel fosil iceren ¢camurtaglar ile ardalanmal
olmasi da, bunlarin lagiinlere gevreden taginan
bitkisel materyalin depolanmasi ile olustugunu
gbsterir. Celtek Formasyonu’ndaki damarlarin
bulundugu istifin diger fasiyeslerle olan iligkisi
ise, bu damarlarin delta dizlugu ile iliskili gél
(ponded water) ve batakliklarda ¢oékeldigine isa-
ret eder. Karayigit vd. (1996), Celtek Formasyo-
nu’na ait kémdurlerin petrografik 6zelliklerini ince-
leyerek bunlarin gél ortaminda olustugunu be-
lirtmiglerdir.

Fasiyes Topluluklarinin Tanimi ve Yorumu

Fasiyes toplulugu, belli bir depolanma ortamin-
da birden fazla fasiyesin biraraya gelmesiyle
olusur. Fasiyes topluluklarinin diizenlenmesin-
de ¢odkelme kosullari esas alinir. Kural olarak,
tek bir fasiyes sadece ilgili depolanma mekaniz-
masini yansitirken, fasiyes topluluklari zaman
ve mekan icinde depolanma ortamindaki farkli-
hiklari ve bu ortamda etkili olan degisik sediman-
ter suregleri ifade eder. Bu nedenle, ortam yo-
rumlamada fasiyes topluluklarinin en degerli
elemanlar olduklari kabul edilir (Mutti ve Ricci-
Lucchi, 1972). Bu 6zellikler gézéninde bulundu-
rularak asagida tanimlanan fasiyes topluluklari-
nin ikisi (CFT1 ve CFT2) Celtek Formasyonu,
diger doérdiide (AFT1-AFT4) Armutlu Formasyo-
nu olarak haritalanan tortullar kapsamaktadir.

CFT-1 : Delta duzliigi (delta plain ) fasiyes
toplulugu

Bu topluluk, Yeni Celtek ocagi élcill kesitinde
gri-boz renkli organik maddeli gamurtasi (F8) ve

kémurlerle (F9), Kalayli Tepe élculu kesitinde
ise, merceksi geometrili kumtasi ve mikritik ki-
rectags! ara seviyeleri iceren organik maddeli gri-
boz renkli camurtas! (F8) ve kémdirlerden (F9)
olusur (bkz. Sekil 3). S6z konusu merceksi ge-
ometrili kiregtaslar bol bitki kirintilar ve yesil alg
(charophytes) fosilleri igerir. Topluluk, Eski Cel-
tek kémdar isletmelerine ait ylizeylemelerde kay-
ma-oturma yapilar iceren bol organik maddeli
gamurtaglari (F8) ile temsil edilir. Buradaki orga-
nik maddeli ince taneli fasiyesler yanal ve disey
yénde konglomera mercekleri igeren kumtasla-
rina gecer (bkz. Sekil 3). Toplulugun kalinlid
Kalayli Tepe 0lgili kesitinde 49 m, Yeni Celtek
ocag! 6lculu kesitinde ise, yaklagik 25 m olarak
Olctlmustur. Kalayh Tepe 6élgulu kesitinde bu
toplulugun (zerine transgresif olarak Armutlu
Formasyonu’na ait sig deniz ¢okelleri gelir.

Yorum: Topluluk icerisinde yeralan bol organik
maddeli gri-boz camurtasi ve kdmiir ardalanma-
sindan olusan benzer istifler, kiy1 ovasi veya ba-
taklik ¢okellerini karakterize eder (Besly ve Col-
linson, 1991). Kalayli Tepe 6l¢ulu kesitindeki
s6z konusu ¢amurtaglari igerisinde charophytes
fosilleri iceren merceksi geometrili kiregtaglar
ise bataklik alanlardaki gélciklere (pond) ait tor-
tullar olmalidir (Sagri vd., 1989). Yine bu ¢amur-
taglarinda yeralan merceksi geometrili ince ta-
neli kumtaslari ise, séz konusu bataklik ve gél-
cukleri besleyen tali kanalciklar (crevasse
channels) temsil eder (Belt vd., 1984 ; McCabe,
1984). Denizel fasiyeslerle yanal iligkili olan bu
topluluga ait bataklik-kiyr ovasi, gélcik (pond)
ve tali kanal alt fasiyes birligi bunlarin delta diiz-
IGgU alanlarinda gelistigine isaret eder (Reineck
ve Singh, 1973 ; Reading ve Collinson, 1996).
istif icerisindeki kayma-oturma yapilari havza
tabaninin sismik bakimdan aktif oldugu goster-
mektedir (Rossetti, 1999). Bu ince taneli fasi-
yeslerin yanal devamini olusturan Demiryolu &l-
¢ull kesitindeki konglomera mercekleri iceren
kumtaslari ise, disuk sintsli kanal sistemleri ile
iliskili olarak gelismis olmalidir.

CFT-2 : Delta 6niti (delta front) fasiyes
toplulugu

Bu topluluk Demiryolu 6l¢ill kesitinde tane bo-
yu Uste dogru kabalasan devreli ardalanmali is-
tifler icerisinde yeralir (bkz. Sekil 3). Kalinhgr 20-
30 m arasinda degisen bu ardalanmali istifin alt-
orta dlzeylerini paralel laminali kumtasi (F3)
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iceren bentik foraminiferli gri-yesil camurtaslar
(F®), st duzeylerini ise merceksi geometrili iyi
olgunlasmis konglomera (F1) ve kumtaslari
(F2) olusturur. Ancak buradaki kaba taneli tor-
tullarin blyik c¢ogunlugunu kumtaslari (F2)
olusturmaktadir. Konglomeralar (F1) gogunlukla
kumtaglarinin tabaninda merceksi geometrili
konumda bulunmaktadir. Séz konusu 6l¢ill ke-
sitin tamamini olusturan bu topluluk, havzanin
glneyine dogru delta dizligl cokellerine ge-
gerken, kuzey-kuzey batiya dogru Armutlu For-
masyonu’'na ait kiy1 dtesi-gecis fasiyesi ile ge-
cislidir.

Yorum: Tane boyu Uste dogru kabalasan istifle-
rin Ust duzeylerini olusturan iyi olgunlagsmis
merceksi geometrili konglomera ve kumtaslan
kanal ¢okellerini karakterize etmekte, alt diizey-
leri olusturan bentik foraminiferli gri-yesil camur-
taglar (F6) ise kanallar arasi koylari olustur-
maktadir (Coleman ve Gaglino, 1964 ; Reineck
ve Singh, 1973). Toplulugu olusturan ¢evrimsel
depolanma, mevcut kanallarin tikanip yenileri-
nin agiimasi sonucu birbirini Uzerleyen delta
loblarinin gdstergesidir. Buradaki kaba taneli
cokeller ise delta 6ni tortullarini Gzerleyen 6r-
gull delta dizIGgU fasiyeslerini karakterize eder
(Kazanci, 1988).

AFT-1 : Lagiin fasiyes toplulugu

Bu topluluk Armutlu ocagi 6l¢ilu kesitinde No-
dosaria sp., Globigerina sp. gibi bentik ve plank-
tik foraminifer, Bayania stygii (Brongniart), Bur-
tinella spirulaea (Lamark) gibi gastropod fosille-
ri iceren gri-yesil camurtaglar (F6), kémdir (F9),
ve kumtaglarinin ardalanmasindan olusur. Ar-
mutlu ocagi 6l¢ill kesitinin tamamini olusturan
bu toplulugun kalnligi 6 m olarak &lgulmustur.
Armutlu ocagi 6I¢ili kesitinde, kdmir ve kumta-
sI araseviyeleri iceren gri-yesil gamurtaslarinin
olusturdugu topluluk sinirli yanal yayilima sahip
olup kuzeydogu ve giineybati yéniinde temeli
olusturan Dogdu Formasyonu ile sinirlanir.

Yorum: Armutlu ocagi 6lcull kesitinde kémur
damar iceren denizel fosilli (Bayania stygii
(Brongniart), Burtinella spirulaea (Lamark)) gri
camurtaglari ve kumtag! ara seviyeleri ise, Kiyi
alanlarina yakin bélgeleri isaret eder. inceleme
alaninda sinirl yanal yayilima sahip olan bu is-
tifin gerek fasiyes o©zellikleri, gerekse temeli
olusturan Dogdu Formasyonu ile iliskisi bunlarin
acik denizle sinirli baglantili alanlarda, bir bas-

ka ifade ile laglinde ¢ékeldigini gésterir. Burada-
ki benzer iligkili kumtaslar laginiu besleyen
akarsu tortullari olmalidir (Plint, 1988; Devi-
ne,1991). Kumtaslarindaki volkanik ve meta-
morfik kékenli kaya¢ pargalarinin baskin olma-
sl, bunlarin havzanin gliney ve giineydogusun-
daki Tokat Masifinden kaynaklandigini, diger
bir ifadeyle tasinmanin giiney-giineydogudan
kuzeye dogru oldugunun gostergesidir.

AFT-2 : Kiy1 yizi (shoreface) fasiyes
toplulugu

Bu topluluk, gri-yesil camurtasi (F6) araseviye-
leri igeren bulyik 6lgekli capraz tabakall kuvars-
ca zengin kumtaglari (F4) ile temsil edilmektedir
(Sekil 9). S6zkonusu kumtaslari yogun biyojenik
oygu yapilari (burrows) ve seyrek bentik forami-
nifer icermektedir. Topluluk, Tersakan Dere 6&l-

Sekil 9. (a) Paralel laminali kumtasi (Fasiye-3) ve gri
¢amurtag! (Fasiyes-6) ardalanmasinin olus-
turdugu kiyi 6tesi-gegis fasiyes toplulugu ve
(b) BuyUk olcekli diizlemsi gapraz tabakal
kumtaglar ile karakterize edilen kiy1 boyu
barlar.

Figure 9. (a) Offshore facies association consisting of
parallel laminated sandstones (Facies-3)
and grey mudstone (Facies-6), and (b) ne-
arshore bars characterized by large scale
planar cross-bedded sandstones.
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¢ull kesitinde istifin orta-Ust seviyelerinde géz-
lenmekte olup, 15-20 m arasinda degisen bir ka-
linliga sahiptir (bkz. Sekil 3). Kesitin yaklasik g-
te ikisini olusturur. Bu topluluk, Tersakan Dere
6lcilu kesitinin alt seviyesinde kiyi 6tesi-gecis
(offshore-transition) fasiyes toplulugu ile diisey
iliskilidir.

Yorum: Yogun biyojenik oygu yapilari iceren,
blylk o6lcekli capraz tabakall ve kuvarsca zen-
gin kumtaslari kiy1 yizi (shoreface) alanlarinda
yeralan kiyi boyu barlarini karakterize eder (Re-
ineck ve Singh, 1973; Johnson,1978). Capraz
tabakalarin planktik foraminiferli camurtaglarinin
baskin oldugu derin alanlara dogru egimli olma-
s1, barlarin deniz yoénunde ilerledigini, bir baska
ifade ile regresif set adasini isaret eder (John-
son, 1978; Percival, 1989).

AFT-3 : Kiyi étesi-gecis (offshore-transition)
bélgesi fasiyes toplulugu

Bu fasiyes toplulugu, paralel laminali kumtaslari
(F3), dalgali tabakali kumtaslari (F5), gri-yesil
gamurtaslari (F6) ve kirmizi ¢amurtaglarindan
(F7) olusmakta olup (bkz. Sekil 3) kalinhgi 20-60
m arasinda degisir. Deformasyon yapilari igeren
paralel laminali kumtaslari, gri-yesil camurtasla-
r icerisinde yer yer merceksi geometrili ve yer
yer de genis yanal yayihmlidir. Yakin Tepe 6I¢U-
I kesitinde toplulugun yaklasik %60’ini paralel
laminali kuvarsca zengin kumtaslari, %40’ini ise
gri-yesil camurtaglari olusturmaktadir. Sirikli Te-
pe o6l¢ill kesitinde ise kalin tabakali kumtaslan
(F2), gri-yesil camurtasi (F6) ve bentik ve plank-
tik foraminifer igceren kirmizi ¢amurtaglarindan
(F7) olusur (bkz. Sekil 3). Yakin Tepe 6lcill ke-
sitinde topluluk, Ust seviyelerinde kiyi étesi fasi-
yes toplulugu ile disey iliskili iken, Tersakan De-
re kesitinde Ust seviyelerinde kiyi yizQ fasiyesi
ile gegislidir (bkz. Sekil 9). Tersakan Dere kesi-
tinin tabaninda yeralan konglomeralar icerisinde
boylari 3-30 cm arasinda degisen kiregtas! ca-
killari yeralmakta olup, bu cakillar istifin tabanin-
daki Dogdu Formasyonu’ndan tiremistir. Kalay-
I Tepe o6lclla kesitinde toplulugun %45’ini F3,
%55’ini ise F6 olusturmakta olup, topluluk tava-
ninda kiy1 6tesi fasiyes toplulugu ile gecislidir.
Bir baska ifade ile 6lgilu kesitlerin tamaminda
F3’in F6’ya orani hemen hemen egittir.

Yorum: Paralel laminali kumtaslan ve bunlarla
ardalanmali gri-yesil camurtaglar dis self siste-

mini karakterize eder (Harris ve Eriksson, 1990).
Boreen ve James (1995), Victoria’da (Avustral-
ya) Tersiyer birimlerindeki benzer fasiyesleri de-
rin self ¢okelleri olarak yorumlamigtir. Esit oran-
da paralel laminali kumtag! ve planktik foramini-
ferli gri camurtasi iceren benzer fasiyesler, kiyi
kumu ile self camuru arasindaki gegcis ¢okelleri-
ni karakterize eder (Reading ve Collinson,
1996). Gecis zonu sedimanlarinin Ust siniri nor-
mal dalga tabaninin altinda yer almakta olup,
asil sedimanlarini kil, silt, killi silt, siltli kum ve
kumlar olusturmaktadir (Reineck ve Singh,
1973). Ancak Sirikli Tepe 6Igull kesinin Ust di-
zeylerinde gorilen planktik foraminiferli ve dis-
koidal jips kristalleri iceren kirmizi ¢camurtaslar
ise, zaman zaman denizin hizlica siglastigina
isare eder. Tersakan Dere 6l¢ill kesitinde istifin
tabaninda yeralan konglomeralar yeniden iglen-
mis tortullar olup transgresif gecikme c¢okelleri
olarak yorumlanabilir (Clifton, 1981; Johnson ve
Levell, 1995).

AFT-4 : Kiy1 6tesi (offshore) fasiyes
toplulugu

Gri-yesil gamurtaslarindan (F6) olusan bu toplu-
luk, Kalayh Tepe 6lcilu kesitinin Ust, Yakin Te-
pe 6lgill kesitinin orta-Ust ve Yeni Celtek 6l¢uli
kesitinin ise orta seviyelerinde yer almaktadir.
Toplulugun kalinligr 12 ile 40 m arasinda degis-
mektedir. Kalayll Tepe ve Yeni Celtek 6l¢ili ke-
sitlerinde Armutlu Formasyonu’nun taban sevi-
yelerini olustururlar. Topluluga ait gri-yesil ¢a-
murtaslari i¢erisinde disik oranda paralel lami-
nali ince taneli kumtaglarn (F3) ve silttaslar yer
almaktadir. Bu topluluk, Kalayh Tepe élcill ke-
sitinde kiy1 6tesi-gecis bdlgesi fasiyes toplulugu
olarak yorumlanan paralel laminali kumtasi-gri
g¢amurtaglari ile ardalanmali olarak goéraldr.

Yorum: Bentik foraminiferli gamurtaslari normal
dalga tabani altinda ¢ékelmis olmalidir. Yukari-
da belirtilen diger fasiyes topluluklari ile olan ilis-
kisi de bunlarin kiy1 étesi (offshore) alanlarda
¢cokeldigine isaret etmektedir. (Reineck ve
Singh, 1973; Johnson ve Baldvin, 1996).

TARTISMA VE SONUCLAR

inceleme alaninin en yash birimini olusturan
Dogdu Formasyonu (Santoniyen-Kampaniyen)
masif kiregtaslari ile temsil edilmekte ve yerel
ylzeylemeler sunmaktadir (bkz. Sekil 1a). Bir-
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Sekil 10. Geltek ve Armutlu formasyonlarinin sematik ¢ékelme modelleri (6lgeksiz).
Figure 10. Schematic depositional models of the Celtek and Armutlu formations (not-to-scale).

¢ok arastirmada, bu yizeylemelerle Eosen ¢6-
kelleri arasindaki stratigrafik iliskinin yer yer fay-
I oldugu vurgulanmistir (Ozdemir ve Pekmezci,
1983; Gumissu 1984). Bu calisma sirasinda
yapilan incelemelerde Dogdu Formasyonu’na

ait kirectas! yuzeylemelerinin Eosen paleocog-
rafyasinin gelisimini denetleyen topografik yuk-
seltiler oldugunu gostermistir. Bu yUkseltilere
bagh olarak, havzanin gliineyinde yaklasik KB-
GD dogrultusunda yayilim sunan (Eski Cel-
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tek—Yeni Celtek yoreleri boyunca) bir lagiin
olusmustur (Sekil 10a). Bu laginle iligkili olarak
Geltek Formasyonu’nun delta diizligine ait ba-
taklik, golcuk ve kanal ¢okelleri geligmigtir. Bu-
radaki delta dizIigu tortullar havzanin kuzeyi-
ne dogru Armutlu Formasyonu’nun tabanini
olusturan lagiin ¢okelleri ile yanal-disey gecisli-
dir. ilerleyen dénemlerde gelisen transgresyona
bagli olarak, denizel tortullarin Dogdu Formas-
yonu’na ait kiregtaslarini kademeli olarak Uzer-
ledigi gorulir. Zamanla, temeli olusturan kireg-
taslari tamamen sular altinda kalmis ve kiyi bo-
yu kum barlari gelismistir (Sekil 10b). Ancak bu
sirada su seviyesinin surekli degistigi, kiyi 6tesi
ve Kiyl 6tesi-gecis fasiyeslerinin ardalanmasin-
dan anlagiimaktadir. ilerleyen dénemlerde bél-
gedeki volkanik faaliyetlerin de etkisiyle Kaya-
dizi dyesini olusturan volkaniklastikler ve vol-
kanik kayaglarla ardalanmali gri-yesil camurtas-
lar ¢ékelmistir (Sekil 10c). Atalay (2001), Yeni
Celtek kesitinin 6l¢ildigu yizeylemelerde (bkz.
Sekil 1a, 3) yaptigi incelemelerde, bu istifin Cel-
tek Formasyonu’na ait oldugunu ve menderesli
nehirlerde ¢okledigini belirtmislerdir. Bu calisma
kapsaminda yapilan arastirmalarda ise, yogun
bentik ve planktik foraminifer iceren istifin kiyi
Otesi ve kiyi 6tesi-gecgis alanlarinda ¢ékeldigini
gbstermistir. Akglin (2002) Celtek ve Armutlu
formasyonlari i¢erisinde yer alan kémdrleri pali-
nolojik incelemeleri sonucu, Eski Celtek ve Yeni
Celtek kémir isletmelerine ait damarlarin gél
veya taskin dizltkleri ile iliskili batakhklarda, Ar-
mutlu kdmr isletmelerine ait damarlarin ise de-
nizel kiyl ortaminda gelistigini belirtir. Bu ¢alis-
mada elde edilen veriler; Celtek kémir damarla-
rinin delta diizlugindeki gél ve batakliklarda, Ar-
mutlu kdmir damarinin ise lagtinde olustugunu
gb6stermektedir. Ayrica Celtek Formasyonu ile
Armutlu Formasyonu arasindaki stratigrafik ilig-
kinin bazi calismalarda uyumlu (Ozdemir ve
Pekmezci, 1983; Akgin, 2000; Atalay, 2001),
bazi ¢alismalarda (Gimussu 1984) ise uyum-
suz oldugu belirtiimektedir. Bu arastirmadaki
bulgular, Celtek Formasyonu’nun (st seviyeleri-
nin Armutlu Formasyonu ile yanal-dusey gegigli
oldugunu, bir bagka ifade ile iki birim arasinda
uyumlu bir iligkinin varligini géstermistir.
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