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oz

Mut Havzasi’nda yapilan bu incelemede, Késelerli formasyonunun havza kenarina ait olan ¢ékellerinin Ust seviye-
lerinde Olglilen 3 stratigrafi kesitinden derlenen 72 6rnekte nannoplankton zonlarindan Reticulofenestra pseudo-
umbilica (Zankliyen), Dictyococcites productus (Gelasiyen), Pseudoemiliana lacunosa Zonlari, Calcidiscus ma-
cintyrei, Helicosphaera sellii ve Kiguk Gephyrocapsa Alt zonlar (Gelasiyen-Kalabriyen) ile planktik foraminifer
zonlarindan Globorotalia puncticulata (Zankliyen-Piasenziyen), Globorotalia inflata (Piasenziyen-Gelasiyen) zon-
lar ve Globigerina calida calida Alt Zonu (Kalabriyen) tanimlanmistir. Bu ¢alismada tanimlanan biyozonlar ile da-
ha énceki arastirmalarda havza ¢ékellerindeki yasi ge¢ Burdigaliyen-Langiyen olarak belirlenen Késelerli formas-
yonunun yasinin havza kenarini temsil eden cokellerinde erken Pleyistosen (Kalabriyen)’'e kadar ¢iktigi belirlen-
mistir.

Anahtar kelimeler: iz fosil, Mut Havzasi, planktik foraminifera, Pliyosen-Pleyistosen.

ABSTRACT

In this study, carried out in the Mut Basin, Reticulofenestra pseudoumbilica (Zanklian), Dictyococcites productus
(Gelasian), Pseudoemiliana lacunosa (zones), Calcidiscus macintyrei, Helicosphaera sellii and Small Gephyrocap-
sa (Sub zones) (Gelasian-Kalabrian) nannoplankton zones with Globorotalia puncticulata (Zanklian-Piasenzian),
Globorotalia inflata (zones) (Piasenzian-Gelasian) and Globigerina calida calida (Sub Zone) (Kalabrian) planktic
foraminiferal zones were recognized in 72 samples collected from 3 measured stratigraphic sections at the upper
levels of marginal deposits of the Késelerli formation. Based on these biozones, it is found that, age of the Kdse-
lerli formation has been extending to early Pleistocene (Kalabrian) at its marginal deposits. In the previous studi-
es, the age of basin deposits of Késelerli formation has been determined as late Burdigalian-Langhian.

Key words: Trace fossil, Mut Basin, planktic foraminifera, Pliocene-Pleistocene.

GIRiS ke 031-d,, dj, P31-a, paftalari igerisinde yeral-

maktadir (Sekil 1). Calisma alani ve yakin ¢ev-
Orta Toroslarda yer alan Mut Havzasi’'nin sinir- resinde; Blumenthal (1956, 1961), Akarsu
larini doguda Ecemis Fayi, Batida Anamur, ku- (1960), Nieoff (1960), Bizon vd. (1974), Ozer vd.
zeyde Sertavul paleoyiikselimi olusturur. incele- (1974), Ozgiil (1976), Gékten (1976), Kogyigit
me alani, Mut Havzasr’'nda 1/25000 &lgekli Silif- (1976), Demirtagh vd. (1983), Pampal (1987),
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Derman (1998), Gurbiz ve Ugar (1998), Atabey
(1999) genel jeoloji; Tanar (1989), Safak ve
Gokecen (1996), Toker vd. (1996), Nazik vd.
(1997), Ozdogan ve Sahbaz (1999) genel jeolo-
ji ve paleontoloji; Gedik vd. (1979) genel jeoloji
ve petrol jeolojisi; Tarkmen (1987) ise, genel je-
oloji ve mihendislik jeolojisi konusunda ¢alis-
malar yapmislardir.

Bu calismada Késelerli formasyonunun havza
kenarina ait olan ¢dkellerinin biyostratigrafisini
incelemek ve calisilan ¢okellerin paleoortam
Ozelliklerini ortaya koymak amaciyla nannop-
lanktonlar, planktik foraminiferler ve iz fosiller
calisiimistir. Biyostratigrafik calismalar sonu-
cunda bdlgede Kdéselerli formasyonunun havza
kenarini temsil eden ¢okellerinde Miyosen yasli
seviyelerinin Uzerinde buglne kadar varligin-
dan séz edilmeyen Pliyosen-Pliyostosen zonla-
riilk kez tanimlanmistir. Daha énceki arastirma-
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cilar tarafindan havza ¢okellerinde yapilan ince-
lemelerde yasi Burdigaliyen-Langiyen olarak
belirlenen birimin yasinin inceleme alaninda
havza kenarina ait olan g¢okellerinde Erken Ple-
yistosen’e kadar ¢iktigi belirlenmistir.

MALZEME VE YONTEM

Bu calismanin malzemesini, yérede daha énce-
ki calismalarda ge¢ Burdigaliyen-Langiyen za-
man araligini temsil ettikleri belirtilen Kdselerli
formasyonunun havza kenarini temsil eden ¢6-
kellerinden &lctlen 187.5 m kalinligindaki Kar-
gicak (Silitke P31-a, paftasinda baslangi¢ koor-
dinatlar X: 556.000 m, Y: 4036.500 m, Z: 250
m, bitis koordinatlari X: 567.250 m, Y: 4032.375
m, Z: 60 m), 83.33 m kalinhgindaki Sarkavak
(Silitke O31-d, paftasinda baslangi¢ koordinat-
lart X: 558.000 m, Y: 4053.375 m, Z: 400 m, bi-
tis koordinatlari X: 556.625 m, Y: 4047.250 m,
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Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru haritasi ve 8iciilii kesit yerleri (Gedik vd., 1979’ den).
Figure 1. Location map and localities of the measured sections of the study area (after Gedik et al., 1979).
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Z: 520 m), 27 m kalinhgindaki Haciahmetli (Si-
liftke O31-d2 paftasinda baslangi¢ koordinatlar
X:4063.875 m, Y: 4063.125 m, Z: 2150 m, bitis
koordinatlar X: 4063.575 m, Y: 4063.675 m, Z:
2350 m), stratigrafi kesitlerinden derlenen 72 6r-
nek olusturmaktadir (bkz.Sekil 1).

Planktik foraminiferlerin bolluklari, 100 g yikama
6rneginde ayni tiirden 1-10 nadir, 10-30 birkag,
30-60 bol, 60-100 ¢ok bol seklinde belirlenmis-
tir. Kalkerli nannoplankton tanimlamalari igin
hazirlanan preparatlar Oel objektif yardimi ile
Ortho-lix polarizan mikroskop altinda X1600
buyiutmede incelenmistir. Nannoplankton bol-
luklart Wei (1988) ydntemi kullanilarak saptan-
mistir. Bu yénteme goére, 51-200 alanda bir tir
nadir, 11-50 alanda bir tlr birkag, 2-10 alanda
bir tUr bol, her alanda bir veya daha cok tiir cok
bol olarak kabul edilmistir.

Isiya karsi duyarli planktik foraminifer ytuzdeleri
hesaplanirken; 100 g yikama &érnegindeki top-
lam planktik foraminiferler sayilmig, toplam
planktik foraminifer miktari igindeki 1siya karsi
duyarh olan tirlerin sayilari belirlenmis ve bu
tarlerin digerlerine gore yiizde olarak bolluk da-
gihmlarn saptanmistir. Nannoplanktonlarda ise,
200 alandaki toplam nannoplankton miktari he-
saplanmig, bunun icindeki 1siya karsi duyarli
tirlerin digerlerine kars! ylizde olarak bolluk da-
gihmlar belirlenmistir.

Bentik ve planktik foraminifer ylzdeleri hesapla-
nirken; 100 g yikama 6rnegindeki planktik ve
bentik foraminiferler sayilarak % 100 kabul edil-
mis, daha sonra bentik ve planktik foraminiferle-
rin sayilari ayri ayri belirlenerek birbirlerine gére
ylzde olarak oranlari belirlenmistir. iz fosillerin
tanimlamalari arazide yapilmis ve gerekli géru-
len yerlerden fotograf cekilmistir.

BOLGESEL JEOLOJi VE STRATIGRAFI

Mut Havzasrnin temelini Paleozoyik ve Meso-
zoyik yasli birimler olusturmustur. Paleozoyik;
seyl, kirectas| ve kuvarsit, Alt-Orta Triyas; kireg-
tasi ve seyl, Ust Triyas; kumtasl, cakiltag! ve ki-
rectasi, Jura-Kretase; dolomitik kirectaslariyla
temsil edilmektedir. Bunlarin tzerinde tektonik
olarak yerlesmis ofiyolitli melanj yer almaktadir.
Temel birimleri Gzerinde ise Eosen yagli filis ve
en Ustte Miyosen yasli ¢akiltasi, marn ve kireg-

tasi dizeyleri ylzeylenmektedir (Gedik vd.,
1979).

Calisma alaninda yer alan en yash birim, Sari-
kavak kdylnin kuzeybatisinda gézlenen ofiyo-
liti melanjdir. Senozoyik yagsli birimler yaslhdan
gence dogru siraslyla; ge¢ Oligosen-Akitaniyen
yasli Fakirca formasyonu, Oligosen-Burdigali-
yen yasli Deringay formasyonu, énceki ¢calisma-
larda havza ortamini karakterize eden ¢okelleri-
nin ge¢ Burdigaliyen-Langiyen yasli oldugu be-
lirtilen, bu incelemede ise havza kenarini temsil
eden c¢okellerinin yasinin, inceleme alaninda
Erken Pleyistosen (Kalabriyen)’e ciktigi belirle-
nen Kdéselerli formasyonu ve bu formasyon ile
yanal ve dlisey ybnde gecisli olan Langiyen-
Serravaliyen yash Mut formasyonu dur (Sekil 2).
incelemeye konu olan birim ise Kdéselerli for-
masyonudur.

Kdselerli Formasyonu

Gedik vd. (1979) tarafindan isimlendirilen bu
formasyon adini Mut guneyindeki Kdselerli ké-
yunden almistir. Formasyonun tip yeri Mut gu-
neyindeki Koselerli kéytindedir. Bu ¢alisma igin,
Silitke P31-a, paftasinda Kargicak, Silitke O31-
d, paftasinda Sarikavak, Silitke O31-d, pafta-
sinda Haciahmetli yérelerinde formasyonun st
seviyelerinden U¢ basgvuru kesiti dlgulmustir
(Sekil 3, 4 ve 5). Birim; inceleme alaninda Mut
ilgesi civarinda, Asag! Késelerli, Sarikavak, De-
rekdy, ve Haciahmetli ydrelerinde yaygindir.
Formasyonun esas litolojisi marndir. Miyosen
¢Okelimi sirasinda havza kenarlarinda Mut for-
masyonuna ait resifal kiregtaglarinin ¢ékelmesi-
ne karsilik havza ortasinda Késelerli formasyo-
nunu olusturan marnlar ¢ékelmigtir. Denizin iler-
lemesine bagli olarak, formasyonun ¢ékelme si-
niri karaya dogru ilerlemis ve havza kenari bo-
yunca olusan resifal kiregtaglarini asarak ort-
mustar. Denizin ilerlemesine ve zaman zaman
da gerilemesine bagh olarak havza kenarinda
marn ve Kiregtasi ardalanmasi meydana gel-
mistir. Marnlar; havza kenarinda resifal kireg-
taslarini, havza ortasinda ise Killi kiregtag! bant-
larini icermektedir. Marnlar genellikle yesilimsi-
gri ve gri olup, yumusak ve kirilgandirlar. Killi ki-
rectasi bantlar kapsadigi yerlerde tabakalanma
belirgindir. Kuzeyde Dagpazari ve glineyde Ko-
nur kdyleri civarinda marnlar, kumtasi ve ¢akil-
tasi bantlari kapsamaktadirlar. Ayrica yer yer in-
ce kémir bantlari da gézlenmektedir (Gedik
vd.,1979).
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Sekil 2. inceleme alaninin genellestiriimis stratigrafi
kesiti (Ozdogan ve Sahbaz, 1999’ den de-
gistirilerek).

Figure 2. Generalized stratigraphic section of the in-
vestigated area (modified from Ozdogan
and Sahbaz, 1999).

Boélgede Koselerli formasyonunun taban doka-
nag! Deringay formasyonu ile uyumlu olup, ta-
vanda Mut formasyonu ile yanal ve disey gegis-
li olarak gézlenmektedir. Formasyonun kalinligi
Gedik vd. (1979) tarafindan 350-110 m, Tanar
(1989) tarafindan ise 20-200 m olarak verilmis-
tir. Bu incelemede ise birimin st seviyelerinden
187.50 m kalinhginda Kargicak &l¢ull stratigrafi
kesiti, 83.30 m kalinhginda Sarikavak 0lguli
stratigrafi kesiti ve 27 m kalinliginda Haciahmet-
li élgllu stratigrafi kesiti dlgliimustur (bkz. Sekil
3,4 veb).

BiYOSTRATIGRAFi
Nannoplankton Zonlari

inceleme alaninda yapilan nannoplankton bi-
yostratigrafisi ¢calismasinda Raffi ve Rio (1979)
Bati Akdeniz ve Castradori (1993) Dogu Akde-
niz zonlamalari esas alinmis ve tanimlanan bi-
yozonlar Martini (1971) Standart zonlariyla kar-
silastiriimistir (Sekil 6).

Reticulofenestra pseudoumbilica Zonu

Tanim : Discoaster asymetricus Gartner’in ilk
ortaya cikisi ile Reticulofenestra pseudoumbili-
ca (Gartner)’nin son gérinimu arasinda ¢okel-
mis kayag¢ toplulugudur.

Yazar : Raffi ve Rio, 1979

Kategori : Asmali Menzil zonu

Stratigrafik diizey : Zankliyen

Fosil toplulugu : Braarudosphaera bigelowii
(Gran ve Braarud), Coccolithus pelagicus (Wal-
lich), Helicosphaera kamptneri Hay ve Mohler,
Helicosphaera sellii Bukry ve Bramlette, Reticu-
lofenestra hagii Backman, Reticulofenestra pse-
udoumbilica (Gartner), Sphenolithus neoabies
Bukry ve Bramlette (bkz. Sekil 4).
Karsilagtirma ve yorum : Raffi ve Rio (1979)
tarafindan Bati Akdeniz’de tanimlanan bu biyo-
zon, inceleme alaninda Kdéselerli formasyonun-
dan élgilen Sarikavak 6lgllu stratigrafi kesitinin
27.5-50 m’ leri arasindan derlenen 23-13 nolu
drneklerde saptanmistir. Derlenen &rneklerde
Discoaster asymetricus Gartner tird tanimlana-
madig! i¢in bu biyozonun taban siniri belirlene-
memistir. Ayrica bu biyozon igerisinde Miyo-
sen’den tasinmis olan Dictyococcites antarcti-
cus Hagq turune de rastlanmistir (bkz. Sekil 4).

Martini (1971) Standart zonlamasinda bu biyo-
zona Kkarsilik olarak Discoaster asymetricus
(NN14) ve Reticulofenestra pseudoumbilica
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Figure 3. Distribution of the fossil content and biozones in the Kargicak measured stratigraphic section.

Sekil 3. Kargicak 6lculi stratigrafi kesiti fosil kapsami ve biyozonlarin dagihmi.

nimlanan bu biyozon ile inceleme alaninda Alt
Pliyosen (Zankliyen) ¢okellerinin varligi belirlen-

mistir (Sekil 7).
rinima ile orta boyutlu Gephyrocapsalarin

(NN15) zonlarini tanimlamistir (bkz. Sekil 6).
Késelerli formasyonunun (st seviyelerinde ta-
Tanim : Discoaster brouweri (Tan)’ nin son goé-
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Sekil 4. Sarikavak 6l¢ulu stratigrafi kesiti fosil kapsami ve biyozonlarin dagihmi.
Figure 4. Distribution of the fossil content and biozones in the Sarikavak measured stratigraphic section.

udoemiliana lacunosa (Kamptner), Reticulofe-
nestra hagii Backman, Reticulofenestra minutu-
la (Gartner), Sphenolithus grandis Haq ve
Berggren, Sphenolithus neoabies Bukry ve
Bramlette (bkz. Sekil 4).

Karsilagstirma ve yorum : Castradori (1993) ta-
rafindan Dogu Akdeniz’de tanimlanan bu biyo-
zon, inceleme alaninda Késelerli formasyonun-
dan 6lgulen Sarikavak élculu stratigrafi kesitinin
63.30-70.50 m’ leri arasindan derlenen 8 ve 7
no.lu érneklerde saptanmistir. Derlenen érnek-
lerde Discoaster brouweri (Tan) tir( tanimlana-
madig! i¢in bu biyozonun taban siniri belirlene-
memistir. Ayrica bu biyozon icerisinde Miyo-

sen’den tasinmis olan Dictyococcites antarcti-
cus Haq turune de rastlanmistir (bkz. Sekil 4).

Martini (1971) Standart zonlamasinda ve Raffi
ve Rio (1979) Bati Akdeniz galismasinda bu bi-
yozona karsilik olarak Discoaster brouweri
(NN18) Zonu’nu tanimlamislardir (bkz. Sekil 6).
Késelerli formasyonunun Ust seviyelerinde ta-
nimlanan bu biyozon ile inceleme alaninda Ust
Pliyosen (Gelasiyen) in varligi belirlenmistir
(bkz. Sekil 7).

Pseudoemiliana lacunosa Zonu

Tanim : Discoaster brouweri (Tan) ile Pseudo-
emiliana lacunosa (Kamptner)'nin son gérinu-
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Sekil 5. Haciahmetli 6lclu stratigrafi kesiti fosil kapsami ve biyozonlarin dagilimi.
Figure 5. Distribution of the fossil content and biozones in the Haciahmetli measured stratigraphic section.

mU arasinda ¢okelmis kayac toplulugudur.
Yazar : Martini, 1971

Kategori : Asmali Menzil zonu

Stratigrafik diizey : Gelasiyen’in Ustl-loniyen
Fosil toplulugu : Calcidiscus macintyrei (Bukry
ve Bramlette), Coccolithus pelagicus (Wallich),
Cyclicargolithus leptoporus (Murray ve Black-
man), Dictyococcites productus (Kamptner),
Helicosphaera kamptneri Hay ve Mohler, Heli-
cosphaera sellii Bukry ve Bramlette, Gephyro-
capsa caribbeanica Boudreaux ve Hay, Gephy-
rocapsa oceanica Kamptner, Kigik Gephyro-
capsa (<2.5 pm; Wells ve Okada, 1997), Pon-
tosphaera japonica (Takayama), Pseudoemili-
ana lacunosa (Kamptner), Reticulofenestra ha-
gii Backman, Reticulofenestra minutula (Gart-
ner), Sphenolithus abies Deflandre (bkz. Sekil 4
ve 5).

Karsilastirma ve yorum : Martini (1971) Stan-
dart zonlamasinda tanimlanan (NN19) bu biyo-
zon, inceleme alaninda Késelerli formasyonun-
dan élgllen Sarikavak 6l¢llu stratigrafi kesitinin
70.50-83.30 m’ leri arasindan derlenen 6-1 no.lu
orneklerde ve 27 m kalinhgindaki Haciahmetli
Olgulu stratigrafi kesitinin tamamindan derlenen
5-1 no.lu érneklerde tanimlanmistir. Ayrica bu
biyozon icerisinde Oligosen ve Miyosen'den ta-
sinmis olan Cyclicargolithus abisectus (Muller)
ve Dictyococcites antarcticus Haq tirlerine de
rastlanmistir (bkz. Sekil 4 ve 5).

Martini (1971) standart zonlamasinda bu zonun
tabanini Discoaster brouweri (Tan)’ nin son gé-
rindimdi ile belirlemistir. inceleme alanindan der-
lenen érneklerde Discoaster brouweri (Tan) tirl
tanimlanamadidi igin, ¢calisma alaninda bu zo-
nun tabani Castradori (1993)’nin Dogu Akdeniz
calismasinda oldugu gibi orta Gephyrocapsa
larin (2.5-5 pm; Wells ve Okada, 1997) ilk orta-
ya cikisiyla belirlenmigtir.

Bu biyozon; Raffi ve Rio (1979) tarafindan Bati
Akdeniz’de tanimlanan Coccolithus pelagicus
Zonu'nun (st seviyeleri ve Pseudoemiliana la-
cunosa Zonu’nun alt ve orta seviyelerine, Cast-
radori (1993) tarafindan Dogu Akdeniz'de ta-
nimlanan Calcidiscus macintyrei, Helicosphaera
sellii, iri Gephyrocapsa, Kiicik Gephyrocapsa
zonlarina karsilik gelmektedir (bkz. Sekil 6). K6-
selerli formasyonunun uUst seviyelerinde tanim-
lanan bu biyozon ile inceleme alaninda Ust Pli-
yosen (Gelasiyen’in Ustl) ve Alt Pleyistosen
(Kalabriyen)'in varh@i belirlenmistir (bkz. Sekil
7).

inceleme alaninda Pseudoemiliana lacunosa
Zonu’ nun tanimlandigi érneklerin icerdigi fosil
toplulugu zaman zaman Raffi ve Rio (1979) ta-
rafindan Bati Akdeniz’ de, zaman zaman da
Castradori (1993) tarafindan Dogu Akdeniz'de
ayni seviyede yapilan ¢alismalarda tanimlanan
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Sekil 6. inceleme alaninda tanimlanan nannoplankton biyozonlarin diger ¢alismalarla karsilagtirmasi.
Figure 6. The comparison of the determined nannoplankton biozones from the studied area with the other studi-

es.

biyozonlarla benzerlik géstermektedir. Bu ben-
zerligi vurgulamak amaciyla Pseudoemiliana la-
cunosa Zonu bu makalede Alt zonlara béline-
rek daha ayrintili olarak incelenmistir (bkz. Sekil
6).

Calcidiscus macintyrei Alt Zonu

Tanim: Orta boyutlu Gephyrocapsalarin (2.5-5
pum; Wells ve Okada, 1997) ilk ortaya c¢ikisi ile
Calcidiscus macintyrei (Bukry ve Bramlette)’ nin
son gérinumi arasinda ¢okelmis kayag toplulu-
gudur.

Yazar: Castradori, 1993 (Zon olarak tanimla-
mistir)

Kategori: Asmali Menzil zonu

Stratigrafik diizey: Gelasiyen’in Ustu-Kalabri-
yen

Fosil toplulugu: Calcidiscus macintyrei (Bukry
ve Bramlette), Coccolithus pelagicus (Wallich),
Cyclicargolithus leptoporus (Murray ve Black-
man), Dictyococcites productus (Kamptner),
Helicosphaera kamptneri Hay ve Mohler, Heli-
cosphaera sellii Bukry ve Bramlette, Gephyro-
capsa caribbeanica Boudreaux ve Hay, Gephy-
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Sekil 7. inceleme alaninda Késelerli formasyonundan 8élgiilen stratigrafi kesitlerinin stratigrafik konumlarinin karsi-
lastirmasi.

Figure 7. The comparison of position of the stratigraphic sections which are measured from the Késelerli formati-
on in the studied area.
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rocapsa oceanica Kamptner, Pseudoemiliana
lacunosa (Kamptner), Sphenolithus abies Def-
landre (bkz. Sekil 4 ve 5).

Karsilastirma ve Yorum : inceleme alaninda
tanimlanan Pseudoemiliana lacunosa Zonu’nun
alt seviyeleri fosil toplulugu bakimindan ayni za-
manda Castradori (1993) tarafindan Dogu Ak-
deniz’de tanimlanan Calcidiscus macintyrei Zo-
nu ile benzerlik gdstermektedir. Bu ylzden
Castradori (1993) tarafindan Dogu Akdeniz'de
tanimlanan Calcidiscus macintyrei Zonu bu ¢a-
lismada Pseudoemiliana lacunosa Zonu’nun Alt
Zonu olarak ele alinmistir (bkz. Sekil 6). Bu bi-
yozon, inceleme alaninda Késelerli formasyo-
nundan él¢ilen Sarikavak 6l¢lll stratigrafi kesi-
tinin 70.50-83.30 m’ leri arasindan derlenen 6-1
no.lu érneklerde ve Haciahmetli dI¢uli stratigra-
fi kesitinin 0-4 m’ leri arasindan derlenen 5 no.lu
6rnekde belirlenmistir. Ayrica bu zonda Oligo-
sen’den tasinmis olan Cyclicargolithus abisec-
tus (Mller) tirlne de rastlanmistir (bkz. Sekil 4
ve 5).

Bu biyozon, Martini (1971) Standart zonlama-
sinda tanimladigi pseudoemiliana lacunosa
(NN19) biyozonunun alt seviyelerine ve Raffi ve
Rio (1979) Bati Akdeniz zonlamasinda tanimla-
dig1 Crenalithus doronicoides ve Calcidiscus
macityrei Alt zonlarina karsilik gelmektedir (bkz.
Sekil 6). inceleme alaninda Késelerli formasyo-
nunun Ust seviyelerinde tanimlanan bu Alt Zon
ile inceleme alaninda Ust Pliyosen (Gelasiyen’in
Usti) ve Alt Pleyistosen (Kalabriyen) ¢okellerinin
varligi belirlenmigtir (bkz. Sekil 7).

Helicosphaera sellii Alt Zonu

Tanim: Calcidiscus macintyrei (Bukry ve Bram-
lette) ile Helicosphaera sellii Bukry ve Bramlet-
te’nin son gérinamleri arasinda ¢ékelmis kayac
toplulugudur.

Yazar: Raffi ve Rio, 1979

Kategori: Asmali Menzil zonu

Stratigrafik diizey: Kalabriyen

Fosil toplulugu: Coccolithus pelagicus (Wal-
lich), Dictyococcites productus (Kamptner), He-
licosphaera kamptneri Hay ve Mohler, Helicosp-
haera sellii Bukry ve Bramlette, Reticulofenestra
minutula (Gartner) (bkz. Sekil 5).

Karsilastirma ve yorum: inceleme alaninda ta-
nimlanan Pseudoemiliana lacunosa Zonu' nun
orta seviyeleri fosil toplulugu bakimindan Raffi
ve Rio (1979)'nun Bati Akdeniz ¢alismasinda

tanimladi§i Helicosphaera selli Alt Zonu ile
benzerlik géstermektedir. Bu ylzden, Raffi ve
Rio (1979) tarafindan Bati Akdeniz’de Pseudo-
emiliana lacunosa Zonu’ nun Alt Zonu olarak ta-
nimlanan Helicosphaera sellii Zonu, bu ¢alisma-
da da ayni sekilde Pseudoemiliana lacunosa
Zonu’ nun Alt Zonu olarak tanimlanmistir (bkz.
Sekil 6). Bu biyozon, inceleme alaninda Kdse-
lerli formasyonundan 6lgtlen Haciahmetli 6lgili
stratigrafi kesitinin 4-6 m’ leri arasindan derle-
nen 4 no.lu érnekde belirlenmistir. Ayrica bu bi-
yozon icerisinde Oligosen ve Miyosen'den ta-
sinmis olan Cyclicargolithus abisectus (Muller)
ve Dictyococcites antarcticus Haq turlerine de
rastlanmistir (bkz. Sekil 5). Bu biyozon, Martini
(1971) Standart zonlamasinda tanimladigi Pse-
udoemiliana lacunosa (NN19) Zonu’nun orta se-
viyelerine, Castradori (1993) Dogu Akdeniz zon-
lamasinda tanimladi§i Helicosphaera sellii ve iri
boyutlu Gephyrocapsa zonlarina karsilik gel-
mektedir (bkz. Sekil 6). Késelerli formasyonu-
nun Ust seviyelerinde tanimlanan bu Alt Zon ile
inceleme alaninda Alt Pleyistosen (Kalabriyen)
cokellerinin varhigi belirlenmistir (bkz. Sekil 7).

Kiiciik Gephyrocapsa Alt Zonu

Tanim: Helicosphaera sellii Bukry ve Bramlette’
nin son goérinimi ve/veya kuclik boyutlu
Gephyrocapsa'larin ortaya c¢ikigi ile son gori-
numleri arasinda ¢ékelmis kayag toplulugudur.
Yazar: Raffi ve Rio, 1979

Kategori: Menzil zonu

Stratigrafik diizey: Kalabriyen

Fosil toplulugu: Coccolithus pelagicus (Wal-
lich), Cyclicargolithus leptoporus (Murray ve
Blackman), Dictyococcites productus (Kampt-
ner), Kiigik Gephyrocapsa (<2.5 um; Wells ve
Okada, 1997), Pontosphaera japonica (Takaya-
ma), Reticulofenestra haqii Backman (bkz. Sekil
5).

Karsgilagtirma ve yorum: Bu biyozon, ayni stra-
tigrafik seviyede Raffi ve Rio (1979) tarafindan
Bati Akdeniz’ de Pseudoemiliana lacunosa Zo-
nu’ nun Alt Zonu olarak, Castradori (1993) tara-
findan Dogu Akdeniz’de Zon olarak tanimlan-
migtir. inceleme alaninda tanimlanan Pseudo-
emiliana lacunosa Zonu’ nun Ust seviyeleri fosil
toplulugu bakimindan bu biyozon ile benzerlik
gbsterdiginden, bu calismada da Pseudoemili-
ana lacunosa Zonu’ nun Alt Zonu olarak deger-
lendirilmistir (bkz. Sekil 6). Bu Alt Zon, inceleme
alaninda Késelerli formasyonundan él¢llen Ha-
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clahmetli élcilu stratigrafi kesitinin 6-23 m’leri
arasindan derlenen 3-2 no.lu drneklerde sap-
tanmistir. Ayrica bu biyozon icerisinde Oligo-
sen’den tasinmis olan Cyclicargolithus abisec-
tus (Mdller) tbrt de bulunmustur (bkz. Sekil 5).

Bu biyozon, Martini (1971)'nin Standart zonla-
masinda tanimladigi Pseudoemiliana lacunosa
(NN19) biyozonunun st seviyelerine karsilik
gelmektedir (bkz. Sekil 6). Kdselerli formasyo-
nunun (st seviyelerinde tanimlanan bu Alt Zon
ile inceleme alaninda Alt Pleyistosen (Kalabri-

Planktik foraminifer Zonlari

inceleme alaninda yapilan planktik foraminifer
biyostratigrafisi ¢alismasinda Jenkins (1978)
Gilineydogu Atlantik ile Bolli ve Saunders (1985)
Dustik enlemler zonlamalari esas alinmis ve ta-
nimlanan biyozonlar laccarino (1985) Akdeniz,
Berggren vd. (1995) Subtropikal yére zonlama-
styla karsilagtinimstir.

Globorotalia puncticulata Zonu

Tanim : Globorotalia puncticulata (Deshayers)
ile Globorotalia inflata (d’Orbigny)’nin ilk ortaya

yen) c¢okellerinin varligi belirlenmistir (bkz. Sekil cikislan arasinda ¢okelmis kayag toplulugudur

7). (Sekil 8).
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Sekil 8. inceleme alaninda tanimlanan planktik foraminifer biyozonlarin diger calismalarla karsilagtirmasi.
Figure 8. The comparison of the determined planktic foraminifer biozones from the studied area with the other stu-
dies.
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Yazar: Jenkins, 1978

Kategori: Asmali Menzil zonu

Stratigrafik diizey: Zankliyen-Piasenziyen
Fosil toplulugu: Globigerinoides trilobus sac-
culifer (Brady), Globorotalia puncticulata (Des-
hayers), Neogloboquadrina dutertrei dutertrei
(d’Orbigny), Neogloboquadrina eggeri (Rhumb-
ler) (bkz. Sekil 3).

Karsgilastirma ve yorum: Jenkins (1978) tara-
findan Giineydogu Atlantik’'de tanimlanan bu bi-
yozon inceleme alaninda Késelerli formasyo-
nundan él¢ilen Kargicak élculu stratigrafi kesiti-
nin 102-125 m’ leri arasindan derlenen 18-14
no.lu érneklerde saptanmistir. Ayrica bu biyo-
zon igerisinde Oligosen ve Miyosen’den tasin-
mis Globigerina brazieri Jenkins, Globigerina
concinna Reuss, Globigerina woodi connecta
Jenkins, Globigerina woodi woodi Jenkins, Glo-
bigerinoides bisphericus Todd, Globigerinoides
bulloides Crescenti, Globorotalia obesa Bollii,
Globoquadrina langhiana Cita ve Gelati tlrleri
de yer almaktadir (bkz. Sekil 3).

Bu biyozon, Bolli ve Saunders (1985) Dus(k en-
lemler zonlamasinda tanimladiyi Globorotalia
margaritae margaritae, Globorotalia margaritae
evoluta zonlari ile Globorotalia miocenica Zo-
nu’'na ait olan Globigerinoides trilobus fitulosus
Alt Zonu’ nu kapsamaktadir. laccarino (1985)
Akdeniz ¢alismasinda, ayni stratigrafik seviyede
Globorotalia margaritae, Globorotalia puncticu-
lata margaritae, Globoratalia puncticulata zonla-
rini ve Globorotalia aemiliana Zonu'nun taban
seviyelerini, Berggren vd. (1995) Subtropikal y6-
re calismasinda ise Globorotalia margaritae
margaritae, Sphaeroidinellopsis spp., D. altispi-
ra zonlarini tamimlamiglardir (bkz. Sekil 8). ince-
leme alaninda Késelerli formasyonunun st se-
viyelerinde tanimlanan bu biyozon ile inceleme
alaninda Alt-Orta Pliyosen (Zankliyen-Piasenzi-
yen) ¢okellerinin varligi belirlenmistir (bkz. Sekil
7).

Globorotalia inflata Zonu

Tanim: Globorotalia inflata (d’Orbigny) ile Glo-
borotalia truncatulinoides (d’Orbigny) ‘nin ilk or-
taya cikislar arasinda ¢ékelmis olan kayag top-
lulugudur.

Yazar: Kennett, 1973, yeniden tanimlayan Jen-
kins, 1975

Kategori: Asmali Menzil zonu

Stratigrafik diizey: Piasenziyen-Gelasiyen

Fosil toplulugu: Hastigerina siphonifera (d’Or-
bigny), Globigerina bulloides d’'Orbigny, Globi-
gerina jivenilis Bollii, Globigerina nepenthes
Todd, Globigerinoides ruber (d'Orbigny), Globi-
gerinoides trilobus sacculifer (Brady), Globigeri-
noides trilobus trilobus (Reuss), Globorotalia
acostaensis acostaensis Blow, Globorotalia inf-
lata (d’Orbigny), Globorotalia tosaensis tosaen-
sis Takayanagi, Globoquadrina dehiscens
(Chapman, Parr ve Collis), Neogloboquadrina
dutertrei dutertrei (d’Orbigny), Neogloboquadri-
na eggeri (Rhumbler), Orbulina suturalis Brénni-
mann, Orbulina universa d’Orbigny, Turborota-
lia humulis (Brady), Velapertina angulata Po-
pescu (bkz. Sekil 3 ve 4).

Karsilastirma ve yorum: Jenkins (1978) tara-
findan Glineydogu Atlantik’de tanimlanan bu bi-
yozon inceleme alaninda Koselerli formasyo-
nundan 6l¢ilen Kargicak 6l¢ill stratigrafi kesiti-
nin 125-187.5 m’ leri arasindan derlenen 13a-1
no.lu érneklerde ve Sarikavak 6lgilu stratigrafi
kesitinin 62.5-83.33 m’ leri arasindan derlenen
9-6 no.lu érneklerde saptanmistir. incelenen ér-
neklerde Globorotalia truncatulinoides (d’Or-
bigny) turtine rastlanilamadigindan bu zonun ta-
van siniri belirlenememigtir. Ayrica bu biyozon
icerisinde Oligosen ve Miyosen’den tasinmig
olan Globigerina brazieri Jenkins, Globigerina
concinna Reuss, Globigerina praebulloides lero-
yi Leroy, Blow ve Banner, Globigerina praebul-
loides occlusa Leroy, Blow ve Banner, Globige-
rina regularis d’Orbigny, Globigerina woodi con-
necta Jenkins, Globigerina woodi woodi Jen-
kins, Globigerinoides bisphericus Todd, Globi-
gerinoides bulloideus Crescenti, Globorotalia
obesa Bollii, Globoquadrina langhiana Cita ve
Gelati, Sphaeroidinellopsis disjuncta (Finlay)
tarlerine de rastlanmistir (bkz. Sekil 3 ve 4).

Bu biyozon ile ayni stratigrafik seviyede, Bolli ve
Saunders (1985) Dlslk enlemler zonlamasinda
Globorotalia exilis Alt Zonu ile Globorotalia tosa-
ensis tosaensis Zonu'nu, laccarino (1985) Ak-
deniz gcalismasinda Globorotalia aemiliana Zo-
nu’ nun orta ve Ust seviyeleri ile Globorotalia inf-
lata Zonu’nun taban ve orta seviyelerini, Bergg-
ren vd. (1995) Subtropikal yére calismasinda
ise Globorotalia miocenica ve Globorotalia fistu-
losus zonlarini tanimlamiglardir (bkz. Sekil 8).
Koéselerli formasyonunun Ust seviyelerinde ta-
nimlanan bu biyozon ile inceleme alaninda Or-
ta-Ust Pliyosen (Piasenziyen-Gelasiyen) ¢okel-
lerinin varligi belirlenmistir (bkz. Sekil 7).
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Globigerina calida calida Alt Zonu

Tanim: Globigerina calida calida Parker ile Glo-
borotalia tumida flexuosa (Koch)un son gériinQ-
mU arasinda ¢6kelmis kayag toplulugudur.
Yazar: Bolli ve Saunders, 1985

Kategori: Asmali Menzil zonu

Stratigrafik diizey: Kalabriyen-loniyen

Fosil toplulugu: Hastigerina pelagica (d’Or-
bigny), Globigerina calida calida Parker, Globi-
gerinoides ruber (d’Orbigny), Globigerinoides
tenellus Parker, Globigerinoides trilobus saccu-
lifer (Brady), Globoquadrina altispira Bolli, Ne-
ogloboquadrina dutertrei dutertrei (d’Orbigny),
Neogloboquadrina eggeri (Rhumbler), Orbulina
universa d’Orbigny (bkz. Sekil 4).
Kargilagtirma ve yorum: Bolli ve Saunders
(1985) tarafindan Dusik enlemlerde tanimlanan
bu biyozon inceleme alaninda Kdselerli formas-
yonundan Olgllen Sarikavak 6lcull stratigrafi
kesitinin 77.5-83.30 m’leri arasindan derlenen
4-1 no.lu érneklerde tanimlanmistir. incelenen
orneklerde Globorotalia tumida flexuosa (Koch)
tlrine rastlanamadi@i icin bu biyozonun tavan
sinir gizilememistir. Ayrica bu biyozon igerisin-
de Alt-Orta Miyosen’den tagsinmis olan Globige-
rina regularis d’Orbigny ve Globigerina woodi
connecta Jenkins tlrleri de yer almaktadir (bkz.
Sekil 4).

inceleme alaninda tanimlanan bu biyozon Jen-
kins (1978) Glneydogu Atlantik zonlamasinda
tanimladigi  Globorotalia truncatulinoides Zo-
nu’nun orta seviyelerine, laccarino (1985) Akde-
niz galismasindaki Globigerina cariacoensis Zo-
nu’ nun Ust seviyelerine, Berggren vd. (1995)
Subtropikal yo6re calismasindaki Globorotalia
truncatulinoides Zonu’ nun orta ve (st seviyele-
rine karsilik gelmektedir (bkz. Sekil 8). Kdselerli
formasyonunun Ust seviyelerinde tanimlanan bu
biyozon ile inceleme alaninda Alt Pleyistosen
(Kalabriyen)’ in varhgi belirlenmistir (bkz. Sekil
7).

PALEOORTAM YORUMU VE SONUCLAR

Mut ydresinde yapilan bu calismada Késelerli
formasyonunun havza kenarini temsil eden ¢6-
kellerinden U¢ stratigrafi kesiti dlctlmus, 72 6r-
nek derlenmistir. Orneklerden tanimlanan
planktik foraminifer, nannoplankton tdrleri, &r-
neklerdeki planktik ve bentik foraminifer bolluk

dagilimlar ve 1siya kargi duyarli planktik forami-
nifer ve nannoplankton tirlerinin digerlerine goé-
re ylzde bolluk dagilimlari degerlendirildiginde
asagidaki sonuclar elde edilmistir:

Kargicak olculu stratigrafi kesitinde; Miyosen
sonunda 6rneklerdeki bentik foraminifer bolluk-
lari (%60-80) planktik foraminifer bolluklarina
(%20-60) oranla daha fazla iken, Pliyosen ba-
sindan itibaren planktik foraminifer bolluklari
(%90-50) bentik foraminiferlere (%0-25) naza-
ran artmaktadir. Bu durum, élgulu stratigrafi ke-
sitinin alindigi yerde ortamin Miyosen’ de Pliyo-
sen’e gore daha si§ oldugunu ve Pliyosen ba-
sindan itibaren ortam derinliginin arttigini gos-
termektedir (Sekil 9a).

Sarikavak 6lcllu stratigrafi kesitinde; Pliyosen’in
ortasindan itibaren sonuna kadar &rneklerdeki
bentik foraminifer orani zaman zaman artip
(%90-100), zaman zaman da azalirken (%0-15),
planktik foraminifer oranlari da bentik foramini-
ferlerin azaldigi seviyelerde artmis (%90-85),
arttig seviyelerde azalmistir (%0-10). Pliyosen
basinda ise bentik foraminifer bolluklari (%70-
100), planktik foraminiferlere oranla (%0-30) art-
migtir. Bu durum, Sarikavak 6lgulu stratigrafi ke-
sitinin alindigi yerde ortamin Pliyosen ortasinda
ve sonunda durayli olmadigini zaman zaman
derinlesme ve siglasma periyotlarinin birbirini
izledigini, Pleyistosen basindan itibaren de sig-
lastigini géstermektedir (Sekil 9b).

Sonug olarak, inceleme alaninda Miyosen so-
nunda siglasma, Pliyosen basinda derinlesme-
nin meydana geldigi, Pliyosen ortasinda ve so-
nunda ortamin duraysiz oldugu, siglasma ve de-
rinlesme periyotlarinin birbirini izledigi, erken
Pleyistosen’de ise siglasmanin meydana geldi-
gini g6zlenmektedir. Ayrica arazide 6rneklerin
alindigi yerlerde tanimlanan iz fosil topluluklari
Skolithos fasiyesine karsilik gelmekte, bu da ca-
hisilan alandaki deniz derinliginin fazla olmadigi-
ni gostermektedir (Seilacher, 1967) (bkz. Sekil
9a,b ve Sekil 10).

Soguk, serin ve sicak iklim degismeleri farkli
stratigrafik seviyeleri belirtrmekte ve tlrlerin fert
sayis! yoniinden pik yaptig1 dizeyler, iklim dal-
galanmalari ile tamamen paralellik géstermekte-
dir. Nannoplankton tirlerinden Gephyrocapsa
oceanica Kamptner, Helicosphaera sp. ve
Sphenolithus sp., ihman-sicak turleri, Coccolit-
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Sekil 9. inceleme alanindan derlenen drneklerdeki planktik ve bentik foraminifer bolluk dagilimi: (a) Kargicak 8lgi-
IG stratigrafi kesiti, (b) Sarikavak 8lcull stratigrafi kesiti ve (c) Haciahmetli 6lgll stratigrafi kesiti.

Figure 9. Distribution of planktic and benthic foraminifera abundance of the saples from studied area: (a) Kargicak
measured stratigraphic section, (b) Sarikavak measured stratigraphic section, and (c) Haciahmetli me-

asured stratigraphic section.

hus pelagicus (Wallich), Gephyrocapsa caribbe-
anica Boudreaux ve Hay, Reticulofenestra haqii
Backman ve Reticulofenestra pseudoumbilica
(Gartner) tlrleri ise Hliman-serin sulari karakteri-
ze ederler (Gartner, 1972; Okada ve Mc Intyre,

Karasal kirmizi

t bakalaL\/\/\_/\/\/\M

Salinim dalgalari

Scoyenia
fasiyesi

Cruziana fasiyesi

Skolithos ve
Glossifungites
fasiyesi

Zoophycos
fasiyesi

Nereites
fasiyesi

Sekil 10. inceleme alaninda Késelerli formasyonunun
Ust seviyelerinde tanimlanan iz fosil toplu-
luklari (Scolithos fasiyesi) temsil ettigi depo-
lanma ortami (Seilacher, 1967°den).

Figure 10. Depositing environment which is repre-
sented from trace fossil assemblages (Sco-
lithos facies) determined from upper levels
of the Késelerli formation in the studied area
(after Seilacher, 1967).

1979; Nishida, 1986; Wells ve Okada, 1997).
Planktik foraminifer tlirlerinden Globigerinoides
sacculifer (Brady) ve Globigerina calida calida
Parker iliman-sicak turleri, Globigerina bullo-
ides d’Orbigny tiirl ihman-serin sulari, Orbulina
universa d’Orbigny ve Globorotalia inflata (d’Or-
bigny) tlru ise gegis sularini karakterize ederler
(Tolderlund ve Bé, 1971).

Orneklerdeki isiya karsi duyarli planktik forami-
nifer ve nannoplankton tiirlerinin digerlerine go-
re ylzde bolluk dagilimlari incelenmisgtir:

Kargicak &lculu stratigrafi kesitinde; Pliyosen
basinda iliman-sicak planktik foraminifer (%20-
40) ve nannoplankton (%30-35), tlrleri bol iken,
Pliyosen ortalarina dogru zaman zaman iliman-
serin planktik foraminifer (%15) ve nannoplank-
ton (%55-70) tirleri bollasirken, zaman zaman
da ihman-sicak nannoplankton (%40-65) tlrleri
artmigtir. Bu verilere gére, Kargicak 6l¢ull stra-
tigrafi kesitinin alindigi yerde deniz yuzey suyu
Pliyosen basinda iliman-sicak karakterde iken,
Pliyosen ortalarina dogru zaman zaman isin-
mig, zaman zaman da sogumustur denebilir
(Sekil 11a).
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Sarikavak 6lculu stratigrafi kesitinde; Pliyosen
ortalarinda 1hman-serin nannoplankton tlrleri
bol (%45-65) iken, Pliyosen sonlarinda iliman-
sicak nannoplankton tlrleri (%70-90) cogalmak-
tadirlar. Pleyistosen basinda da yine ihman-si-
cak planktik foraminifer (%30-35) ve nannop-
lankton (%40) trleri sayica artmaktadirlar. Bu
verilere gére, Sarikavak 6lgulu stratigrafi kesiti-
nin alindigi yerde deniz ylizey suyu isisi Pliyo-
sen ortalarinda iliman-serin karakterde iken, Pli-
yosen’in sonunda ve erken Pleyistosen’de 1li-
man-sicak karakter kazanmigtir (Sekil 11b).

Haciahmetli 6lcilu stratigrafi kesitinde; erken
Pleyistosen boyunca iliman-sicak nannoplank-
ton (27-50) turleri digerlerine gére bollagmistir.
Bu verilere gbre, Haciahmetli dlglu stratigrafi

(a)
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kesitinin alindig1 yerde deniz ylizey suyu erken
Pleyistosen boyunca iliman-sicak karakterdedir
denebilir (Sekil 11c¢).

Sonug olarak, inceleme alaninda deniz yiizey
suyu Pliyosen basinda iliman-sicak karakterde
iken, Pliyosen ortalarinda iliman-serin ve iliman
sicak periyotlar birbirini takip etmistir. Pliyosen
sonunda ve erken Pleyistosen boyunca da ili-
man-sicak karakter kazanmis oldugu sdylenebi-
lir (bkz. Sekil11a-c).

inceleme alaninda Késelerli formasyonundan
alinan érneklerin basenin kenar kisimlarindan
derlenmesi, agik denize has olan ve bazi zon si-
nirlarini belirleyen nannoplankton ve planktik fo-
raminifer tdrlerinin tanimlanamamasina neden
olmustur.
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Sekil 11. inceleme alanindan derlenen drneklerdeki 1siyakarsi duyarli planktik foraminifer ve nannoplankton tiirle-
rinin bolluk dagihmi: (a) Kargicak 6lgllu stratigrafi kesiti, (b) Sarikavak 6Igllu stratigrafi kesiti ve (c) Ha-

ciahmetli 6lculu stratigrafi kesiti.

Figure 11. Distribution of temperature-sensitive species abundance of the saples from studied area: (a) Kargicak
measured stratigraphic section, (b) Sarikavak measured stratigraphic section, and (c) Haciahmetli me-

asured stratigraphic section.
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Neojen’deki glcli tektonik aktivite nedeniyle
Akdeniz’de yapilan zonlamalar diinya genelinde
ki zon sistemine uyum gdstermemekte, farkli
yérelerde, ayni stratigrafik seviyelerde farkli tir-
lerin ortaya ¢ikisi gdzlenmektedir. Akdeniz'de
yapilmis Pliyosen kesitlerindeki tektonik dalga-
lanmalarin izokron oldugu saptanmigtir (Sprovi-
eri, 1992; Castradori, 1993). Mut yéresinde Pli-
yosen-Pleyistosen zaman araliginda tanimla-
nan nannoplankton zonlar Raffi ve Rio (1979)
Bati Akdeniz ile Castradori (1993) Dogu Akde-
niz calismalarinin, planktik foraminifer zonlar
ise, Jenkins (1978)’in Glineydogu Atlantik’de ve
Bolli ve Saunders (1985)’in Disiik enlemler’ de
yaptiklar ¢alismalarin karisimi oldugu belirlen-
mistir. Bu durum Akdeniz'de Pliyosen tektonik
dalgalanmalarinin bir sonucu oldugunu gdster-
mektedir (bkz. Sekil 6, 8 ve Sekil 12).

inceleme alaninda Késelerli formasyonundan
derlenen érneklerde tanimlanan nannoplankton
zonlarindan Reticulofenestra pseudoumbilica,
Dictyococcites productus zonlari ve Pseudo-
emiliana lacunosa Zonu (Calcidiscus macinthy-
rei alt Zonu'nun)’ nun tabani ile Globorotalia
puncticulata ve Globorotalia inflata planktik fo-
raminifer zonlari ydrede Miyosen yagli birimlerin
Uzerinde Pliyosen yasli ¢okellerin de yeraldigini
gbstermektedir. Yine Kdselerli formasyonundan
derlenen &rneklerde tanimlanan Pseudoemili-
ana lacunosa, ve bu zona bagl olan Calcidiscus
macinthyrei, Helicosphaera sellii ve Kiguk
Gephyrocapsa nannoplankton zonlari ile Globo-
rotalia turuncatulinoides Zonu’ nun alt zonu olan
Globigerina calida calida planktik foraminifer zo-
nu da yérede Pliyosen yaslh birimlerin Gzerinde
alt Pleyistosen yasl ¢okellerin de yeraldigini is-
patlamaktadir. Bu verilere gére Mut yéresindeki
stratigrafik istifin yasinin erken Pleyistosen’e
kadar uzandigi belirlenmistir (bkz. Sekil 6, 8 ve
12).

Gedik vd. (1979) tarafindan yapilan calismada
Késelerli formasyonunun havza kenarina ait ¢o-
kelleri olarak tanimlanan, daha sonraki ¢alisma-
larda da Koselerli formasyonu olarak haritala-
nan ve bu ¢alismada yas! Pliyosen-erken Ple-
yistosen oldugu belirlenen birimin Késelerli for-
masyonundan farkli birim oldugu ve ayn bir for-
masyon olarak adlandiriimasi gerektigi belirlen-
mistir.
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Sekil 12. inceleme alaninda tanimlanan nannoplank-
ton ve planktik foraminifer biyozonlarinin
karsilastirma tablosu.

Figure 12. The comparison table of the determined
nannoplankton and planktic foraminiferal bi-
ozones determined from studied area.
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LEVHA 1

Sekil 1. Globigerina calida calida Parker, Spiral géru-
nim, X21, Sarikavak OSK, Ornek no: 2.

Sekil 2.Globigerina calida calida Parker, Ombilikal
g6rinim, X21, Sarikavak OSK, Ornek no: 2.

Sekil 3.Globigerina calida calida Parker, Ombilikal
gériiniim, X23, Sarikavak OSK, Ornek no: 4.

Sekil 4. Globigerina calida calida Parker, Yan géru-
nim, X21, Sarikavak OSK, Ornek no: 4.

Sekil 5. Globorotalia inflata (@ Orbigny), Spiral gérii-
nim, X21, Kargicak OSK, Ornek no: 13a.

Sekil 6. Globorotalia inflata (d' Orbigny), Spiral goru-
num, X17, Kargicak OSK, Ornek no: 13a.

Sekil 7.Globorotalia inflata (d’ Orbigny), Ombilikal gé-
rinim, X22, Kargicak OSK, Ornek no: 13a.

Sekil 8.Globorotalia inflata (d’ Orbigny), Ombilikal gé-
rinim, X18, Kargicak OSK, Ornek no: 13a.

Sekil 9. Globorotalia tosaensis tosaensis Takayanagi,
Ombilikal gériinim, X21, Kargicak OSK, Or-
nek no: 13a.

Sekil 10. Globorotalia tosaensis tosaensis Takayana-
gi, Ombilikal gérinim, X23, Kargicak OSK,
Ornek no: 13a.

PLATE 1

Figure 1. Globigerina calida calida Parker, Spiral si-
de, X21, Sarikavak MSS, Sample no: 2.

Figure 2. Globigerina calida calida Parker, Umbilical
side, X21, Sarikavak MSS, Sample no: 2.

Figure 3. Globigerina calida calida Parker, Umbilical
side, X23, Sarikavak MSS, Sample no: 4.

Figure 4. Globigerina calida calida Parker, Side view,
X21, Sarikavak MSS, Sample no: 4.

Figure 5. Globorotalia inflata (d’ Orbigny), Spiral side,
X21, Kargicak MSS, Sample no: 13a.

Figure 6. Globorotalia inflata (d’ Orbigny), Spiral side,
X17, Kargicak MSS, Sample no: 13a.

Figure 7. Globorotalia inflata (d’ Orbigny), Umbilical
side, X22, Kargicak MSS, Sample no: 13a.

Figure 8. Globorotalia inflata (d’ Orbigny), Umbilical
side, X18, Kargicak MSS, Sample no: 13a.

Figure 9. Globorotalia tosaensis tosaensis Takayana-
gi, Umbilical side, X21, Kargicak MSS, Samp-
le no: 13a.

Figure 10. Globorotalia tosaensis tosaensis Takaya-
nagi, Umbilical side, X283, Kargicak MSS,
Sample no: 13a.
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LEVHA 2

Sekil 1.Calcidiscus macintyrei (Bukry ve Bramlette),
Cift nikol, X2300, Haciahmetli OSK, Ornek
no.5.

Sekil 2. Dictyococcites productus (Bukry), Gift nikol,
X2000, Haciahmetli OSK, Ornek no.3.

Sekil 3.Gephyrocapsa caribbeanica Boudreaux ve
Hay, Gift nikol, X3750, Sarikavak OSK, Ornek
no.1.

Sekil 4. Gephyrocapsa oceanica Kamptner, Gift nikol,
X2700, Sarikavak OSK, Ornek no.1.

Sekil 5.Helicosphaera sellii Bukry ve Bramlette, Cift
nikol, X3600, Haciahmetli OSK, Ornek no.4.

Sekil 6. Kiigtik Gephyrocapsa, Gift nikol, X2560, Ha-
clahmetli OSK, Ornek no.2.

Sekil 7. Kiigiik Gephyrocapsa, Gift nikol, X 2560, Ha-
clahmetli OSK, Ornek no.3.

Sekil 8. Pseudoemiliana lacunosa (Kamptner), Gift ni-
kol, X3200, Haciahmetli OSK, Ornek no.5.

Sekil 9.Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner),
Cift nikol, X2000, Sarikavak OSK, Ornek
no.13.

Sekil 10. Pontosphaera japonica (Takayama), Cift ni-
kol, X1200, Haciahmetli OSK, Ornek no.3.

PLATE 2

Figure 1.Calcidiscus macintyrei (Bukry and Bramlet-
te), Cross-Polarized, X2300, Haciahmetli
MSS, Sample no.5.

Figure 2.Dictyococcites productus (Bukry),Cross-Po-

larized, X2000, Haciahmetli MSS, Sample
no.3.

Figure 3.Gephyrocapsa caribbeanica Boudreaux and
Hay, Cross Polarized, X3750, Sarikavak MSS,
Sample no.1.

Figure 4.Gephyrocapsa oceanica Kamptner, Cross
Polarized, X2700, Sarkavak MSS, Sample
no.1.

Figure 5. Helicosphaera selli Bukry and Bramlette,

Cross Polarized, X3600, Haciahmetli MSS,
Sample no.4.

Figure 6. Small Gephyrocapsa, Cross Polarized,
X2560, Haciahmetli MSS, Sample no.2.

Figure 7. Small Gephyrocapsa, Cross Polarized,
X2560, Haciahmetli MSS, Sample no.3.

Figure 8.Pseudoemiliana lacunosa (Kamptner),
Cross Polarized, X3200, Haciahmetli MSS,
Sample no.5.

Figure 9.Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner),
Cross Polarized, X2000, Sarikavak MSS,
Sample no.13.

Figure 10.Pontosphaera japonica (Takayama), Cross
Polarized, X1200, Haciahmetli MSS, Sample
no.3.
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