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Mut havzasi denizel Miyosen istifindeki biyostratigrafisi ve
sistematik paleontolojisi

Biostratigraphy and paleontology of Catapsydrax, Globorotalia, Globigerinoita
(planktic foraminifera) in the marine Miocene sequence of the Mut basin
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oz

Mut Havzasi, Késelerli Formasyonu’nun planktik foraminifer biyostratigrafisinin ortaya konmasina yénelik olarak
yapilan bu ¢alismada, tane érneklerinin 6l¢ull kesitlerdeki tanimlari ile planktik foraminiferlerde 9 cins ve 35 tiir
saptanmistir. Catapsydrax, Globorotalia fohsi, Globigerinoita planktik foraminifer cins ve tirleri havzada ilk kez bu
¢alismada tanimlanmig, biyozon olarak da ayirtlanmistir. Calisma alaninda Miyosen’in tabani (Akitaniyen) karasal
fasiyeste gelismis olup, Catapsydrax dissimilis Zonu (Geg¢ Akitaniyen) ile denizel Miyosen’in tabani belirlenmigtir.
Devam eden istif icerisinde Globorotalia fohsi Filozonu (Globorotalia fohsi fohsi, Globorotalia fohsi lobata, Globo-
rotalia fohsi robusta) ile Orta Miyosen'in orta seviyesi belirlenmis, bu zonlar da planktik foraminifer formlari igeri-
sinde stratigrafik olarak Globigerinoita cinsi de ayirtlanarak tanimlanmstir.

Anahtar sozciikler: Miyosen, planktik foraminiferler, zon.
ABSTRACT

To reveal the planktic foraminifera biostratigraphy of the Késelerli formation in the Mut basin, 9 genus and 35 spe-
cies of planktic foraminifera have been defined in the grain samples of measured sections. Genus and species of
the foraminifera Catapsydrax, Globorotalia fohsi, Globigerinoita have been distinquished for the first time and de-
fined as biozones. The base of the Miocene comprises terresterial facies, Catapsydrax dissimilis Zone defining the
base of the marine Miocene. The intermediate level of Middle Miocene is defined by Globorotalia fohsi phyllozo-
ne (Globorotalia fohsi fosi, G. fohsi lobata, G. fohsi robusta) where the genus Globigerinoita is distinquished.

Key words: Miocene, planktic foraminifera, zone.

GiRiS

Galisma alani, Akdeniz bélgesi icerisinde Orta
Toroslarda yer almaktadir (Sekil 1). Havzada,
ilk jeolojik ¢alismalar Akarsu (1960) tarafindan
yapilmis ve genel jeoloji amagli olup, daha son-
ra, Sezer (1970) stratigrafi, Ozer vd. (1974) ge-
nel jeoloji, Bizon vd. (1974) biyostratigrafi, Gedik
vd. (1979) genel jeoloji ve petrol olanaklari, Ta-
nar ve Gokgen (1987) ise ostrakod ve foramini-
fer biyostratigrafisinin aydinlatiimasi konularin-
da arastirmalar yapmislardir. Bu ¢alismada, de-
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nizel Miyosen istifinin (Kdselerli formasyonu)
planktik foraminifer biyostratigrafisini ortaya
koymak amagclanmistir.

LITOSTRATIGRAFI

Havzanin Miyosen istifi, temelde Ge¢ Kretase-
Paleosen yash ofiyolitik melanj Uzerinde uyum-
suz olarak yer alir. Gol ¢okellerinden olusan
Gec Oligosen- Erken Miyosen yasli Fakirca for-
masyonu Uzerinde bulunan akarsu kumtaslarin-
dan olusan Deringay formasyonu ile yanal ve
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Sekil 1. Calisma alani yer bulduru haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.

disey geciglidir. Derin denizel ve si§ denizel fa-
siyeste Késelerli ve Mut formasyonu birbirleri ile
yanal ve disey gegisli olarak yer alir. Kiltasi, kil-
li kiregtasl, marn ardalanmasindan olusan zen-
gin planktik foraminifer icerikli Késelerli formas-
yonu, havzada oldukg¢a genis alanlarda ylzey-
lenmektedir. S6z konusu formasyon, bu c¢alis-
mada biyostratigrafik agidan incelenmistir.

Kdselerli formasyonu

Formasyon, ilk kez Gedik vd. (1979) tarafindan
adlandiriimistir. Litolojisi genellikle killi kirectasi,
kiltasi, seyl ve marndir. Miyosen'de, havza ke-
narlarinda Mut formasyonu’'na ait resifal kireg-
taglarinin gékelmesine karsilik, havza ortasinda
Koéselerli formasyonu’nu olusturan killer ve
marnlar ¢ékelmistir. Marnlar gri ve gri-yesil
renkte, yumusak ve kirilgandir. Killi kirectasi
bantlarinin gézlendigi yerlerde yatay tabakalan-
ma belirgindir. Kdselerli formasyonu, Mut for-
masyonu ile yanal ve diisey gegislidir ve dogru-
dan temelin (izerine geldigi yerlerde alt sinirinda

uyumsuzdur. Birimin kalinhgr Sinektepe 6lgulu
stratigrafi tip kesitinde 299 m olup, daha kalin
oldugu dustiniilmektedir. istif icerisinde 8 ayri
planktik foraminifer zonu tanimlanmistir. Bunlar,
Erken Miyosen’de; Catapsydrax dissimilis Zonu
(N 5-6), Globigerinoides trilobus Zonu (N 7),
Praeorbulina glomerosa Zonu (N 8), Orta Miyo-
sen’de; Orbulina suturalis Zonu (N 9), Globoro-
talia fohsi fohsi Zonu (N 10), Globorotalia fohsi
lobata Zonu (N 11), Globorotalia fohsi robusta
Zonu (N 12) ve Globorotalia mayeri Zonu (N
14)dur (Cizelge 1). Kdéselerli formasyonunun
planktik foraminifer biyostratigrafisine gére, Er-
ken-Orta Miyosen zaman araliginda ve derin
denizel bir ortamda ¢okeldigi saptanmistir. Hav-
za, Orta Miyosen sonunda regresif bir hareketle
siglasarak resifal (Mut formasyonu) bir 6zellik
kazanmistir (Ozkan, 1999).

BiYOSTRATIGRAFI

Késelerli formasyonunda 12 adet 6lgulu stratig-
rafi kesitinden sistematik olarak derlenen 6rnek-
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ler 50 g alinarak perhidrol (H,O,) yéntemi ile yi-
kanmis ve 0.125 mm ¢apli elek lzerinde kalan-
larin degerlendiriimesiyle planktik foraminiferler-
de 9 cins ve 35 tir ayirtlanmigtir. Bu ¢alismada
6lcllen kesitlerdeki planktik foraminiferlerin da-
gihminin tip kesitle gésterdigi uygunluk nede-
niyle, sadece Sinektepe tip kesitinde (Cizelge 2)
stratigrafik dagilimlan belirtiimis ve planktik fo-
raminiferlerin biyozonlardaki stratigrafik dagi-
imlari ile belirlenen zonlar (bkz. Cizelge 1) gbs-
terilmistir. Her bir érnekten ayirtlanan ayni tire
ait 25 adet tane 6rneginin ortalama oélgimleri
alinarak turler morfolojik olarak tanimlanmistir.
Belirlenen biyozonlarda planktik foraminifer cins
ve tlrleri arasinda N7-N8-N9 zonlarinda bulu-
nan “Globigerinoita” cinsi boélge ic¢in ilk kez ta-
nimlanmigtir. Havzada denizel Miyosen’in taba-
ni Catapsydrax dissimilis Cushman ve Renz’in
son goérinimd ile birlikte Globigerinoides trilo-
bus (Reuss)‘un ilk gériinimu arasi Catapsydrax
dissimilis Zonu (Ge¢ Akitaniyen) olarak saptan-
migtir. Erken-Orta Miyosen siniri ise, Orbulina
suturalis Brénnimann’in ilk géranima ile gizil-
mistir (Orbulina suturalis Zonu). Orta Miyo-
sen’de Globorotalia fohsi grubu, alt tirleri ile bir-
likte (Globorotalia fohsi fohsi Cushman ve Elli-
sor, Globorotalia fohsi lobata Bermudez, Globo-
rotalia fohsi robusta Bolli) zonlari, filozon seklin-
de Tlrkiye’de ve calisma alaninda ilk kez g6z-
lenmistir. Calisma alaninda Orta Miyosen’in (st
siniri, (Geg Serravaliyen) Globorotalia menardii
Zonu’'nun belirlenememesi nedeniyle Globoro-
talia mayeri Zonu (Serravaliyen) ile tanimlan-
migtir.

SISTEMATIK PALEONTOLOJI

Bu calismada havzada ve bélgede ilk kez ta-
nimlanan planktik foraminifer cins ve turlerin
sistematik tanimlamalari yapilmistir.

FAMILYA: CATAPSYDRACIDAE Bolli, Loeblich
ve Tappan, 1957

Cins: Catapsydrax Bolli, Loeblich ve Tappan,
1957

Tiptur: Globigerina dissimilis Cushman ve Ber-
mudez, 1937

Kavki, globller - oval sekilde olup, son turda ¢o-
gunlukla 4 globuler loca hizla biylyerek, disik
trokospiral sariimistir. Kavki yapisi kalkerli, de-
likli, yozeyi gukurlu; periferi loblu; suturlar rad-
yal, cukur; ombilik agik; ilk agiz kenara kaymis,
ombilikte ve ark seklinde, bulla ile kapali olabilir.

Sdturlar Gzerinde ¢ogunlukla bullanin etrafinda
1 ile 4 arasinda degisen sayida yardimci agik-
lklar yer almigtir.

Karsilastirma: Catapsydrax'in butin diger du-
slk trokospiral sarilimli Globigerina‘lardan farki,
ombilikteki birincil agizin bulla tarafindan o6rtil-
mesidir.

Catapsydrax dissimilis (Cushman ve
Bermudez,1937)
(Levha I, sekil 1)

1937. Globigerina dissimilis Cushman ve Ber-
mudez; p. 25, pl. 3, figs. 4-6.

1971. Catapsydrax dissimilis (Cushman ve Ber-
mudez); Postuma, pp. 256-257.

1972. Globigerinita dissimilis (Cushman ve Ber-
mudez); Bizon ve Bizon, pp. 193-196; figs. 1-7.
1975. Catapsydrax dissimilis (Cushman ve Ber-
mudez); Stainforth, Lamb, Luterbacher, Beard
ve Jeffords, p. 268, fig. 114.

1985. Catapsydrax dissimilis (Cushman ve Ber-
mudez); Bolli,Saunders ve Perch-Nielsen,pp.
186-187; pl. 256, figs. 17.1a-c, 2a-b, 3a-c, 4a-c.
1988. Catapsydrax dissimilis (Cushman ve Ber-
mudez); Loeblich ve Tappan; pl. 526, figs. 6-12.

Tanimlama: Kavki globiler sekilde, disuk - orta
trokospiral sarihimli; periferi loblu; kavki yapisi
delikli; ytzeyi gukurlu; localar globuler ve sigkin,
3 tur olarak dlizenlenmis olup, son turda 4 loca
bulunur. Localar hizla blylyerek eklenmistir.
Son loca az kiiguk olabilir. Sttlrlar spiral tarafta
diz veya az egri gukur, ombilikal tarafta radyal
gukur, birincil agiz kenara kaymis, ombilikte, si-
tdrlarin tam Gzerinde bulunan 2-4 adet yardimci
infralaminal agizlar ve ombilik, tek bir bulla tara-
findan o6rtilmastir. Bu formun 6élgiimlerinde,
¢cap 0.42-0.45 mm, kalinhk 308 pm, bullanin
boyutlari ise 150-200 pm’dir.

Karsilastirma ve yorum: Bu tirin Catapsydrax
stainforthi Bolli, Loeblich ve Tappan’dan farki,
¢ok genis ve cok siskin bullanin bulunmasi ve
cok genis ark sekilli yardimci agizlarinin varligi-
dir. Catapsydrax dissimilis (Cushman ve Ber-
mudez)’'de 2 ile 4 arasinda degisen sayida inf-
ralaminal acikliklar bulunmasina karsin, Ca-
tapsydrax stainforthi Bolli, Loeblich, ve Tap-
pan’da 3-4 tane infralaminal agiklik bulunur.

Bulundugu yerler ve fosil toplulugu: Sinektepe
tip kesitinde ST11-14 no.lu érnekler arasinda
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Table 2. Stratigraphic distribution of the planktic foraminifere genus and species in the Sinektepe type section.

Gizelge 2. Sinektepe tip kesitinde planktik foraminifer cins ve tlrlerinin stratigrafik dagiimi.

euapertura Jenkins, G. cf. venezuelana Hed-
berg, Globorotalia obesa Bolli, Globoquadrina
dehiscens (Chapman, Parr ve Collins), Globige-

N 11 Globorotalia fohsi lobata Zonu

N 10 Globorotalia fohsi fohsi Zonu
N14 Globorotalia mayeri Zonu
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mistir. Catapsydrax dissimilis (Cushman ve Ber-
mudez), Globigerina woodi woodi Jenkins, G.cf.

Catapsydrax dissimilis zonu olarak tanimlan-
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rinoides trilobus trilobus (Reuss), G. trilobus im-
maturus (Leroy), G. trilobus sacculiferus
(Brady), G. altiaperturus Bolli, G. ruber d’Or-
bigny), Praeorbulina sp., birlikte bulundugu di-
ger foraminiferlerdir.

Stratigrafik Dagilim: Ge¢ Akitaniyen- Erken Bur-
digaliyen.

FAMILYA: GLOBIGERINIDAE Carpenter, Par-
ker ve Jones, 1862

Cins: Globigerinoita Brénnimann, 1952

Tip tUr: Globigerinoita marugaensis Bronni-
mann, 1952

1952. Globigerinoita Brénnimann, p. 26.

1978. Globigerinanus Ouda, p. 358, tip tiir Glo-
bigerinanus sudri Ouda.

1988. Globigerinoita Brénnimann; Loeblich ve
Tappan, p. 495, pl. 537, fig. 1-6.

Tanimlama: Kavki kiresel sekilde, trokospiral
sarihmli olup, son turda 3-4 globuler ile oval lo-
calar hizla buydr. Suturlar radyal, gukur; ilk saf-
hadaki ombilik muhtemelen acgik, ancak ergin
safhadaki bir bulla tarafindan kapanmistir. Peri-
feri loblu, birincil agiz ombilikal, spiral tarafta bir
veya daha ¢ok ikincil sutural agizlar bulunur.
Son safhada birincil agiz ve ombilik, ombilikal
bir bulla tarafindan kapatiimig olsada; kenarla-
rinda 2-3 infra laminal eklentili agikliklar olabilir.
Genel olarak, spiral taraftaki daha kigik boyut-
lu ilave agizlar da bulla tarafindan kapatiimig
olabilir (Levha I, sekil 12,13). Bu formun élgiim-
leri ise, ¢ap 0.27- 0.33 mm, kalinhk ise 250 pm’
dir.

Karsilastirma ve yorum: 1952’de Brdnnimann
tarafindan Globigerinoita olarak tanimlanan bu
cins, 1978 yilinda Ouda tarafindan Misir da Glo-
bigerinanus olarak tanimlanmig ve adlandiril-
mistir. Loeblich ve Tappan (1988) tarafindan da
Globigerinoita olarak tanimlanmis olan bu cins,
Catapsydrax cinsine bullanin varligiyla benzer,
ancak bu cinsin bullasi daha sigkin ve globiler-
dir, Catapsydraxda ise bulla daha yassi olup,
gevresinde 2-4 tane infralaminal agiklik vardir.

Stratigrafik dagihm: Erken (Geg¢ Burdigaliyen ) -
Orta Miyosen.

Globigerinoita (Globigerinanus)

sudri Ouda,1978
(Levha I, sekil 5,6)

1978. Globigerinanus sudri Ouda, p. 358.
1988. Globigerinoita (Globigerinanus) sudri Ou-
da; Loeblich ve Tappan, p. 495, pl. 537, fig. 1-6.

Tanimlama: Kavki yuksek trokospiral sarihmh
olup, kavki yapisi delikli, ag seklinde, ylzeyi cu-
kurlu, periferi loblu (4 loblu), spiral taraf cok kon-
veks olabilirken, ventral taraf sigkin ve az kon-
vekstir. Localar sigkin ve genis 3 turlu olup, her
turda 4 loca bulunur. Birincil agiz ombilikte ve
bir bulla tarafindan &rtilmastir. Bu formun &l-
¢Umleri ise, ¢cap 0.35- 0.46 mm, kalinlik 280 pm
ve bullanin boyutlari 180- 210 pum’dir.

Karsilastirma ve yorum: Globigerinoides’e ben-
zer, ancak kavkisi blyuk olup, birincil agiz om-
bilikal bulla tarafindan oértaladur. Ender olarak,
ilave agizlar Gizerinde de bulla olabilir. Kavki du-
varinin dikenli olabilecegi belirtimisse de (Ou-
da,1978), kavki yapisi cukurlu ve ag seklinde-
dir.

Bulundugu yerler ve fosil toplulugu: Sinektepe
tip kesitinde ST21-27 no.lu drnekler arasinda
tanimlanmistir. Globigerinoita sudri Ouda, Or-
bulina suturalis Brénnimann, O. universa d’Or-
bigny, Globigerina praebulloides praebulloides
Blow, G. woodi woodi Jenkins, Globorotalia
obesa Bolli, G. mayeri Cushman ve Ellisor, Glo-
boquadrina altispira altispira (Cushman ve Elli-
sor), G. dehiscens (Chapman, Parr ve Collins),
Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss), G. tri-
lobus immaturus (Leroy), G. trilobus sacculife-
rus (Brady), G. quadrilobatus Banner ve Blow,
G. ruber (d’Orbigny), Hastigerina praesiphonife-
ra (d’Orbigny), H. siphonifera (d’Orbigny) birlik-
te bulundug@u diger foraminiferlerdir.

Stratigrafik dagihm: Burdigaliyen- Langiyen.

FAMILYA: GLOBOROTALIDAE Cushman,
1927
Cins: Globorotalia CUSHMAN, 1927

Tipttr: Pulvinulina menardii (’ORBIGNY) var.
tumida BRADY, 1877

Kavki; trokospiral sarilimli, bikonveks ile ombili-
kokonveks sekilde olup, localar dereceli blyu-
yerek eklenmig gibidir. Kavki yapisi delikli kal-
ker; ylzeyi duz ve dikenli; spiral tarafta suturlar
kabarik, egik veya radyal; ombilikal tarafta ise



genellikle radyal ve gukurda; agiz kenara kay-
mig, extra ombilikal- ombilikal ark seklinde ve
dudakla cevrelenmistir.

Karsilastirma: Globigerinadan baglica temel
farkinin agzin konumu olduguna dikkat edilme-
lidir. Ancak gegis formlarinda devamli olarak
ayirt etmek gugtar.

Globorotalia fohsi fohsi Cushman ve
Ellisor, 1939
(Levha I, sekil 1)

1939. Globorotalia fohsi Cushman ve Ellisor, p.
12, pl. 2, fig. 6.

1950. Globorotalia fohsi fohsi Cushman ve Elli-
sor; Bolli, p. 88, pl. 15, fig. 4.

1971. Globorotalia (Globorotalia) fohsi Cush-
man ve Ellisor; Jenkins, p. 88, pl. 4, fig. 108-
110.

1982. Globorotalia fohsi fohsi Cushman ve Elli-
sor; Lidz, p. 218, pl. 4, fig. 53-54.

1985. Globorotalia fohsi fohsi Cushman ve Elli-
sor; Bolli, Saunders ve Perch-Nielsen, p. 214,
fig. 29- 4,12.

1995. Globorotalia fohsi Cushman ve Ellisor;
Mc Laughlin, Gill, Bold, p. 308-309, pl. 2, fig. 19-
21.

Tanimlama: Kavki dairesel- merceksi sekilde
olup, trokospiral sarilimli; kavki yapisi ince de-
likli kalker, ylzeyi duz; periferi keskin, acili ve
karenli; ombilikal taraf az-cok konvekstir. Spiral
tarafta son turda 5-7 loca mevcuttur. Suturlar
gukurda, geriye dogru egik, ombilikal tarafta ise
radyal; agiz ombilikten periferiye kaymis yarik
seklinde kapall, kalin-ince bir dudakla gevrelen-
mistir. Bu formun élgiimlerinde; ¢ap 0.47 — 0.53
mm, kalinlik 110 um, son locanin boyutlar ise
180- 220 um olarak belirlenmigtir.

Karsilastirma ve yorum: Bu alt tirin, ilk formla-
rinin periferal yanda ¢ok acili olmasiyla Globo-
rotalia peripherorondadan gelistigi belirtiimigtir
(Bolli vd., 1985). Filogenetik gelisim icinde ise;
Globorotalia fohsi fohsi Bolli formlarinin Globo-
rotalia peripheroronda’dan son localarinin daha
genis ve egik olmasi, karen gelisimi gibi 6zellik-
leri ile daha ileri ve farkl bir form oldugu saptan-
migtir. Globorotalia fohsi lobata Bolli ve Globo-
rotalia fohsi robusta Bolli alt tirlerinden de farki
boyutunun daha buyilk (lobata ve robustanin
boyutu daha kiglik) olmasidir. Bolli (1950 ve
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1957)’nin tanimlamasinda, fohsi adini Blow ve
Banner (1966) da ayni sekilde tamamen karen-
li formlar icin kullanmiglardir. Bu ¢alismada Glo-
borotalia fohsi, Bolli turt igerisinde Globorotalia
fohsi fohsi Bolli keskin karenli olmasiyla fohsi
gelisimi icerisindeki filogenetik bir form olarak
tanimlanmigtir.

Bulundugu vyerler ve fosil toplulugu: Sinektepe
tip kesitinde ST34-39 no.lu érneklerde tanim-
lanmistir.

Globorotalia fohsi fohsi Bermudez,G. obesa
Bolli, G. mayeri Cushman ve Ellisor, Globigeri-
na praebulloides praebulloides Blow, Globoqu-
adrina altispira altispira (Cushman ve Ellisor),
G. dehiscens (Chapman, Parr ve Collins), Glo-
bigerinoides trilobus trilobus (Reuss), G. trilo-
bus immaturus (Leroy), G. trilobus sacculiferus
(Brady), G. quadrilobatus Banner ve Blow, G.
subquadratus Brénnimann, G. ruber (d'Or-
bigny), Praeorbulina sp., Hastigerina praesipho-
nifera (d'Orbigny), Globigerinoita sp., Orbulina
universa d’Orbigny, O. suturalis d’Orbigny birlik-
te bulundugu diger foraminiferlerdir.

Stratigrafik dagihm: Orta Miyosen.

Globorotalia fohsi lobata Bermudez, 1949
(Levha 1, sekil 2)

1949. Globorotalia lobata Bermudez; p.286, pl.
22, fig. 15-17.

1959. Globorotalia fohsi lobata Bermudez;
Blow, p. 213, pl. 16, fig. 113.

1967. Globorotalia fohsi lobata Bermudez; Bol-
li, p. 508, fig. 2.

1975. Globorotalia fohsi lobata Bermudez; Sta-
inforth, Lamb, Luterbacher, Beard ve Jeffords,
p. 276, fig. 118.

1985. Globorotalia fohsi lobata Bermudez; Bol-
li, Saunders ve Perch-Nielsen, p. 215, fig. 29, 2,
9-10.

1995. Globorotalia fohsi lobata Bermudez; Mc
Laughlin, Gill ve Bold, p. 310-311, pl. 3, fig. 4-6.

Tanimlama: Kavki merceksi sekilde olup, tro-
kospiral sarihmli, esit olmayan bikonveks, peri-
feriden loblu ve uzamig bir gérinimdedir. Kav-
ki yapisi; ince delikli, yizeyi genellikle diz olup,
2-2.5 tur agili olarak sarilmig, son turda 6-8 loca
bulunur. Dizensiz radyal uzantilarin neden ol-
dugu ibik sekli, ayirt edici 6zelligidir. Sutirlar
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spiral tarafta kenara dogru egik- kivrik, ombilikal
tarafta ise gukur radyal- kivriktir. Ombilik az agik
olup, ¢ogunlukla pistillidir. Agiz ombilikten
yarik seklinde kenarda, kigik kenarli bir dudak
ile cevrelenmistir. Bu formun élgtimleri; gap 0.30
— 0.43 mm, kalinlik 120 pm, son locanin boyut-
lari ise 190- 240 pum’dir.

Karsilagtirma ve yorum: Bolli (1950 ve 1967)
Trinidad’in Cipero formasyonunda yaptigi calis-
masinda, genel olarak temeldeki Globorotalia
fohsrnin gelisimi ve dagilimi iginde normal bir
tdr olarak lobata alt tirinu énermistir. Bununla
birlikte, gérilen filogenetik gelisim ¢izgisi iginde,
bu turdn dis hatlarinin loblu ve uzamis, kavkinin
dairesel ile ovoid sekilli olmasi fohsi ss. ve ro-
busta alt turlerinden ayirtlanmasini gerektirmis-
tir. Globorotalia fohsi turleri icerisinde lobata alt
tlrinin, fohsiden kavkisi daha genistir. Spiral
sUturlar karenlidir ve daha iyi gelismistir. He-
men hemen dairesel kavkisi olan robusta'dan,
lobata dis hatlarinda énemli derecede loblu ol-
maslyla ve son loca sekli ile ayirt edilir.

Bulundugu yerler ve fosil toplulugu: Sinektepe
tip kesitinde ST42-75 no.lu érnekler arasinda ta-
nimlanmigtir. Globorotalia fohsi lobata Bermu-
dez, G. fohsi praefohsi Banner ve Blow, G. obe-
sa Bolli, G. mayeri Cushman ve Ellisor, Globige-
rina praebulloides praebulloides Blow, Globoqu-
adrina altispira altispira (Cushman ve Ellisor), G.
dehiscens (Chapman, Parr ve Collins), Globige-
rinoides trilobus trilobus (Reuss), G. trilobus im-
maturus (Leroy), G. trilobus sacculiferus
(Brady), G. quadrilobatus Banner ve Blow, G.
subquadratus Brénnimann, G. ruber (d'Or-
bigny), Hastigerina praesiphoifera (d’Orbigny),
Globigerinoita sp.,Orbulina universa d’Orbigny,
O.suturalis d’Orbigny birlikte bulunan diger fora-
miniferlerdir.

Stratigrafik dagilim:Orta Miyosen.

Globorotalia fohsi robusta Bolli,1950
(Levha lll, sekil 2)

1950. Globorotalia fohsi robusta Bolli, p. 89, pl.
15, fig. 3.

1959. Globorotalia fohsi robusta Bolli; Blow, p.
213, pl. 16, fig. 114.

1967. Globorotalia fohsi robusta Bolli, p. 508,
fig. 2.

1969. Globorotalia (Globorotalia) lobata robusta
Bolli; Blow, p. 239-242, 363.

1971. Globorotalia fohsi Cushman ve Ellisor,
Postuma, p. 322-323.

1995. Globorotali fohsi robusta Bolli; Mc Laugh-
lin, Gill ve Bold, p. 310-311, pl. 3, fig. 7-9.

Tanimlama: Kavki dairesel sekilde, trokospiral
sarilimh, esit olmayan bikonveks; kavki yapisi
ince delikli, yizeyi baglangi¢ta diz, ancak son-
raki evrede ikincil kavki malzemesi tarafindan
kaplanmis, pustilli veya kaba deliklidir. Spiral
taraf az konveks, ombilikal taraf siskin ve yan
konikal gibi olup,son turda 6-8 localidir. Son tu-
run 5-6 locasi hafif kabarik ve elipsoidal géru-
nimlidar. Periferide keskin olmayan karen go-
riltr. Spiral tarafta sitlrlar radial-hafif kivrik
olup, karenle birlesir. Ombilikal taraftaki sutdrlar
uzamis ve genellikle radyal olup, diz veya dal-
gahdir. Agiz ombilikte yarik seklinde, kenarda,
kicUk kenarli bir dudak ile gevrelenmistir.Bu for-
mun ¢ap! 0.4 — 0.5 mm, kalinhgi 110 pm ve son
locanin boyutlari 130-170 pm’dir.

Karsilastirma ve yorum:Robusta alt turleri Glo-
borotalia fohsi gelisiminde ¢ok genis yer alir.
Fohsi ss.” den farki, dis hatlarinin daha dairesel
olmasidir. ilave uzanti seklinde cikintili ve ka-
renli olan lobata'dan farki ise, dis hatlarinin lob-
suz ve konveks, ombilik tarafinin yan konik ol-
masidir.

Bulundugu yerler ve fosil toplulugu: Yalniz Ziya-
rettepe kesitinde Z17-33 no.lu érneklerin arasin-
da tanimlanabilmistir. Globorotalia fohsi robusta
Bolli, G. fohsi lobata Bermudez G. obesa Bolli,
G. mayeri Cushman ve Ellisor, Globoquadrina
dehiscens (Chapman, Parr ve Collins), Globige-
rinoides trilobus trilobus (Reuss), G. trilobus im-
maturus (Leroy), G. trilobus sacculiferus
(Brady), G. quadrilobatus Banner ve Blow, G.
ruber (d’Orbigny), Hastigerina praesiphonifera
(d’Orbigny), H.siphonifera (d’Orbigny) Globigeri-
noita sp., Orbulina suturalis d’Orbigny birlikte
bulundugu diger foraminiferlerdir.

Stratigrafik Dagilim: Orta — Ge¢ Miyosen.
SONUCLAR

Denizel Miyosen istifinin planktik foraminifer bi-
yostratigrafisinin incelenmesinin amagclandigi bu
calismada, planktik foraminiferlerde 8 biyozon
ayirtlanmigtir. Bu zonlar; Erken Miyosen’de; Ca-
tapsydrax dissimilis Ara Zonu (N 5-6), Globige-
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Figure 2. Generalized stratigraphic section of the investigated area (Ozkan, 1999) (Not-to-scale).
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Sekil 3. Globorotalia fohsi Cushman ve Ellisor'in mor-
folojik gelisimi: (a) Globorotalia fohsi perip-
heroronda, (b-d) Globorotalia fohsi fohsi, (e)
Globorotalia fohsi lobata, (f) Globorotalia
fohsi robusta (Bolli, 1967°den alinmigtir).

Figure 3. Morphological development of the Globoro-
talia fohsi Cushman and Ellisor: (a) Globoro-
talia fohsi peripheroronda, (b-d) Globorotalia
fohsi fohsi, (e) Globorotalia fohsi lobata, (f)
Globorotalia fohsi robusta (after Bolli, 1967).

rinoides trilobus Asmali Menzil Zonu (N 7), Pra-
eorbulina glomerosa Asmali Menzil Zonu (N 8),
Orta Miyosen’de; Orbulina suturalis Asmal
Menzil Zonu (N 9), Globorotalia fohsi fohsi (Filo-
zon) Zonu (N 10), Globorotalia fohsi lobata (Fi-
lozon) Zonu (N 11), Globorotalia fohsi robusta
Menzil Zonu (N 12) ve Globorotalia mayeri As-
mali Menzil Zonu (N 14)’dur. Tanimlanan biyo-
zonlar igerisinde Catapsydrax, Globigerinoita
cinsi ile Globorotalia fohsi fohsi, G. fohsi lobata,
G.fohsi robusta turleri havzada ilk kez bu galis-
mada tanimlanmistir. Denizel Miyosen’in ¢okel-
me sirecinde alt sinir Catapsydrax dissimilis
Zonu (Gec Akitaniyen) ve Ust sinir Globorotalia
mayeri Zonu (Serravaliyen) ile tanimlanmigtir.
Denizel Miyosen’in (Késelerli formasyonu), Geg
Akitaniyen-Serravaliyen zaman araliginda hav-
za yamacinin orta-derin kisminda ¢ékeldigi be-
lirlenmistir.
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LEVHA-I
Fotograflar “SEM” ile ¢ekilmistir.

Sekil 1: Catapsydrax dissimilis (Cushman ve
Bermudez)
Spiral taraf x100

Sekil 2: Globigerina ciperoensis Bolli
Spiral taraf x100

Sekil 3: Praeorbulina glomerosa curva (Blow)
a- Spiral taraf x100
b- Periferal taraf x100

Sekil 4: Globigerinoides bisphericus (Blow)
Spiral taraf x100

Sekil 5-6-7: Globigerinoides quadrilobatus Banner
ve Blow
5,6- Ombilikal taraf x100
7- Periferal taraf x100

Sekil 8: Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss)
a- Ombilikal taraf x100
b-Spiral taraf x100

Sekil 9: Globigerinoides subquadratus
Brénnimann
Spiral taraf x100

Sekil 10: Orbulina bilobata d Orbigny
Periferal taraf x 100

Sekil 11: Globigerina praebulloides praebul-
loides Blow
a- Ombilikal taraf x100
b-Spiral taraf x100

Sekil 12: Globigerinoita sp.
Spiral taraf x100

Sekil 13: Globigerinoita sudri Ouda
Spiral taraf x100

Sekil 14: Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss)
a,b- Spiral taraf x100
c- Ombilikal taraf x100

PLATE-I
Figures are scanning electron micrographs.

Figure 1: Catapsydrax dissimilis (Cushman ve
Bermudez)
Spiral side x100

Figure 2: Globigerina ciperoensis Bolli
Spiral side x100

Figure 3: Praeorbulina glomerosa curva (Blow)
a- Spiral side x100
b- Periferal side x100

Figure 4: Globigerinoides bisphericus (Blow)
Spiral side x100

Figure 5-6-7: Globigerinoides quadrilobatus
Banner ve Blow
5,6- Umbilikal side x100
7- Periferal side x100

Figure 8: Globigerinoides trilobus trilobus
(Reuss)
a- Umbilikal side x100
b-Spiral side x100

Figure 9: Globigerinoides subquadratus
Brénnimann
Spiral taraf x100

Figure 10: Orbulina bilobata d’Orbigny
Perifheral side x 100

Figure 11: Globigerina praebulloides praebul-
loides Blow
a- Umbilikal sidex100
b-Spiral side x100

Figure 12: Globigerinoita sp.
Spiral side x100

Figure 13: Globigerinoita sudri Ouda
Spiral side x100

Figure 14: Globigerinoides trilobus trilobus
(Reuss)
a,b- Spiral side x100
c- Ombilikal side x100
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LEVHA -lI

Fotograflar “SEM” ile ¢ekilmistir.

Sekil 1: Globorotalia fohsi fohsi Cushman &
Ellisor1-
a-Spiral taraf x100
b-Periferal taraf x 100
c- Ombilikal taraf x100

Sekil 2:Globorotalia fohsi lobata Bermudez
a-Spiral taraf x100
b-Periferal taraf x 100
c- Ombilikal taraf x100

Sekil 3: Globorotalia sp.
a-Spiral taraf x100
b- Periferal taraf x 100
c- Ombilikal taraf x100

PLATE -l
Figures are scanning electron micrographs.

Figure 1: Globorotalia fohsi fohsi Cushman &
Ellisor2-
a-Spiral side x100
b-Periferal side x 100
¢c- Umbilikal side x100

Figure 2: Globorotalia fohsi lobata Bermudez
a-Spiral side x100
b-Periferal side x 100
c- Umbilikal side x100

Figure 3: Globorotalia sp.
a-Spiral side x100
b- Periferal side x 100
¢- Umbilikal side x100
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LEVHA - 1lI
Fotograflar “SEM” ile ¢ekilmistir.

Sekil 1: Globorotalia fohsi lobata Bermudez
a- Ombilical taraf x100
b-Periferal taraf x 100
c- Spiral taraf x100

Sekil 2: Globigerinoides fohsi robusta Bolli
a- d ,Ombilikal taraf x100
b-c, Spiral taraf x100

Sekil 3: Globorotalia fohsi lobata Bermudez
Spiral taraf x100

Sekil 4: Globorotalia fohsi lobata Bermudez
Spiral taraf x100

Sekil 5: Globigerinoita sudri Ouda
a-Spiral taraf x100
b- Ombilikal taraf x100

Sekil 6: Globigerinoita sp.
Periferal taraf x100

Yerbilimleri

PLATE - Ill
Figures are scanning electron micrographs.

Figure 1: Globorotalia fohsi lobata Bermudez
a- Umbilikal side x100
b- Periferal side x 100
c- Spiral side x100

Figure 2: Globigerinoides fohsi robusta Bolli
a- d , Umbilikal side x100
b-c, Spiral side x100

Figure 3: Globorotalia fohsi lobata Bermudez
Spiral side x100

Figure 4: Globorotalia fohsi lobata Bermudez
Spiral side x100

Figure 5: Globigerinoita sudri Ouda
a-Spiral side x100
b-Umbilikal side x100

Figure 6: Globigerinoita sp.
Periferal side x 100
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