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Bu calisma; izmit Kérfezi'nin dogusu, Adapazari, Sakarya Deltas! ve gevrelerinde Holosen yash cokeller icinde
gerceklestiriimis olup, karotlu sondajlardan derlenen 86 6rnegin ayrintili incelenmesine dayanmaktadir. Adapaza-
ri ¢cevresi sondajlarindan elde edilen polen diyagraminda Erken Holosen (yaklasik olarak 11.300 BP yil)’de 6zel-
likle Chenopodiaceae ve Compositae’li yiiksek otsul polen yuzdesi ve Pinus ile Quercusun varligi gézlenmekte-
dir. Deltaik ortamda higbir foraminifer tiriiniin bulunmamis olmasi, delta lizerinde deniz etkisinin olmadiginin gés-
tergesidir. Orta Pleyistosen’de Sakarya Nehri ile baglantili olan izmit Kérfezinin Gec Holosen’de batiya cekildigi
saptanmistir. Ayrica sondaj kotlari dikkate alindiginda, degisik derinliklerde, birbirinden ¢ok farkli sayisal yaslarin
elde edilmis olmasi (11.300-3.780 BP yil), bélgenin algalma ve yikselmeler seklinde tektonizma kontrolinde oldu-
gunu belirtmektedir.

Anahtar kelimeler: Adapazari, foraminiferler, gastropodlar, Holosen, izmit, Kuvaterner, ostrakodlar, pelesipodlar,
Sakarya Deltasi.

ABSTRACT

This study is carried out on the settings of Holocene at eastern Gulf of izmit, Adapazari, Sakarya Delta and its vi-
cinity, and based on 86 samples collected from the boreholes. The pollen diagram, based on the data from the bo-
reholes drilled at Adapazari and its vicinity, suggested that high herbaceous pollen percentages of particularly
Chenopodiaceae and Compositae, and Pinus and Quercus were present during the Early Holocene (approxima-
tely 11.300 BP years). Absent of the foraminifers in deltaik environment indicates that there was no any sea effect
on the delta. In addition, the Gulf of Izmit, which was connected to Sakarya River in the Middle Pleistocene, mo-
ved to west. Moreover, when the elevations of the boreholes and different numerical ages (11.000-3.780 BP ye-
ars) assigned at different depths are considered, it can be concluded that the region was under the control of tec-
tonic activities in the forms of subsidence and uplift.

Key words: Adapazari, foraminifera, gastropoda, Holocene, Izmit, ostracoda, pelecypoda, Quaternary, Sakarya
Delta.
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GiRiS

Bu arastirma, izmit Kérfezi kuzeydogusunda ve
izmit ili dogusunda yapilmis olan SK-3 (11 ér-
nek) ve SK-4 no.lu (8 érnek) sondajlar (Sekil 1)
ile Adapazarr’nin kuzeybatisinda MU-1 (14 6r-
nek), kuzeyinde S-1 (8 6rnek), kuzeydogusunda
MU-2 (23 6rnek) ve Sakarya Nehri deltasinda
MS-562 B (22 6rnek) no.lu 6 sondaja ait (Sekil
1) toplam 86 ornek Uzerinde ydrutdimastar.
Amag, 6 sondajin yapiimis oldugu Ug farkh bél-
genin Ge¢ Kuvaterner (Holosen) boyunca gegir-
mis oldugu evrimi belirlemektir.

Calisma, Sakarya Nehri agizi batisinda, ihsani-
ye glneydogusu ve Kavak mahallesi kuzeydo-
gusunda, +2.10 m kotunda yapilan ve 52.80 m
derinlikteki MS-562 B, Gékgeeren Ovasi’nin ku-
zeybatisinda (Evrenkdy civari) ve Garksuyu’nun
ovay! terk ettigi yerde +25.00 m kotunda yapilan
ve 17.00 m derinlikteki MU-1, Sakarya Nehri ya-
taginda (Magara Koy civari), +20.00 m kotun-
da yapilmis olan ve 33.00 m derinlikteki MU-2,
Carksuyu ile Sakarya Nehri’'nin birlestigi nokta-
da, +14.50 m kotunda yapilan ve 18.00 m derin-
likteki S-1, izmit sehri dogusunda +1.50 m ko-
tunda yapilan 10.00 m derinlikte SK-3 ve yine
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ayni y6érede +2.00 m kotunda yapilmis olan
10.00 m derinlikteki SK-4 no.lu sondajlara ait 86
drnek uzerinde gergeklestirilmistir. SK-3 ve SK-
4 no.lu sondajlara ait 6rneklerde foraminifer,
ostrakod, pelesipod ve gastropodlar; MU-2 ve
S-1 no.lu sondajlarin drneklerinde ostrakodlar
ve MS-562 B no.lu sondajin érneklerinde de ost-
rakod, pelesipod ve gastropodlara rastlaniimis-
tir. MU-1 no.lu sondajin érneklerinde ise, her-
hangi bir organizma gézlenmemigtir.

Foraminifer cins ve tirlerinin tanimlanmasinda
Yanko ve Troitskaja (1987), Cimerman ve Lan-
ger (1991), Sgarella ve Moncharmont-Zei
(1993), Meri¢ vd. (1995, 1998, 2000a); ostrakod
topluluklarinin belirlenmesinde Von Morkhoven
(1963), Kristic (1977), Gdkgen (1979), Yassini
(1979), Freels (1980), Guillaume vd. (1985),
Sywula vd. (1995); pelesipod ve gastropodiarin
isimlendiriimesinde Patrini ve Sarra (1930),
Wenz (1938-1944), Nevesskaja (1963), Moore
(1964-1969), Palla (1967), Bouccheri (1970),
Greco (1970), Rosso (1979), Taner (1981, 1990
ve 1995), Menesini ve Ughi (1983), Poppe ve
Goto (1991 ve 1993), Corselli ve Bernocchi
(1992), Kapan-Yesilyurt vd. (1998) gibi arastir-
macilarin calismalarindan yararlaniimistir.

KARADENIZ

Sekil 1. izmit Kérfezi dogusu ve Adapazari gevresi sondaj yerleri bulduru haritasl.
Figure 1. Location map of the boreholes drilled at eastern part of Gulf of Izmit and vicinity of Adapazari.
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SONDAJ VERILERININ
DEGERLENDIRILMESI

Litoloji ve Paleontoloji

MS-562 B no.lu sondaj: Sakarya Nehri delta-
sinda +2.10 m kotunda yapilmis olan bu sondaj-
da (bkz. Sekil 1) temele ulagsiilmamis olup, son-
daj 52.80 m’de genc¢ c¢okeller icerisinde birakil-
migtir. Sondaj ¢alismalari darbeli ve dénel (rota-
ri) sondaj teknigi ile gerceklestirilmistir. Ust dii-
zeylerdeki mikali, bitki kirintili, boz renkli silt-mil-
ler ile yesilimsi-boz, organik gere¢ kapsayan de-
mir oksitli killerin ardalanmasi, sakin bir ¢okel-
menin Grinddar. Bu tdr dlizeyler, nehir kiyisi Gst
¢Okelleri olup, asil ortam olarak taskin dizltkle-
rini temsil eder. 15.00-14.50 m arasinda sapta-
nan kaba kumun, polijenik kdkenli cakilcikh
(0.3-1.00 cm) ve orta-iyi boylanmali olmasi, bu
tdr kumlarin dagitim kanallarinda olusabilecegi-
ni géstermektedir. Ozellikle 18.00 m’de gelisen
turba fluviyal etmenlikte gelisen delta Ustl ¢o6-
kellerinin ast ortamlarindandir ve bdyle bir orta-
min Grinldddr. Alt seviyelerde de turbiyerin ye-
rinde olustugunu belirten kék pargalari bulun-
maktadir. 33.00 ve 20.00 m’ler arasinda yeralan
yesilimisi boz killer sapropelik olup, kirilmis Dre-
issenaile gastropod kavki parcalari igerir. Bu tar
dizeyler dagitim kanallar arasinda olusan koér-
fez ¢okelleridir. 38.00 m de yeralan cok iyi yi-
kanmis kumlar icerisindeki opak minerallerin
baskinligi ve organik malzeme, bu tlr ¢ékellerin
dogal setlerde olusabileceklerini disindurmek-
tedir. En altta 50.00 m’deki ¢okellerin tane boyu-
nun iri, kdseli oluglari ve kum matriks icerisinde
yeralmalari, bunlarin kanal dolgusu oldugunu
gostermektedir. Uzerinde yeralan yesil ve boz
killer deniz dizeyindeki yikselmeyi belirtmekle
birlikte, demir oksitli olmalari zaman zaman bél-
genin karasal etki altinda kalmis oldugunu belir-
tir (Sekil 2).

MS-562 B no.lu sondaj tipik olarak, fluviyal et-
menlikte gelisen bir deltanin Ust duzeylerindeki
cOkelleri icermektedir. Ast ortam olarak, dagitim
kanallari, dagitim kanallari arasi kérfezler, ka-
nal kenari dogal setleri, bank Ustl ¢okeller ve
taskin dizlugu cokelleridir. istif cokelleri icinde
herhangi bir foraminifer gézlenememigtir. Buna
karsin, 42.00 ile 20.00 m arasindan derlenen 7
ornekte ostrakod toplulugu olarak Cyprideis sp.,
Tyrrhenocythere amnicola Sars, Loxoconcha
sp., Darvinula sp., Candona neglecta Sars ve

Candona paralella pannonica Zalanyi gibi cins
ve tdrlere rastlaniimigtir. Ostrakod toplulugu,
acisu ve tatlisu kosullarini belirtmektedir. Ancak
topluluk, acisu kosullarinin daha baskin oldugu
lagiiner/gecgis ortam kosullarini yansitmaktadir.
Yine, sondajin 41.50-21.00 m’leri arasinda pe-
lesipodlardan Mysella bidentata (Montagu),
Dreissena polymorpha (Pallas), Pisidium sp. ile
gastropodlardan Fagotia (Fagotia) sp. ve Valva-
ta sp. tanimlanmistir (Cizelge 1). Deginilen bu
cins ve turler, tathsu-akarsu ortamini karakteri-
ze eden tiplerdir. Dolayisiyla incelenen sondaj
cevresinde tatlisu fasiyesinin baskinligi ortaya
ctkmaktadir.

MU-1 (Evrenkdy) no.lu sondaj: Bu sondaj,
Gokegeeren Ovasr’'nin kuzeybatisinda, Carksu-
yu’nun ovayi terk ettigi noktada 1998 yilinda
arastirma amagli olarak yapilmistir (Uludag,
1998). Tavandan tabana dogru MU-1 no.lu son-
dajdaki 17.00 m’lik istifin ilk 13.00 m’lik bélim{

Cizelge 1. Sakarya Deltasinda yapilan MS-562 B
no.lu sondaja ait ostrakod ve mollusk fau-
nasl.

Table 1. Mollusc and ostracod fauna of borehole MS-
562 B drilled at Sakarya Delta.

MS-562 B OSTRACODA MOLLUSCA

Candona paralella pannonica

Tyrrhenocythere amnicola
Loxoconcha sp.
Darwinula sp.

Candona neglecta
Mysella bidentata
Dreissena polymorpha
Pisidium sp.

Fagotia esperi

Valvata sp.

DERINLIK (m)
Cyprideis sp.

YAS

0.00

2.00-2.20
4.00-4.20
8.00-8.20
16.00-16.20
18.00-18.20
20.00-20.20 * ol I il
22.00-22.20
24.00-24.20
26.00-26.20| *
28.00-28.20| *
30.00-30.20
32.00-32.20
34.00-34.20
38.00-38.20
40.00-40.20 * ol I *
42.00-42.20 * *
48.00-48.20
50.00-50.20

HOLOSEN
| *] #| *
*
*
*
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Koyu gri kaba kum, 0.3-1 cm ¢akilcikli, orta-iyi boylanmali, polijenik,

Yesilimsi-gri kil, bitki kirinttli, kémiirlesmis pargalar, gastropod’lar.

Yesilimsi-gri kil (sapropel ?), kavki kirintili (Dreissena ve gastropod).

Koyu gri silt-mil, organik geregli, kirintili, ikincil jipsli, kavki kirmntili.

Yesilimsi kil (sapropel ?), kavki kirintili, Dreissena ve golsel gastropodlar.

Yesilimsi-boz kil, az organik malzemeli, kavki kirintili (Dreissena).

Ince taneli kum, siyahimsi, iyi boylanmis, opak mineraller baskin, fosilsiz

ORTAM
YORUMU

Bank Ustu
¢Okelleri

Dagitim kanallari

Delta Ustl
-. .
GOkeli

Korfez
cOkeli

® Dogal set

i Cakileikli ince kum, 0.3-1 cm ¢apli, baslica kirectas: ¢akilli, organik malzemeli,

Yesil kil (sapropel), kavki kirintili (Dreissena), organik maddeli, demiroksitli.

#Kanal dolgusu
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Sekil 2. MS-562 B no.lu sondajin sedimantolojik kesiti.

Figure 2. Sedimentological section of the borehole MS-562 B.

kiregtas! kirintili, beyaz-sari kil ve kaba kumdan
olusmaktadir. Bu kil istifinin altinda ince bir kat
halinde turba tabakasi ve onun altinda da yine
bir diger ince kil tabakasi bulunmaktadir. Daha
altta ise, ince taneli 2.50 m kalinhginda sari bir
kum bandi yeralir. 16.50 m’'den itibaren de gri
kuma girilmektedir. 13.00 m’den sonra gézlenen
turba kati ise, Gokgceeren GOIU’'niin kenar kisim-
larindaki taban dizeyine karsilik gelmektedir.

Sondajin 14.25 m’sinden derlenen 6rnek Gzerin-
de '“C metodu ile yapilan sayisal yag degerlen-
dirmesi 8.610+£170 BP yil olarak belirlenmistir
(Sekil 3). MU-1 (Evrenkdy) sondajindan derle-
nen 6rneklerde herhangi bir foraminifer, ostra-
kod ve molluska rastlaniimamigtir.

MU-2 (Magara Kéyii) no.lu sondaj: Timi ka-
rotlu olan MU-2 no.lu sondaj ¢ok derin olmama-
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Sekil 3. MU-1, MU-2 ve S-1 no.lu sondajlarin deniz diizeyine gére konumlari ve 14C yaslandirmalarinin karsilas-

tirlmasi.

Figure 3. Positions of the boreholes MU-1, MU-2 and S-1 with respect to sea level and comparison of the ages

based on 14C method.

sina ragmen (33.50 m), havzanin genel gelisim
evresini ortaya koymak ve bunlar kronolojik bir
yaslandirmaya tabi tutmak amaciyla énemli bir
Ozellik tasimaktadir (Uludag, 1998). Tavandan
tabana dogru, istifin ilk 7.00 m’lik bélimi durgun

ortam 6zelligi gésteren kahverengi-sari silt-mil-
kil unsurlarindan meydana gelmektedir. Daha
sonra 5.00 m’lik bélim0i kumlardan olusmakta-
dir. Bunun ilk 3.00 m’si kahverengi-sari olup, da-
ha sonra gelen 2.00 m’lik kismi ise gri renklidir.
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Kumun altinda 12.50 m ‘ye kadar gri kil istifi ye-
ralmaktadir. Kil tabakasindan sonra ise, yakla-
sik 1.50-2.00 m kalinhginda yikanmis iri taneli
kuma gegilir. Bu kum bélimunin daha altinda
(20.00 m), eski bir gél tabanina karsi gelen tur-
ba ortami bulunmaktadir. Yaklasik 0.50 m’lik bir
kalinlik gdsteren bu turbadan alinan érnek Uze-
rinde yapilan '¥C yaslandirmasinda istifin bu
bélimindn sayisal yasi 3.780+£50 BP yil olarak
saptanmistir (Uludag, 1998). Turbanin hemen
altindaki ¢ok ince bir kumlu kil tabakasindan
sonra yaklasik 3.00 m kaliniginda diger bir kum
bélimlne gecilmektedir. Bu bdlimden sonra
sondaj 33.50 m’ye kadar karbonatli gri kil du-
zeyleri ile devam etmektedir. Bu bélimden elde
edilen sayisal yas ise yine '“C yontemi ile
4.620+£100 BP yil olarak belirlenmistir (bkz. Se-
kil 3) (Uludag, 1998). istifte, ostrakodlar disinda
26.00 m’de kdmrll dizeylerde tathsu ortamini
belirten pelesipodlardan cf. Unio sp. ile gastro-
podlardan Melanopsis sp. ve Theodoxus sp.
gbzlenmigtir.

Sondajin 27.00 m’sinde Candona (C.) paralella
pannonica Zalanyi’'nin varligina karsin, 15.50-
12.20 m’leri arasinda Tyrrhenocythere amnicola
Sars, Candona (C.) paralella pannonica Zalan-
yi, C. candida (O.F. Miiller), Candona (Pseudo-
candona) sp., Cypridopsis vidua (O. F. Muller),
llyocypris biplicata (Koch), I. gibba (Ramdohr),
Lymnocythere sp., Cytherissa lacustris (Sars)
ve Cypris pubera (O. F. Miller) gibi zengin bir
ostrakod faunasi saptanmistir. Sondajin 7.50-
1.00 m’leri arasinda ise, zayif bir ostrakod top-
lulugu gézlenmistir (Cizelge 2). Genelde tatlisu
ortamini simgeleyen bu tiplerden Tyrhenocythe-
re amnicola Sars, Cypridopsis vidua (O.F. Mil-
ler), llyocypris biplicata (Koch), I. gibba (Ram-
dohr) gibi bir bélim0 ginimizde Sakarya Neh-
ri’'nde yasamaktadir (Gllen ve Altinsagli, 1999).
Bu durum giiniimizden yaklasik 3.000 yil énce,
Gec¢ Holosen’de bdlgedeki akarsu rejiminin ve
bu kesimdeki Sakarya Nehri yataginin varhgini
acik bir sekilde kanitlamaktadir.

S-1 (Seyfiler) no.lu sondaj: Adapazar ve Sé-
gutli kuzeydogusunda yapilmis olan bu sondaj-
da (bkz. Sekil 1) karotlu olarak 17.00 m’ ye inil-
mistir. Istif tavandan tabana dogru; 4.50 m Kkilli
silt, bunu izleyen 1.00 m siltli kum, 2.50 m ince
boyutlu kum, 2.00 m ince g¢akilli kum, 2.00 m
kumlu ¢akil, 0.50 m kumlu silt, 2.50 m ince kum-

Cizelge 2. MU-2 Magara Kdyil sondaji ostrakod ve
mollusk faunasi.

Table 2. Mollusc and ostracod fauna of borehole MU-
2 drilled in Magara village.

MU-2 OSTRACODA MOLLUSCA
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lu silt, 0.50 m ince kum, 1.00 m ince kumlu silt
ve 1.50 m siltli kumdan olusmaktadir. Seyfiler
sondajl ¢okel istifinde, ¢ok az bir bdlim harig,
cakilli diizeye rastlaniimamigtir. Az miktardaki
cakilin varligi ise, sondajin ¢ok derin olmamasi
ve iki akarsuyun birlestigi noktada agiimis olma-
sindan kaynaklanmaktadir. DSi 3. Bélge M-
dirliga tarafindan saglanan 17.00 m’lik karotun
17.00. m’sinden alinan 6rnek tizerinde “C yén-
temi ile elde edilmis olan sayisal yas
11.300+120 BP yildir ve bu deger Adapazari
cevresinden elde edilen en buyik sayisal yagstir
(bkz. Sekil 3). istifin 14.20. ve 17.00. m’lerinde
yalnizca ostrakodlardan Candona (C.) paralella
pannonica Zalanyi gdzlenmistir (Gizelge 3). G6-
kellerde herhangi bir foraminifer ve molluska
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Gizelge 3. Seyfiler sondaji ostrakod faunasi.
Table 3. Ostracod fauna of the borehole drilled at

Seyfiler.
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rastlaniimamistir. Bu sondajdan elde edilen bul-
gulara goére, Holosen dénemi boyunca bélgede
akarsu rejimi hakimdir.

SK-3 (izmit) no.lu sondaj: izmit'in giineydogu-
sunda, Culhane Dere giineyinde DSi tarafindan
arastirma amagli ve karotlu olarak yapiimig olan
10.00 m’lik SK-3 no.lu sondaj (bkz. Sekil 1), ta-
vandan tabana dogru 1.50 m’ye kadar boz renk-
li, granit kdkenli?, mikali ¢okelleri igerir. 1.50-
3.00 m arasinda kaba kum, cakilcikh (0.5 cm,
baglica kuvars, kirectasl, yesilimsi silt) nehir ku-
mu; 3.00-4.00 m arasinda yesilimsi boz renkli,
ofiyolit kdkenli?, muhtemelen kavki kirintili ince
kum; bunun altinda 1.00 m kalinlkta g¢akilcikli
(bazalt?, camurtasi, kuvars vb) ve ince kum
matriksli, 0.50 m kalinlkta ince kum, bébregim-
si bordo renkli mollusk kirintili gamurtasi, 0.70-
0.75 m kalinlkta ¢akilcikh (ofiyolit, kuvars, yesi-
limsi silttasi) gastropod kavkili; yine yaklasik ay-
ni kalinhkta, cok bol gastropod, az pelesipod,
ofiyolit kdkenli? fallum; 0.50 m’lik bol gastropod,
az pelesipodlu ve ofiyolitten tiireme ince kum;
9.00 m’'ye kadar devam eden gastropodlu ve
pelesipod kavki kirintili, lifi bitki parcacikli, ki-
¢k cakilli (0.3-0.5 cm ¢apli, baslica kuvars, ba-

zalt, gabro ve camurtasi) ince kum matriksli ka-
ba kum ve 10.00. m’ye kadar devam eden kdse-
li cakilcikli, yesilimsi boz, kum matriksli, cok az
kavki kirintili kum diizeyleri gézlenir.
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Sekil 4. Adapazar, izmit Kérfezi ve Anadolu Hisari
alanlarindaki palinomorf bolluk gruplari.

Figure 4. The abundance groups of the palynomorph
at the Adapazari, Izmit and Anadolu Hisari
areas.
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istifin taban béliimiinde, 9.20-9.00 m arasindan
derlenen mollusk kavkilarindan ESR (Elektron
Spin Rezonans) yoéntemi ile 11.000+1.400 BP
yil ve 7.20-7.00 m arasindan da 5.700+800 BP
yil gibi sayisal yaslar elde edilmistir (Cetin vd.,
1995) (bkz. Sekil 3). Yine ¢okellerin 9.20-5.00 m
arasindan derlenen 6rneklerde foraminiferler-
den Quinqueloculina seminula (Linné), Nonion
depressulum (Walker ve Jacob), Aubignyna
perlucida (Heron-Allen ve Earland), Ammonia
compacta Hofker, A. parkinsoniana (d’Orbigny),
A. tepida Cushman, Porosononion subgrano-
sum (Egger) ve Elphidium macellum (Fichtel ve
Moll) ile ostrakodlardan 9.20-4.00 m arasindan
Cyprideis torosa (Jones), Cushmanidea lithodo-
moides (Bosquet) ve Loxoconcha rhomboidea
(Fischer) bulunmustur (Cizelge 4a). 9.20-9.00 m
ile 9.20-6.50 m arasinda gbézlenen Quinquelocu-
lina seminula (Linné), Ammonia compacta Hof-
ker ve A. parkinsoniana (d’Orbigny) ve 8.20-
8.00 m arasinda bulunan Elphidium macellum
(Fichtel ve Moll) bu alandaki kismi bir deniz etki-
sinin varligini belirtmektedir. Ostrakod toplulugu
acisindan 7.70-7.00 m arasinda tanimlanan Lo-
xoconcha rhomboidea (Fischer) ve Cushmani-
dea lithodomoides (Bosquet) denizel, 6.50-4.00
m arasinda sadece Cyprideis torosa (Jones)’nin
bulunmasi ile acisu kosullarinin deginilen alan-
da etkin oldugu anlagiimaktadir. Loxoconcha

rhomboidea (Fischer) Atlantik ve Akdeniz'de ta-
nimlanan bir ostrakod cins ve taridir (Yassini,
1979). Cyprideis torosa (Jones) ise acisu orta-
minda Avrupa, Asya, Orta Dogu ve Kenya'da
Turkana Goéli’'nde saptanmistir (Sywula vd.,
1995). Mollusk faunasi agisindan degerlendiril-
diginde istifin zengin bir topluluga sahip oldugu
dikkati ceker. Pelesipodlardan Ostrea (Ostrea)
edulis Linné, Cerastoderma (C.) edule Linné,
Parvicardium exiguum (Gmelin in Linné), Spisu-
la (S.) subtruncata triangula (Reiner), Spisula
sp., Abra sp., Dosinia lupinus (Linné) ile gastro-
podlardan Gibbula sp., Tricolia sp., Hydrobia
ventrosa Montford, Rissoa parva (da Costa), Pi-
renella conica (Blainville), Bittium (Bittium) reti-
culatum (da Costa), Bittium sp., Triphora (Trip-
hora) perversa (Linng), Chrysallida (P.) inters-
tincta (Montagu) gézlenmistir (Cizelge 4b). 9.00-
7.00 m’ler arasinda bulunan pelesipod ve gast-
ropod toplulugu sondaj alani gevresinde, istifin
bu béliminin ¢dkelimi sirasinda varolan deni-
zel etkinin bir gbstergesidir. Bu cins ve tlrlerin
blyUk bir bélimi, Karadeniz mollusk faunasini
temsil eder. Sonugta foraminifer, ostrakod, pele-
sipod ve gastropod faunasi birlikte dikkate alin-
diginda, istifin taban bélimdndn olusumu sira-
sinda yéredeki deniz etkisinin varligi belirgin bir
sekilde anlagiimaktadir.

Cizelge 4. (a) izmit SK-3 sondaji foraminifer ve ostrakod faunasi, (b) Pelesipod ve gastropod faunasi.
Table 4. (a) Foraminifer and ostracod fauna, (b) Pelecypod and gastropod fauna of the borehole SK-3 drilled at

Izmit.
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SK-4 (izmit) no.lu sondaj: Yine izmit kentinin
giineydogusunda, Culhane Dere kuzeyinde DSi
tarafindan karotlu olarak yapilmis olan 10.00 m
derinligindeki arastirma sondajina ait ¢okel istifi
(bkz. Sekil 1) tavandan tabana dogru 3.00 m’lik
sari, kil matriksli, bébregimsi camurtas! yumru-
larini ve ufalanmig kavki kirintilarini igeren top-
rak seviyesi ile baglar. 3.00-6.20 m arasinda bol
gastropod ve pelesipod kavki pargali, yesilimsi
boz, agag parcacikli kum, yaklasik 1.00 m kalin-
hkta iyi yikanmis, bol gastropod ve pelesipodlu,
boylanmis ve ofiyolit kbkenli gri kum; olasilikla
denizel kokenli yaklasik 1.80 m kalinlik sunan,
yesilimsi boz, pelesipod ve gastropodlu, camur-
tasi ile en altta 1.00 m kalinhkta ince taneli, kav-
ki kirintili, 6zellikle gastropodlu denizel kumdan
olusmaktadir. SK-3 no.lu sondajda oldugu gibi,
yine ESR (Elektron spin rezonans) yéntemi ile
9.20-9.00 m’den 9.700+1.300 ve 5.50-5.70
m’den 5.500+700 BP yil gibi sayisal yaslar elde
edilmistir (Cetin vd., 1995) (bkz. Sekil 3). Holo-
sen yasl olan bu istifte, foraminiferlerden Noni-
on depressulum (Walker ve Jacob), Aubignyna
perlucida (Heron-Allen ve Earland), Ammonia
compacta Hofker, A. parkinsoniana (d’Orbigny),
A. tepida Cushman, Cribroelphidium poeyanum
(d’Orbigny), Porosononion subgranosum (Eg-
ger) ile ostrakodlardan Cushmanidea lithodo-
moides (Bosquet), Heterocypris salina (Brady),
llyocypris biplicata (Koch), I. gibba (Ramdohr),
Cyprideis torosa (Jones) gibi cins ve tirler goz-
lenmistir (Cizelge 5a). 7.55-7.35 m ile 5.70-5.50
m’de bulunan Ammonia compacta Hofker ile A.
parkinsoniana (d’Orbigny) bu noktada da yine
kismi bir denizel etkinin varligini géstermektedir.
Ostrakodlardan Cyprideis torosa (Jones)’nin
10.20-6.45 m’ler arasindaki varli§i nedeni ile
sondaj alani gevresinde acisu ortamini simgele-
yen kosullarin bulundugu; 5.70-5.50 m arasinda
Heterocypris salina (Brady), llyocypris biplicata
(Koch), I. gibba (Ramdohr)’nin varolusu ile orta-
ma bir tatlisu girdisinin oldugu ve Cushmanidea
lithodomoides (Bosquet)'de yérede denizel etki-
nin bulundugunu géstermektedir. 5.500 yil énce
bu alanda ¢tkelme sirasinda nehirle beslenme-
li litoral kosullarin gelistigi distndlebilir.

Bu sondaj istifi de zengin bir mollusk faunasini
icermektedir. Pelesipodlardan Mytilaster line-
atus (Gmelin in Linné), Chlamys sp., Ostrea sp.,
Loripes lacteus (Linné), Lucinella divaricata
(Linné), Cerastoderma (C.) edule (Linné), Parvi-
cardium exiguum (Gmelin in Linné), Spisula (S.)

subtruncata triangula (Reiner), Tellina sp., Scro-
bicularia sp., Abra sp., Clausinella fasciata (da
Costa), Gouldia (Gouldia) minima (Montagu),
Gouldia sp., Paphia sp., Lentidium mediterra-
nea (O.G. Costa) ve gastropodlardan Gibbula
(Adriaria) albida (Gmelin), Gibbula sp., Tricolia
sp., Hydrobia ventrosa Montford, Rissoa parva
(da Costa), Bittium (Bittium) reticulatum (da
Costa), Cylope sp., Mangelia costata (Dano-
van), Chrysallida (P.) interstincta (Montagu)
saptanmistir (Cizelge 5b). SK-3 no.lu sondajda
oldugu gibi, bu alanda da 9.00-5.50 m’ler ara-
sinda rastlanilan zengin mollusk toplulugu izmit
Korfezi’nin dogu bdélimindeki Akdeniz etkisini
kesin bir sekilde agiklamakta ise de, SK-3 ve
SK-4 sondajlarinin hemen hemen timunde rast-
lanilan Spisula (Spisula) subtruncata (Linné)’nin
oldukea fazla sayida gézlenmis olmasi (bkz. Gi-
zelge 4b ve 5b), bu alandaki Karadeniz etkisinin
henliz sona ermedigini géstermektedir.

Her iki sondaja ait pelesipod ve gastropod fa-
unasi dikkate alindiginda; bolluk oranlarina goé-
re Bittium (Bittium) reticulatum (da Costa), Ris-
soa parva (da Costa), Chrysallida (Parthenina)
interstincta (Montagu), Spisula (Spisula) subt-
runcata triangula (Reiner), Cerastoderma (Ce-
rastoderma) edule (Linné) ve Parvicardium exi-
guum (Gmelin in Linné)’'un varhdi dikkati geker.
Bunlardan Bittium (B.) reticulatum (da Costa)
Kuvaternerde Akdeniz ve Karadeniz'de, gini-
mizde ise Norvegin kuzeyinden baslayarak
tim Akdeniz ve Karadeniz’de, gelgit alanindan
250 m’ye kadar olan derinliklerde kayalarin ve
bitkilerin Uzerinde yasar (Poppe ve Goto, 1991).
Rissoa parva (da Costa) Baltik Denizi kiyilar di-
sinda tim Avrupa sahillerinde, kayalik kiyilarda
25.00 m derinlikte, sert yapilar ve 6zellikle deni-
zel bitkilerin Gzerinde yasamlarini sirdurdr.
Chrysallida (P.) interstincta (Montagu) Holo-
sen’de ve ginimiz Avrupa sig denizel alanla-
rinda yasayan bir tirdir (Poppe ve Goto, 1991).
Spisula (S.) subtruncata triangula (Reiner) Ku-
vaterner’de Karadeniz’de, ginimuizde ise gelgit
alanindan 200.00 m derinlige kadar olan denizel
bélimde camurlu ve kumlu zeminlerde yasar
(Nevesskaja, 1963), Bati Afrika, Akdeniz ve Ka-
radeniz’de yayihm gdésterir. Cerastoderma (C.)
edule (Linné) Kuvaterner'de Akdeniz ve Karade-
niz’de, giniimizde ise Bati Afrika, Akdeniz ve
Karadeniz’de yasamini surdirmektedir (Poppe
ve Goto, 1993). Gelgit arasi dizlikten birkag
metre derinlige kadar olan alanlarda cakilli,
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Cizelge 5. (a) izmit SK-4 sondaji foraminifer ve ostrakod faunasi, (b) Pelesipod ve gastropod faunasi.
Table 5. (a) Foraminifer and ostracod fauna, (b) Pelecypod and gastropod fauna of the borehole SK-4 drilled at

Izmit.
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kumlu ve camurlu zeminlerde yasamaktadir.
Bunun disinda akarsu agizlarindaki kumlu ze-
minleri de tercih eden bir tlrdar. Parvicardium
exiguum (Gmelin in Linné) Kuvaterner'de Akde-
niz ve Karadeniz'de, glinimuzde ise Norveg De-
nizi'nde, Akdeniz’in gliineyi ve Karadeniz’de bu-

lunur. Gamurlu, kumlu ve gakilli zeminlerde kiyi-
dan itibaren 55 m’ye kadar olan derinliklerde ya-
sar. Bunlarin disinda Ostrea (O.) edulis Linné,
Norveg'den ispanya’nin giineyine kadar olan ki-
y1 bélgesinde, tim Akdeniz ve Karadeniz'de, de-
rinligi 90 m’yi gegmeyen si§ sularda ve her turli
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dip ortaminda yasar. Mytilaster lineatus (Gmelin
in Linné) Holosen déneminde hem Akdeniz ve
hem de Karadeniz'de yaygindir (Poppe ve Go-
to, 1991 ve 1993). Sonug olarak, her iki sonda-
ja ait mollusk drneklerinin blylk bir cogunlugu-
nun Akdeniz kékenli oldugu séylenebilir.

Palinoloji

Dogu Akdeniz Bélgesi'nde Ge¢ Kuvaterner pali-
noloji galismalari, son buzul dénemini izleyerek
yayihm gdsteren ormanlari iceren bitki 6rtisu-
niin dinamigini ortaya ¢ikarmaktadir. Oncelikle,
kuzey yarikiirede yiiksek enlemlerdeki buzul dé-
nemlerinin, disik enlemlerdeki pluviyal dénem-
lerle iligkili olduklarini dikkate almak gerekir.
Yaklasik 10.500 yil énce, Artemisia ve Cheno-
podiaceae steplerinin Yakin Dogu’nun genis
alanlarini kaplamasi ve odunsu (arboreal-AP)
polenlerin bircok alanda dislk ylzdelerle kay-
dedilmesi, soguk ve kurak bir iklimin sonucu ola-
rak yorumlanmaktadir (Van Zeist ve Bottema,
1988 ve 1991). Bu iklim fazi, ormanlarin yayila-
bilecedi sicaklik ve nemlilikte artisin gézlendigi
Gec Buzul veya Erken Buzul sonrasi zamanlara
kadar devam etmistir (Atalay, 1992). Bununla
birlikte, Dogu Akdeniz Boélgesi icinde AP egrile-
rinden yorumlandigi gibi, ormanlarin gelisme
miktari, kompozisyonu ve oraninda belirgin fark-
hliklar vardir (Van Zeist ve Bottema, 1991). Su-
riye, en yluksek AP degerlerini Ge¢ Buzul déne-
minde kazanmig, bu durum Bati Anadolu’da Er-
ken Holosen’de meydana gelirken (6rn. Abant
ve Yenigcag), daha dogu alanlarda, en yiksek
AP degerlerine Orta Holosen’e kadar ulagilama-
mistir (6rn. Zeribar, Mirabad-Bat iran; Van Ze-
ist ve Bottema, 1991; Roberts ve Wright, 1993).
Dogu Akdeniz’de herhangi bir yerde, érnegin
Yunanistan’in guneyi ve Balkanlar'da, 14.000 yil
civarinda AP degerlerindeki artislarin, Balkan-
larin bu kisminin son buzul dénemi sirasinda
agaglar icin siginma alani oldugu fikrini vermek-
tedir.

Adapazari c¢evresinde yapilan U¢ sondajdan
derlenen 40 drnekte spor, polen ve dinoflagellat
olmak Gzere 3 palinomorf grubuna rastlanmigtir.
Magara Kdéyu sondajindan 6 6rneg@in ve diger
sondajlardan 9 6rnegdin ya hi¢ palinomorf icer-
medi@i, ya da palinomorflarinin iyi korunmamis
olduklari gbézlenmigtir. Sayisal ve simgesel ince-
leme yapilabilen 20 &rnekte 26 polen, 3 spor
taksasi ayirtlanmis (Levha 1 ve 2) ve bunlarin

bolluk dagilimlari Sekil 5 ve 6’da gdsterilmistir.
Orneklerde Pinus, Fagus, Quercus, Alnus ve
Carpinus egemen formlar olup, bunlara zaman
zaman Corylus, Juglans, Ulmus, Chenopodi-
aceae, Compositae ve Gramineae eslik etmek-
tedir. Orneklerde Erken Tersiyer ¢okellerinden
tasinmis Normapol polenlerine ve Dinoflagellat
formlarina rastlanmstir.

Bu calisma kapsaminda, Adapazari gevresinde,
Erken-Orta Holosen’de (yaklasik olarak 11.300
ile 3.780 yil arasinda), polenlere dayali olarak
ayirtlanan bitki taksasi, yasam ortami agisindan
asagidaki bitki topluluklarini olusturmaktadir.
Sazlik ve Carex Turbaligi: Cyperaceae (papi-
rusgiller), Sparganiaceae (kozakamisigiller),
Polygonaceae (karabugdaygiller), Gramine-
ae(bugdaygiller), Sphagnum (riyo).

Calilik batakhgi: Alnus (kizilagag), Myricaceae.
Bataklik+Sequoia Ormani: Taxodiaceae-Sequ-
oia (bataklik selvisi-sekoya), Sparganium (koza-
kamigi), Cyrillaceae, Myricaceae, Sambucus
(marver).

Karisik mezofitik orman (igne yaprakli ve her
daim yesil karigik orman): Pinus (¢am), Abies
(gbknar), Pseudotsuga, Quercus (mese), Fagus
(kayn), Liquidambar (gunluk agaci), Ulmus (ka-
raagag), Tilia (thlamur), Sapotaceae, Juglans
(ceviz), Corylus (findik), Carpinus (glrgen),
Castanea (kestane).

Otsul ve ¢alilik karasal alanlar (Zemini kuru agik
alanlar): Chenopodiaceae (kazayagigiller),
Compositae (papatyagiller), Umbelliferae (may-
donozgiller).

Orman alti orttist (Egreltiler): Lycopodium (kib-
rit otu), Polypodiaceae.

Sucul polenlerden Cyperaceae, Sparganium,
Sphagnum, Polygonaceae ve otsul formlardan
Chenopodiaceae ve Compositae’nin zaman za-
man bolluklarinin artmasi, Adapazari gevresin-
de, yerel sig gol-bataklik ve/veya otsul kurak
alanlarin varligini distindlirmektedir. Egemen
olarak; Pinus, Abies, Quercus, Alnus, Ulmus,
Carpinus, Corylus, Fagus, Juglans, Myricaceae
ve Tiliadan olusan konifer-angiosperm ormani
ile 6rtlli ylksekge daglik alanlarin en ylksek
enlemlerde katkisiz konifer ormani ile destek-
lenmis oldugu séylenebilir. Bu bitki érttsi, Er-
ken Holosen'de az nemli-soguk, Orta Holo-
sen’de Liquidambar ve Castanea’ nin varligi ile
de desteklenen nemli-nispeten serin iklim kogul-
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Sekil 5. Magara Bogazi sondaj érneklerinde saptanan taksonlarin bolluk dagihmlari.
Figure 5. Distributions of the abundance of the taxa determined from samples of the boreholes drilled at the Ma-

gara Bogazi.

lari altinda, hemen hi¢ degismeden varligini sir-
dirmis olmalidir. Serin ve nemli iklim kosulla-
rinda yetisebilen Géknar’larin Orta Holosen’deki

bolluklarini, Geg Holosen’de (4.000 yil 6nce) ne-
min azalmasi ve sicakligin artmasi ile gamlara
biraktigr belirtiimektedir (Van Zeist ve Bottema,
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Sekil 6. Seyfiler ve Evrenkdy sondaj érneklerinde saptanan taksonlarin bolluk dagilimlari.
Figure 6. Distributions of the abundance of the taxa determined from samples of the boreholes drilled Seyfiler and

Evrenkoy.

1991; Kutluk, 1994). Erken-Orta Holosen siire-
since, genelde nemli-nispeten serin olan iklim,
bélgede egemen olan giinimuz iklim kosullarini
animsatmaktadir. Evrenkdy sondajinin 1.50
m’sinde Pseudoschizaea formunun bolluguna
rastlaniimigtir. Tath su algal kisti olarak tanimla-
nan Pseudoschizaea’nin, Lycopodium sporlari,
Umbelliferae, Cyperaceae (sedge) ve Composi-
tae bitkileri ile desteklenmis, genis ve acik ba-
takliklardaki nemli topraklarda yasadigi dusi-
nilmektedir. Subtropikal sig su bataklik tortulla-
rinda Pseudoschizaea’nin zaman zaman bol bu-
lunmasi, erozyonal iglemlerin etkinligi ile iligki-
lendiriimektedir (Davies, 1992; Leroy, 1992;
Ward, 1988). Pseudoschizaea'nin Evrenkdy
sondajinin ilk metrelerindeki bollugu, bdélgede
ormansiz alanlarin gelismesi (ilerlemesi) ve/ve-
ya yagislarin artmasi sonucu toprak erozyonu-
nun gelismesine ve iklimde 1sinmaya isaret ede-
bilir (Erol, 1979; Traverse, 1988; Van Zeist ve
Bottema, 1991).

TARTISMA

Bu bélimde baslica U¢ grup veri ve bunlarin so-
nuglari tartigiimistir.

(1) [zmit Kérfezi dogusu ve Sakarya Nehri bo-
yunca Geg Pleyistosen-Holosen ¢dkellerinin ge-
lisimi: Calismada izmitin giineydogusunda ya-
pilan sondajlardan (SK-3 ve SK-4) elde edilen
veriler; 11.000+£1.400 ve 5.500+700 yillik sayi-
sal yaslar (Getin vd., 1995) ile paleontolojik bul-
gular bu alanin, kismen de olsa, deniz etkisi al-
tinda kaldigini ve yérede zaman zaman denizel
sedimanlarin ¢ékelmis oldugunu gdstermekte-
dir. 50 yiIl dncesi gibi yakin zamana kadar bu
bélge kérfez sularinin etkisi altinda olup, batak-
ik halindeydi. Ginimizde ise, deniz bu alan-
dan tamamen cekilmis ve insan etkisi ile yére
kara haline dénustiralmistar.

Sapanca Golu’'niin dogusu (bkz. Sekil 1) ince-
lendiginde, goélin kuzeydogu ucundan baslaya-
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rak uzanan Cark Suyu’nun kuzeyde Sakarya
Nebhri ile birlestigi goérulir. Sakarya Nehri ise, gu-
neyde Geyve Bogazi'ndan gelerek, Adapaza-
r’'nin dogusundan gegip Ferizli kuzeyinde Cark
Suyu ile birlesir. Sakarya Nehri Gizerinde yeralan
MU-2, Cark Suyu ile Sakarya Nehri ‘nin birlesti-
gi noktada yapilan S-1 no.lu sondajlar ve en son
olarak da Sakarya Nehri deltasinda yeralan MS-
562 B no.lu sondaj bu acidan ¢ok dnemlidir.

MU-1’de 14.00 m ve MU-2’de 20.00 m’de gbzle-
nen turba seviyeleri oldukga dustndiriacudar.
Uludag (1998)’a goére bu diizeyler eski Adapa-
zar Goéli’'ne karsilik gelmektedir ve buna ben-
zer sekiller Seyfiler (S-1) sondajinda gérilme-
mektedir (bkz. Sekil 1). Bu saptamaya goére,
Adapazari Havzasi ile bunun kuzeyinde kalan
Karadeniz Havzasi farkl paleocografik kosullar
altinda gelismistir ve aralarinda bir su bélimu
¢izgisi mevcuttur. Ancak, bu su kitlesinin hare-
keti sonucunda s6z konusu iki havza birlesmis
ve Adapazari Havzasi Karadeniz’'e agilmigtir
(Uludag, 1998).

Tum sondajlarda Akdeniz etkisini gésteren fosil
tipleri ve sediman cesitliligi saptanamamistir.
Sayisal yas olarak en yaslh birimler Seyfiler (S-
1) sondajindan elde edilmistir (11.300+£120 BP
yil). Kuzeydeki Sakarya Nehri deltasinda yera-
lan MS-562 B no.lu sondajda Karadeniz tipi fa-
unanin bulunmasi da dogaldir. Kuzeybati Ana-
dolu’da yeralan Sakarya Nehri'nin drenaj havza-
sl 46.400 km? ‘dir. Karadeniz’e yilda ortalama
65.42 km® su bosaltmakta ve yilda ortalama
6.19x108 ton ¢okel tasimaktadir (Hay, 1994).
Sonug olarak, bu blylk miktardaki ¢okelin de-
vasa bir delta olusturmasi beklenirdi. Ancak, gi-
nimizde nehir tek bir kanal ile Karadeniz’e bo-
salmaktadir. Delta tipi olarak, Nil Deltasi tipinde
gelistigi sOylenebilir. Diger bir ifadeyle denizel
etmenlikte gelisen deltalara érnek gdsterilebilir.
Eski delta duzligunde gorilmesi beklenilen la-
glnler, Karadeniz’in deniz seviyesinin yuksel-
mesi sonucunda gémulu halde kalmiglardir
(Stanley ve Blanpaid, 1980; Ryan vd., 1997).
Ancak, gtincel dénemlerde bu tip laglnler yeni-
den meydana gelmis ve Acarlar G610’'ni olustur-
mustur (bkz. Sekil 1). Ancak, MS-562 B no.lu
sondajdan elde edilen veriler, Emre vd. (1999)
tarafindan ayni bélgede yapilmis olan sondajla-
rin bulundugu alandaki varligi ileri strllen kan-
yona ait delilleri tagsimamaktadir. Emre vd.
(1999) tarafindan belirtildigi (izere, altta 6rihalin
formlarin baskin oldugu acisu, Ustte dogru ise

denizel ortam kosullarini yansitan bu istifte Chi-
one (Clausinella) gallina (Linné), Corbula (Lenti-
dium) mediterranea (Costa), Cerastoderma
(Cerastoderma) edule (Linné), Micromelania
caspia lincta Mil., Mytilus sp., Rissoa (Rissoa)
splendida (Eichwald), Mytilaster lineatus (Gme-
lin in Linné), Chione (Clausinella) gallina corru-
gatula (Siemaschko), Theodoxus (Theodoxus)
pallas Lindh, Chrysallida (Parthenina) intersinc-
ta (Montagu), Donax (Serrula) trunculus Linné,
Cardium sp., Solen vagina Linné ve Mytilus gal-
loprovincialis (Lamarck) gibi pelesipod ve gast-
ropodlar gézlenmistir. MS-562 B sondaji érnek-
lerinde bulunan mollusk tipleri adi gegen fauna-
dan farkh olup, tamamen tatlisu-akarsu ortami-
na aittir. Bu da, s6z konusu sondajin digerlerine
g6re daha glneyde yapilmis olmasindan ve de-
niz etkisinin bu bélimde varligini géstermeme-
sinden ileri gelmektedir (bkz. Sekil 1).

Karadeniz'in Akdeniz ile baglantili oldugunu
gbsteren tipik faunaya sahip olan bu denizel is-
tifin farkh duzeylerinden 'C yontemi ile
5.980+170, 5.810+160 ve 4.900+180 BP yil
yaslari elde edilmistir (Emre vd., 1999). Bu du-
rum, Meri¢ vd. (2000b ve c) tarafindan istanbul
Bogazi kuzey alaninda ortaya konan sonuglar
ile benzerlik tagimaktadir.

(2) Sayisal yas degerleri: incelenmis olan 6 son-
dajdan 5’inin farkli dizeylerinden “C ve ESR
yontemleri ile sayisal yas degerleri alinmistir.
14C yontemi ile MU-1 no.lu sondajin 14.25
m’sinden 8.610+£170 BP yil, MU-2 no.lu sonda-
jin 20.00 m’sinden 3.780+50 BP yil, 26.00
m’sinden 4.620.1£100 BP yil gibi yas degerleri el-
de edilmigtir. Bu farkhlik, Adapazari Ovasi'nin
merkezi kisimlarinda bir ¢ékmenin oldugunu
gbstermektedir. Buna karsin, ESR ydntemi ile
SK-3 no.lu sondajin 9.00-9.20 m arasinda
11.000£1.400 BP yil ve 7.00-7.20 m arasinda
5.700+800 BP yil ile SK-4 no.lu sondajin 9.00-
9.20 m arasinda 9.700+£1.300 BP yil ve 5.50-
5.70 m arasinda da 5.500+700 BP yil yas de-
gerleri belirlenmistir (Cetin vd., 1995). Normal
olarak, bu sayisal yaslar Holosen dénemini ka-
rakterize etmektedir (bkz. Sekil 3). Emre vd.
(1999) tarafindan Sakarya Nehri deltasinda '“C
yontemi ile saptanan sayisal yaslar 8.090+120
ile 2.610£125 BP yil arasinda degismektedir.
+1.83 m kotunda yapilan KSK-20 no.lu sondajin
8. m’sinden 2.810£125, 11. m’sinden
5.980£170, 20. m’ sinden 7.230+280 ve 28.



Kerey vd. 69

m’sinden 8.090+120 yil gibi sayisal yaslar elde
edilmigtir. +1.49 m kotunda yapilmis olan KSK-
18 no.lu sondajin yine 8. m’sinden 4.900+180 yil
ve +5.91 m kotunda gergeklestirilen KSK-4 no.lu
sondajin yaklasik 9. m’sinden de 5.810+160 yil
gibi sayisal degerler belirlenmistir (Emre vd.,
1999). Bu son veriler ile Sakarya Nehri agizinda
yapilmis olan MS-562 B no.lu sondaj (+2.10 m
kotunda) karsilastinilirsa, 52.80 m derinliginde
olan bu sondaja ait ¢okellerin taban bdlimunin
muhtemelen son 20 m’sinin, kuskulu da olsa,
Geg Pleyistosen’e ait oldugu distnulir. KSK-4,
KSK-18 ve KSK-20 no.lu sondajlarin yapilmis
oldugu alanlarin kotlari dikkate alindiginda,
+1.49 m kotundaki KSK-18 no.lu sondajin 8.
m’sinden 4.900+180 yil ve +1.83 m kotunda ya-
pilmis olan KSK-20 no.lu sondajin yaklasik 8.
m’sinden ise 2.810+125 yillik yaslar elde edil-
mistir. KSK-4 no.lu sondajin (+5.91 m kotunda)
9. m’sinden 5.810£160 yillik sayisal yas deger-
leri hemen hemen es dizeylerden elde edilmis-
tir. Bunun nedeni, KSK-4, KSK-18 ve KSK-20
no.lu sondajlarin arasindaki Holosen dénemin-
de olusan genc faylardir. Bu da; gerek Adapaza-
r ¢evresinde ve gerekse Sakarya Deltasi’nda
Holosen'deki aktif tektonizmayi agik bir sekilde
ortaya koymaktadir.

(3) Paleoekoloji: Tirkiye’'nin kuzeybatisinda,
Abant Géla polen diyagramina gére, Geg¢ Buzul
Dénemi sirasinda, ylksek otsul polen ylzdesi
ve Pinus, Juniperus, Betula ve Cedrus vardir
(Van Zeist ve Bottema, 1991). Ge¢ Buzul Déne-
mi’nin sonuna dogdru (10.430 yil) Betula, Abies,
Carpinus ve Quercustan olusan orman &rtlsi
genisler, fakat step bitki toplulugu ortadan kalk-
maz. Erken Holosen’de Abant ve Yenigag cev-
resinde orman, Ge¢ Buzul Dénemi agacliklari-
nin (step) yerini almistir. Holosen'in ilk yarisinda
sicaklik ve nemlilik giinimuz seviyesinin altin-
dadir ve bu nedenle serin-kurak kosullara daya-
nikli Pinus nigra ve kuzeye bakan daha nemli
yamaglarda Abies nordmanniana ve Fagus ori-
entalis ormani ile daha disik enlemlerde Quer-
cus spp. lerin baskin oldugu, Betula sp., Corylus
sp., Carpinus betulus, Acer sp., Tilia sp., Ulmus
sp.’lu genis yaprakli orman kusagindan sézedil-
mektedir (Van Zeist ve Bottema, 1991). Abant
gevresinde, Orta Holosen’'de (6.000 yil), Quer-
cus spp., Corylus sp., Carpinus betulus ve Ul-
mus sp.’li yaprak déken ormanlarin 1.000-1.500
m arasindaki ytkseltileri kusatmasi, Abies nord-
mannianave Fagus orientalis ormaninin alt sini-

rinin 1.000 m ¢ekilmesi, ginimdiz ile karsilasti-
rildiginda sicakhktaki artisin bir sonucu olarak
yorumlanmaktadir. Sicakhktaki bu artis, Holo-
sen’in en 1hk bélumdnu (7.000-4.000 yil arast)
tanimlar (Erol, 1979; Traverse, 1988; Van Zeist
ve Bottema, 1991).

Anadolu Hisari (Meri¢ vd., 2000b), izmit Kérfezi
(Akgin, 1995) ve Adapazar fosil floralar karsi-
lastinidiginda (bkz. Sekil 4);

(a) Her Uc¢ bolgeden polenlerle tanimlanan
bitki toplulugunun giinimUz Bati Karade-
niz ve Trakya’'nin kuzey kesimiyle blyulk
benzerlik tasidigr,

(b) Karisik mezofitik ormanin temel bilesen-
lerindeki (Sekil 4’de bol ve ¢ok bol olarak
nitelenen taksonlar) kicuk farkliliklarin,
ornegin Anadolu Hisar’'nda Pinus’larin
daha az bulunmasi ve Abies’ lerin hig
g6zlenmemesi, bdlgedeki denizin, iklimin
yumusatici etkisine ve topografyanin di-
ger bolgelere gbre daha algak olmasina
baglanabilecegi,

(c) izmit Kérfezi ve Adapazari fosil florasin-
da ilk iklim kosullarini tanimlayan Liqu-
idambar, Castanea ve Pterocaryanin
varliginin bélgenin denizin etkisine agik
olmasiyla iliskilendirilebilecegi ve Adapa-
zari gevresinde ise Liquidambar ve Cas-
fanea’nin, az da olsa gértlmesinin iklim-
deki hafif iliklasmanin yani sira, ylksek
daglar arasinda olusan kuytu kesimlerde
de bu bitkilerin korunabilecegi,

(d) Palinomorf bolluk grup diyagramlarinda
“var’ olarak nitelenen taksonlarin (bkz.
Sekil 4), algak duzluklerde akarsu kena-
ri, akarsu taskin diizligi ve bataklik bitki
ortisi ile acik otsul alanlari tanimladigu,
bu bitki értisundn cgesitlilik agisindan
zengin bir flora ile nitelendigi ve diger iki
bdélgeden farkh olarak Anadolu Hisa-
r’'ndaki bu zengin cesitlilikte gdzlenen
farkhliklarin (Carya, Ostrya gibi), blylk
bélimiyle tektonik kontrolli paleotopog-
rafik degisiklikler ve kuvvetli denizel etki-
den kaynaklanabilecegi,

(e) Adapazari fosil palinomorf florasinda
gézlenen Erken Tersiyer (olasili Pale-
osen ve/veya Eosen) polen, Normapol
polen ve Dinoflagellat kistlerinin tagina-
rak geng tortullasmaya katildigr,

(f) Halic ve Sarayburnu-Uskiidar (Ediger,
1990; Kutluk, 1994) ve Kusdili-Kadikdy-
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istanbul (Meric vd., 1991; 2000c) fosil flo-
ralari ve yansittigi iklim, Adapazari, Ana-
dolu Hisari ve izmit Kérfezi fosil florlari-
nin yansittigi 6zelliklerle blylUk benzerlik
tasidigr sonucuna ulagiimaktadir.

SONUCLAR

izmit Kérfezi dogusu, Adapazari cevresi ve Sa-
karya Nehri deltasinda yapilmis olan ve derinlik-
leri 10.00 ile 52.80 m arasinda degisen 6 son-
dajdan elde edilen verilerin 1s1ginda Adapazari
cevresinde ve Sakarya Nehri deltasinda fluviyal
fasiyeslerin kanal egemenligi saptanmistir. Son-
daj yerlerinin kotlari dikkate alindiginda, farkh
derinliklerden birbirinden ¢ok degisik sayisal
yaslarin elde edilmesi, yérede Holosen boyunca
tektonizmanin aktif oldugunu desteklemektedir
(bkz. Sekil 3).

Adapazar gevresinde kalinligi 33.00 m’ye ula-
san Holosen yash ¢okellerin palinolojik igerigine
dayanilarak: (1) tortullasma sirasindaki egemen
bitki 6rtisi ve iklim belirlenmis, (2) bitki 6rtisi-
nun yansittigi paleoiklimsel bulgular esas alina-
rak yas yaklasiminda bulunulmus, (3) istanbul
cevresi ve Marmara’da geng¢ ¢okeller lzerinde
yapilmis olan diger ¢alismalardaki palinostratig-
rafik ve paleoekolojik bulgular karsilastiriimigtir.

Sakarya Nehri deltasinda yapilmis olan MS-562
B no.lu sondaja ait érneklerde higbir foraminife-
rin gbzlenmemesi ve ostrakodlar ile ¢ok bol ol-
mayan pelesipod ve gastropodlara rastlaniimasi
dikkat c¢ekicidir. Tanimlanmis olan mollusk fa-
unasi tatlisu ve akarsu ortamini simgeleyen tip-
lerdir. Buna karsin, Adapazari ¢evresinde yapi-
lan MU-2 ve S-1 no.lu sondajlarin érneklerinde
tatlisu ortamini karakterize eden ostrakodlar ile
pelesipod ve gastropodlar bulunmustur. izmit
Korfezi kuzeydogusu’nda yapilmig olan SK-3 ve
SK-4 no.lu sondajlarda fazla sayida degil ise de,
denizel ortami simgeleyen farkli foraminifer cins
ve tlrleri belirlenmistir. Bunun diginda; Quinqu-
eloculina seminula (Linné), Ammonia compacta
Hofker, A. parkinsoniana (d’Orbigny), Elphidium
macellum (Fichtel ve Moll) gibi foraminiferler ile
Loxoconcha rhomboidea (Fischer) ve Cushma-
nidea lithodomoides (Bosquet) gibi ostrakodlar,
istanbul Bogazi ve izmit Kérfezi ¢okellerinde bu-
lunan Mytilaster lineatus (Gmelin in Linné), Ost-
rea (Ostrea) edulis Linné, Lucinella divaricata

(Linné), Parvicardium exiguum (Gmelin in Lin-
né), Clausinella fasciata (da Costa), Dosinia Iu-
pinus (Linné) gibi pelesipodlar ile Gibbula (Adri-
aria) albida (Gmelin), Pirenella conica (Blainvil-
le), Bittium (Bittium) reticulatum (da Costa),
Triphora (Triphora) perversa (Linné) gibi gastro-
podlarin varligi izmit Kérfezi'nin Holosen basla-
rinda doguya dogru bir yayilim gésterdiginin ka-
nitlaridir. Ancak, elde edilen bu verilerin i1s1§in-
da Holosen ortalarindan itibaren denizin batiya
dogru cekildigi, kérfezde bir kiiglilmenin gergek-
lestigi, tim mikro/makrofauna olarak taban bélu-
minde birgok denizel tiplerin gézlenmesine kar-
sin, Ust duizeylere dogru acisu ortamini karakte-
rize eden cins ve tirlerin baskinlastigi, sonugta
bu bdlgenin énce bataklik ve sonra kara alanina
dénuastigu anlasiimaktadir. Glnkad, 50-55 yil 6n-
ce Golciik-izmit karayolunun dogu béliminiin
bir bataklik 6zelligi tasidigi yazarlarca gézlem-
lenmigtir.
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LEVHA 1

Kerey vd.

(Tum mikrofotolar x 500 kez buyUtulmustuar)

Sekil 1-3.
4-6.
7-9.

Polypodiaceae MU-2: 12.50 m, 14.40 m,
15.50 m

Lycopodium (Lycopodiaceae) MU-2: 7.00
m, 7.50 m, 15.50 m

Stereisporites sp. (Sphagnaceae-Sphag-
num) MU-2: 7.50 m, 12.50 m, 13.00 m

. Pinus MU-2: 750 m, 1250 m, 14.40,

15.50 m; S-1: 19.00 m
Abies MU-2: 7.50 m
Pseudotsuga MU-2: 7.50 m

. Cupressaceae MU-2: 6.20 m, 13.00 m
. Sequoia MU-2: 7.50 m
. Triporopollenites sp. (Juglandaceae) MU-

2:7.50m, 16.00 m

. Myricaceae MU-2: 13.00 m, 14.40 m
. Corylus MU-2: 7.00 m, 15.50 m, 16.00 m
. Carpinus MU-2: 12.50 m, 15.50 m; S-1:

19.00 m

. Tilia MU-2: 16.00 m, 24.80 m; S-1: 19.00

m

. Juglans MU-2: 7.50 m

. Cyperaceae MU-2: 7.50 m

. Alnus MU-2: 12.50 m, 24.80 m

. Ulmus MU-2: 12.50 m; S-1: 19.00 m

. Quercus MU-2: 12.50 m, 13.00 m, 14.40

m, 15.50 m, 18.00 m, 18.50 m, 24.80 m

. Castanea MU-2: 1.00 m, 7.50 m, 24.80 m
. Sambucus MU-2: 7.00 m, 13.00 m
. Cyrillaceae MU-2: 16.00 m
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(All' microphotos are enlargement x 500 times)

Sekil 1-3.
4-6.
7-9.

Polypodiaceae MU-2: 12.50 m, 14.40 m,
15.50 m

Lycopodium (Lycopodiaceae) MU-2: 7.00
m, 7.50 m, 15.50 m

Stereisporites sp. (Sphagnaceae-Sphag-
num) MU-2: 7.50 m, 12.50 m, 13.00 m

. Pinus MU-2: 750 m, 1250 m, 14.40,

15.50 m; S-1: 19.00 m

. Abies MU-2: 7.50 m

. Pseudotsuga MU-2: 7.50 m

. Cupressaceae MU-2: 6.20 m, 13.00 m

. Sequoia MU-2: 7.50 m

. Triporopollenites sp. (Juglandaceae) MU-

2:7.50m, 16.00 m

. Myricaceae MU-2: 13.00 m, 14.40 m
. Corylus MU-2: 7.00 m, 15.50 m, 16.00 m
. Carpinus MU-2: 12.50 m, 15.50 m; S-1:

19.00 m

. Tilia MU-2: 16.00 m, 24.80 m; S-1: 19.00

m

. Juglans MU-2: 7.50 m

. Cyperaceae MU-2: 7.50 m

. Alnus MU-2: 12.50 m, 24.80 m

. Umus MU-2: 12.50 m; S-1: 19.00 m

. Quercus MU-2: 12.50 m, 13.00 m, 14.40

m, 15.50 m, 18.00 m, 18.50 m, 24.80 m

. Castanea MU-2: 1.00 m, 7.50 m, 24.80 m
. Sambucus MU-2: 7.00 m, 13.00 m
. Cyrillaceae MU-2: 16.00 m



74 Yerbilimleri

LEVHA 1/ PLATE 1




LEVHA 2

Kerey vd.

(Tum mikrofotolar x 500 kez buyUutulmustur)

Sekil 1-5.
6,7.

8.

9,10.
11-16.
17-20.
21-23.
24-30.

31.
32-34.

35-38.
39,40.
41,42

43-49.

50.

Fagus MU-2: 12.50 m, 14.40 m, 15.50 m,
18.00 m, 24.80 m

Tricolporopollenites spp. MU-2: 7.50 m,
1250 m

Liquidambar MU-2: 7.00 m
Sparganiaceae S-1: 19.00 m
Chenopodiaceae MU-2: 7.50 m, 18.50 m;
S-1:19.00 m

Gramineae MU-2: 7.50 m, 14.40 m, 18.00
m; S-1: 19.00 m

Umbelliferae MU-2: 14.40 m; MU-1: 0.50
m; S-1: 5.00 m

Compositae MU-2: 1.00 m, 7.50 m, 14.40
m, 18.50 m, 24.80 m; S-1: 19.00 m
Sapotaceae MU-2: 7.50 m

Polygonaceae MU-2: 7.50 m, 14.40 m,
15.50 m

Dinoflagellate spp. (Erken Tersiyer) MU-2:
7.50m, 1550 m

Pseudoschizaea sp. MU-2: 14.40 m; MU-
1:1.5m

Cymatiosphaera sp. MU-2: 15.50 m; MU-
1:05m

Erken Tersiyer polenleri MU-2: 7.50 m,
12.50 m, 13.00 m, 14.40 m, 15.50 m; S-1:
19.00 m

Mantar

PLATE 2
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(All' microphotos are enlargement x 500 times)

Sekil 1-5.
6,7.

8.

9,10.
11-16.
17-20.
21-23.
24-30.

31.
32-34.

35-38.
39,40.
41,42.
43-49.

50.

Fagus MU-2: 12.50 m, 14.40 m, 15.50 m,
18.00 m, 24.80 m

Tricolporopollenites spp. MU-2: 7.50 m,
1250 m

Liquidambar MU-2: 7.00 m
Sparganiaceae S-1: 19.00 m
Chenopodiaceae MU-2: 7.50 m, 18.50 m;
S-1:19.00 m

Gramineae MU-2: 7.50 m, 14.40 m, 18.00
m; S-1: 19.00 m

Umbelliferae MU-2: 14.40 m; MU-1: 0.50
m; S-1:5.00 m

Compositae MU-2: 1.00 m, 7.50 m, 14.40
m, 18.50 m, 24.80 m; S-1: 19.00 m
Sapotaceae MU-2: 7.50 m

Polygonaceae MU-2: 7.50 m, 14.40 m,
1550 m

Dinoflagellate spp. (Erken Tersiyer) MU-2:
7.50m, 1550 m

Pseudoschizaea sp. MU-2: 14.40 m; MU-
1:1.50m

Cymatiosphaera sp. MU-2: 15.50 m; MU-
1:0.50 m

Erken Tersiyer polenleri MU-2: 7.50 m,
12.50 m, 13.00 m, 14.40 m, 15.50 m; S-1:
19.00 m

Mantar MU-2: 7.50 m
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