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Ozer:

Bu caligmada Kangal Akkaraman koglarinin androlojik 6zelliklerinin incelenmesi, bu 6zelliklerin mevsimle iligkisinin
arastirilmast amaglanmistir. Bu amagla dokuz adet Kangal Akkaraman kogunda testis oOlgiileri belirlenmistir.
Hayvanlardan elektro-ejakulatdr yontemiyle sperma alindi. Ayrica kan alinarak serum testosteron ve ¢inko seviyeleri
arastirildi. Koglarda testislere ait 6l¢iim sonuglarina gore testis uzunlugu mevsim disi grupta ortalama 11,72 + 1,30 cm
iken mevsim i¢i grupta 12,21 + 1,30 cm olarak belirlendi. Testis uzunlugu, kalnligi, hacmi ve skrotum 6lgiileri
bakimindan gruplar arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir (P>0,05). Spermatolojik muayeneler sonucu sperma miktari
mevsim dis1 grupta ortalama 1,02 + 0,21 ml iken mevsim i¢i grupta 1,26 + 0,12 ml olarak Sl¢lilmiistiir (P<0,01). Diger
spermatolojik bulgulardan kitle hareketi, motilite, konsantrasyon, 6lii-canli oran1 ve anormal oranlarinin tamaminda
gruplar arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir (P<0,01). Koclarda biyokimyasal analiz sonuglaria
gore serum testosteron diizeyi mevsim dis1 grupta ortalama 1,77 + 0,53 ng/ml iken mevsim i¢i grupta 6,46 + 1,33 ng/ml
olarak belirlenmistir (P<0,01). Cinko diizeyi ise mevsim dis1 grupta ortalama 87,58 + 11,22 pg/dL iken mevsim i¢i grupta
83,97 + 13,46 pg/dL olarak 6l¢iilmiistiir (P>0,05). Koglarin sperm konsantrasyonu disindaki spermatolojik ézellikleri ile
serum testosteron seviyesi Akkaraman irki ile paraleldir. Bu ¢alisma sonuglarinin, suni tohumlama uygulamasini da igeren
ve gebelik orani bulgulariyla desteklenecek baska ¢alismalarla gelistirilmesi gerektigini diislinmekteyiz.

Determination of some andrologic properties in Kangal Akkaraman Rams
ABSTRACT:

In this study, it was aimed to investigate the andrological features of Kangal Akkaraman rams and the relationship between
these features and the season. For this purpose, testicular dimensions were determined in nine Kangal Akkaraman rams.
Semen were collected from animals with electro-ejaculators. Blood sample was taken and serum testosterone and zinc
levels were measured. According to the test results of testes, the testicular length was 11.72+1.30 cm in the off-season
group and 12.21£1.30 cm in the seasonal group. There was no significant difference between the groups in terms of
testicular length, thickness, volume and scrotum dimensions (P>0.05). As a result of spermatological examinations, the
mean amount of sperm was 1.024+0.21 ml in the non-breeding season group, and was 1.26+0.12 ml in the seasonal group.
Among other spermatological findings, a statistically significant difference was found between the groups in all of the
mass activity, motility, concentration, dead-alive ratio and abnormal rates (P<0.01). As for serum testosterone level, it
was 1.77+0.53 ng/ml in the off-season group and 6.46+1.33 ng/ml in the seasonal group (P<0.01). The level of zinc was
87.58+11.22 pg/dL in off-season group, and was 83.97+13.46 ng/dL in the seasonal group (P>0.05). As a result of the
study it was seen that the Akkaraman breed was also reflected in the testicular morphology of the Kangal variety. The
serum testosterone level is parallel to the Akkaraman breed with the spermatological characteristics of the rams other than
the sperm concentration. In our consideration the results of this study should be improved with further studies that include
artificial insemination and should be supported with pregnancy rate findings.
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1. Giris

Giinlimiizde toplumlarin dengeli beslenebilmesi i¢in hayvansal kokenli gida arzi, stratejik dneme sahip bir alan
haline gelmistir. Arz giivenliginin saglanmasi, hayvancilik faaliyetlerinin g¢esitlendirilmesi ve siirdiiriilebilir nitelige
kavusturulmastyla miimkiin olabilir. Ulkemiz hayvancilig1 igerisinde kiigiikbas hayvancilik, gerek tarihsel siirecte
kiiltiirimiiziin bir parcasi olmasi gerekse cografi agidan iilke sartlaria uygunlugu ile 6n plana ¢ikmaktadir. Yapist
geregi kiiciikbas hayvancilik, lilkemizdeki kalitesiz meralardan faydalanilarak kirsal kalkinmay1 destekleyebilecek,
ekonomik bir hayvancilik modelidir.

Ulkemizde 2019 itibariyle 38,4 milyon bas koyun bulunmaktadir. Toplam kirmiz1 et iiretiminde koyun etinin
pay1 ise 109,382 ton’dur. Bu miktar 2019 y1l1 igin yaklasik 1,2 milyon ton olan toplam kirmizi et tiretiminin %9,1’ine
karsilik gelmektedir (30).

Tiirkiye’nin koyun varliginin %43-45’ini Akkaraman 1rki olugturmaktadir (1). Orta Anadolu’da, kismen Dogu
ve Giineydogu Anadolu'da, Karadeniz Bolgesi’nin i¢ kesimlerinde, Ege ve Akdeniz Bdolgeleri’nin Orta Anadolu ile
smir bolgelerinde Akkaraman yetistiriciligi yapilmaktadir. Ig Anadolu Bolgesi’nde 6zellikle Sivas ili gevresinde dogal
seleksiyon yoluyla Akkaraman irkinin Kangal varyetesi ortaya ¢ikmistir. Bu varyete, Akkaraman irkina gére daha iri
viicut yapisina sahiptir. Kurak iklime ve farkli ¢evre sartlarina adaptasyon yetenegi yiiksektir. Yagli ve S formlu
kuyruga sahip olan Kangal Akkaraman irkinda bazi hayvanlarda 14 kaburga goriilmektedir. Karli donem harici, yil
boyu merada tutulabilmesi, uzun yol yiiriiyilislerine dayanikli olmas1 ve yiiksek siirii yetenegi sayesinde yetistiriciler
tarafindan tercih edilmektedir (25, 28).

Sayilan ozellikleri ile on plana ¢ikan Kangal Akkaraman koyununun bdélgedeki 1slah faaliyetlerinde etkin
bi¢imde kullanilabilmesi adina, yetistirme ve verim 6zelliklerinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu baglamda arastirmacilar
tarafindan viicut dlgiileri, et, siit ve yapag1 verimi ile genetik ¢esitliliginin tespitine yonelik ¢alismalar yiirtitiilmistiir
(1, 22, 25, 33). Diger yandan ilgili bakanlik kontroliinde halk elinde 1slah faaliyetleri de siirdiiriilmektedir. Ancak
seleksiyonun bas aktorii olan Kangal Akkaraman koglarinin, androlojik 6zelliklerine ait bir ¢alisma literatiirde yer
almamaktadir.

Kiigiikbag hayvancilikta seleksiyonun basarisi; damizlik olarak kullanilacak koglarin niteligiyle dogru
orantilidir. Koglarin damizlik degerlemesi; irka ait fenotipik 6zelliklerin karsilanmasinin yani sira androlojik 6zelliklere
de baglidir. Bu 6zelliklerin temelinde sperma kalitesi yer alir. Koglarda spermatolojik parametreler mevsimle degisen
testosteron seviyesinden etkilenmektedir. Eseysel olgunlukla birlikte kandaki testosteron konsantrasyonunun artmaya
basladig1 ve daha sonra mevsimlere bagli olarak birtakim degisiklikler sergiledigi birgok arastirmaci tarafindan ele
alinmigtir (5, 11).

Bu calismada iilkemizin onemli bir genetik zenginligi olan Kangal Akkaraman koglarinin androlojik
ozelliklerinin arastirilmasi ve bu 6zelliklerin mevsimle iliskisinin incelenmesi amaglanmustir.

2. Gerec¢ ve Yontem

Bu calisma, hayvan deneyleri i¢cin 2010/63/AB sayili, AB talimatlarina uygun bir bigimde gerceklestirilmistir.
Tiim islemler 21/02/2019 tarihinde, 65202830-050.04.04-251 say1li karar Yerel Etik Kurulu tarafindan onaylanmustir.

Arastirmada hayvan materyali olarak 1,5-5 yaslarinda 9 adet Kangal Akkaraman kog¢ kullanildi. Sivas ili,
39°56'16.7"N 37°43'37.5"E konumunda kurulu TR58000092935 numaral isletmede yetistirilen damizlik hayvanlar
arasindan, fenotipik olarak irk 6zelliklerini yansitanlar ¢alisma igin belirlenmistir. Secilen koclar, inspeksiyon ve
palpasyon ile androlojik agidan muayene edildi. Genital sistemde herhangi bir patoloji ya da lezyon olmadig:
dogrulandi. Yine calisma dncesi koglardan kan alinarak serum agliitinasyon (Rose-Bengal Plate) testi uygulandi ve
bunun sonucunda koglarin tamami Brusella negatif olarak tespit edildi. Koglar yar1 agik besi sartlarinda tane-kaba yem
karigik olarak beslenmektedir.

Calisma i¢in koglardan, lireme mevsimi disinda ve i¢inde olmak iizere, Mayis ve Eyliil Aylarinda morfometrik
6l¢timlerin yan1 sira kan ve sperma ornekleri toplandi. Bu amagla Mayis ayinda koglardan ii¢ giin arayla iki kez sperma
ve kan alindi. Ayni islem Eyliil ayinda da tekrarlanarak numune toplama iglemi tamamlandi.
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Morfometrik testis ol¢iimleri:

Koglarda testislerin morfolojik dzelliklerinden testis uzunlugu, testis kalinlig, rolatif testis hacmi ve skrotum
cevresi Tekin’in (29) bildirdigi yontemler kullanilarak tespit edildi. Bu 6zelliklerden rélatif testis hacmi, 6l¢iilen toplam
testis hacminin, canli agirliga boliinmesi yoluyla elde edildi.

Spermanin alinmasi ve analizi:

Koglardan sperma almak i¢in elektro-ejakiilator (Minitube, E320, Almanya) yontemi kullanildi (8). Uygulama
strasinda hayvanin prepisium bolgesi temizlendi. Bu yonteme uygun sekilde sedasyon uygulanmaksizin tespit edilen
hayvanlarin spermasi, dereceli sperm toplama kadehlerine alindi. ilk etapta hayvanlara 5 sn boyunca 1 volt elektrik
akimi verildi ve 10 sn hayvanin dinlenmesi saglandi. Sonra uygulama ve bekleme siireleri ayni olmak iizere her
defasinda elektrik akimi ikiser volt artirilarak uygulandi. Bireysel farkliliklar olmakla birlikte hayvanlarin 5-15 volt
araliginda sperma verdigi goriildii. Spermanin miktari, sperma toplama kadehi iizerindeki 6l¢gii cizgileri okunarak
mililitre olarak &l¢iliip kaydedildi.

Taze spermada kitle hareketi muayenesi i¢in 1sitma tablal faz-kontrast mikroskop (Axioscope Al, Zeiss,
Almanya) kullanildi. Mikroskop iizerinde 37°C‘de 1sitilan lam iizerine mikro pipet yardimiyla bir iki damla sperma
konuldu. Mikroskobun 10’luk objektifi ile spermanin kaynama ve dalgalanma hareketleri 0-5 olcegine gore
puanlandirma yapilarak degerlendirildi (29).

Spermatozoa motilitesinin tespiti i¢in 1sitma tablasinda bekletilen lam {izerine 20ul sperma damlatildi.
Spermanin iizerine aynt miktarda %3’likk sodyum sitrat soliisyonu damlatilarak hafif¢e karistirildr ve 24x24 mm’lik
lamel kapatildi. Mikroskobun 40x biiylitmesinde en az ii¢ farkli alan incelenerek ileri yonlii, gliclii hareket eden
spermatozoonlarin diger spermatozoonlara orani, % cinsinden belirlenerek kaydedildi (6).

Spermatozoa yogunlugunun belirlenmesi i¢in hemositometrik yontem kullanildi (15).

Spermadaki 6lii-canli oraninin belirlenmesi i¢in eosin-nigrosin ile boyama yontemi kullanildi. Boya sperma
karisimu froti gekilerek kurutuldu ve mikroskopta sayim islemine gecildi (Resim 1).

Almman drneklerdeki anormal spermatozoa orani, sivi fikzasyon yontemi ile belirlendi. Hancock soliisyonu ile
sulandirilan spermatozoonlar mikroskopta incelendi (29). Her iki muayenede de her 6rnek igin 400 spermatozoon

sayildi.
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Sekil 1: Kangal Akkaraman Koglarinda spermatozoa 6lii-canli muayenesi (Canli sperm kirmizi ok ile gosterilmistir)

Figure 1: Spermatozoa viability examination in Kangal Akkaraman Rams
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Spermatozoon morfolojisinin elektron mikroskobik incelenmesi:

Spermatozoonlar ultra-strukturel yapilarinin incelenmesi amactyla, taramali elektron mikroskobuna uygun
olarak fikzasyon protokoliine tabi tutuldu. Bu amagla mevsim i¢i gruba ait sperma drnekleri santriifiij edildikten sonra
0.1M Nacacodylate tamponunda hazirlanmis %2,5’luk glutaraldehit soliisyonunda 6n tespite alindi. Burada 2 saat
stireyle 4°C*de tespit edilen spermalar bu kez % 2,5’lik osmium-tetroksit ile 2 saat siireyle 4°C*‘de muamele edildi. Son
olarak degisen konsantrasyonlarda aseton (%50, %75, %85, %95 ve %100) ile dehidrasyon uygulandi (17). Dolerme
ve Suni Tohumlama Anabilim Dali Laboratuvari’nda fikzasyon islemi tamamlanan 6rnekler ileri Teknoloji Arastirma
ve Uygulama Merkezi’ne gotiiriilerek elektron mikroskobunda (Tescan MIRA3 XMU, Cek Cumhuriyeti) goriintiilendi.

Kan 6rneklerinin toplanmasi:

Calismada kullanilan koglardan sabah saatlerinde kan 6rnekleri toplandi. Kanlar vena jugularis’ten steril igne
ile vakumlu tiiplere alind1. Tiipler soguk muhafaza ile laboratuvara getirildikten sonra hemolizli kanlar ayrildi. Diger
ornekler 5000 rpm’de 15 dk. siireyle santrifiij edildi. Numunelerin stabilitesi i¢in kanlar alindiktan sonra en geg¢ 12 giin
icerisinde ilgili laboratuvara ulastirildi. Ornekler cinko tayini icin atomik absorbsiyon spektroskopisi (AAS),
testosteron tayini iginse sivi kromatografisi-kiitle spektrometresi (LC-MC/MC) yontemi ile incelendi (4, 12). Belirtilen
hormon analizleri i¢in Diizen Laboratuvarlar Grubu’ndan hizmet alim1 yapildi.

istatistiksel analiz:

Koglarin morfolojik, spermatolojik ve biyokimyasal 6zelliklerin gruplara gére dagilimlarinin belirlenmesinde
ortalama ve standart sapma degerlerinden faydalanildi. Spermatolojik ozellikler ile biyokimyasal ve morfolojik
ozellikler arasindaki iligkiye ise pearson korelasyon katsayisi ile bakildi. Grup ortalamalarinin karsilastiriimasinda
bagimsiz rneklem t testi kullanildi. Olgiim araglarinin normallik geldigini test etmek amaciyla aritmetik ortalama,
mod, medyan, ¢arpiklik ve basiklik katsayilar1 incelenmis olup, aritmetik ortalama ve medyanin esit ya da yakin olmasi,
carpiklik ve basiklik katsayilarinin +2 smirlarn i¢inde bulunmasindan verilerin dagilimin normallikten geldigi
belirlendi. Istatistiksel analizlerde SPSS v.23 paket programi kullanildi. Calismada toplanan verilerin istatistiksel
analizi Sivas Cumhuriyet Universitesi Siirekli Egitim Merkezi (CUSEM) istatistik Birimi’nden hizmet alim1 yoluyla
gerceklestirildi.

3. Bulgular
Androlojik bulgular:

Koglarda testislere ait 6l¢iim sonuglarina gore testis uzunlugu; mevsim dist grupta ortalama 11,72 = 1,30 cm
iken mevsim i¢i grupta 12,21 + 1,30 cm olarak belirlendi. Testis uzunlugu, kalinligi, hacmi ve skrotum o&lgiileri

bakimindan gruplar arasinda anlamli bir fark gézlenmedi (P>0,05). Koglara ait morfolojik bulgular Tablo 1°de
gosterilmistir.
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Tablo 1: Kangal Akkaraman Koglarinda morfolojik bulgularin gruplara gére dagilimi
Table 1: Distribution of morphological findings by groups in Kangal Akkaraman Rams

Grup n X s.S t P

Testis uzunlugu (cm) Mevsim Dis1 9 11,72 1,30 -1,168 0,251
Mevsim Ici 9 12,21 1,24

Testis kalinlig1 (cm) Mevsim Dis1 9 6,31 ,87 -1,245 0,222
Mevsim Ici 9 6,68 ,90

Testis hacmi (ml/kg) Mevsim Dis1 9 7,61 1,71 -,944 0,352
Mevsim Ici 9 8,15 1,71

Skrotum g¢evresi (cm) Mevsim Dis1 9 32,33 4,07 -1,194 0,241
Mevsim Ici 9 33,94 4,02

X" Orneklemin ortalamasu, s.s: standart sapma, t:ortalamalar arasindaki fark.

Koglarda spermatolojik muayeneler sonucu sperma miktari; mevsim dig1 grupta ortalama 1,02 = 0,21 ml iken
mevsim i¢i grupta 1,26 + 0,12 ml olarak belirlendi (P<0,01). Diger spermatolojik bulgular olan kitle hareketi, motilite,
konsantrasyon, olii-canli orant ve anormal oranlarinin tamaminda, gruplar arasinda istatistiksel agidan anlamli fark
ortaya ¢cikmustir (P<0,01). Koglara ait spermatolojik bulgular Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2: Kangal Akkaraman Koglarinda spermatolojik bulgularin gruplara gére dagilimi
Table 2: Distribution of spermological findings by groups in Kangal Akkaraman Rams

Grup n X s.8 t P

Miktar (ml) Mevsim Dis1 9 1,02 21 -4,044 <0,001
Mevsim Ici 9 1,26 ,12

Kitle Hareketi (1-5) Mevsim Dis1 9 3,55 51 -4,451 <0,001
Mevsim Ici 9 427 ,46

Motilite (%) Mevsim Dis1 9 76,94 5,46 -5,162 <0,001
Mevsim Ici 9 85,55 4,50

Yogunluk (x 10°spp.) Mevsim Dis1 9 1,58 ,18 -14,879 <0,001
Mevsim Ici 9 2,95 ,34

Olii (%) Mevsim Dist 9 10,68 2,48 4,605 <0,001
Mevsim Ici 9 7,65 1,27

Anormal (%) Mevsim Dis1 9 8,48 1,43 11,725 <0,001
Mevsim Ici 9 4,40 ,35

X" Orneklemin ortalamasu, s.s: standart sapma, t: t istatistigi

Mevsim i¢i grubuna ait 100 adet spermatozoon elektron mikroskop goriintiileme yoluyla incelendi ve dlgtileri
kaydedildi. Buna gore Kangal Akkaraman koglarinda ortalama spermatozoon uzunlugu 62,74 = 4,11 um, bas uzunlugu
8,81 £2,12 um, en genis kisimda bas genisligi ise 4,89 £ 1,91 um olarak tespit edildi (Resim 2).
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Sekil 2: Kangal Akkaraman koglarina ait spermatozoonun elektron mikroskobik goriintiisii
Figure 2: Electron microscopic view of spermatozoon of Kangal Akkaraman Rams

Biyokimyasal Bulgular:

Koglarda hormon analiz sonuglarina gére serum testosteron miktari; mevsim digi grupta ortalama 1,77 + 0,53
ng/ml iken mevsim i¢i grupta 6,46 £ 1,31 ng/ml olarak belirlendi. Cinko 6l¢iimii sonuglar ise; mevsim dig1 grupta
ortalama 87,58 + 11,22 pg/dL iken mevsim i¢i grupta 83,97 & 13,46 pg/dL olarak belirlendi. Koglarda serum testosteron
diizeyi mevsim i¢i grupta, mevsim dis1 gruba gore daha yiiksek bulunmustur (P<0,01) (Tablo 3).

Tablo 3: Kangal Akkaraman Koglarinda hormonla bulgularin gruplara gore dagilimi

Tablo 3: Distribution of findings with hormones by groups in Kangal Akkaraman Rams

Grup n X S.S t P
Testesteron (ng/ml) Mevsim Dis1 9 1,77 53 -14,025 <0,001
Mevsim Ici 9 6,46 1,31
Cinko (pg/dL) Mevsim Dis1 9 87,58 11,22 ,874 0,388
Mevsim Ici 9 83,97 13,46

X" Orneklemin ortalamasi, s.s: standart sapma, t:t istatistigi.

Calismada mevsim dis1 sezonda bulunan koglarda spermatolojik parametreler ile hormonal ve morfolojik
ozellikleri arasindaki korelasyon bulgulari Tablo 4’te belirtilmistir. Buna gore testis uzunlugu ile kitle hareketi arasinda
negatif iligki tespit edilirken, ¢inko diizeyi ile yogunluk arasinda pozitif iligki tespit edildi (Tablo 4). Mevsim igin
sezonda bulunan koglarda ise, spermatolojik parametreler ile hormonal ve morfolojik 6zellikleri arasindaki korelasyon
bulgular1 Tablo 6’da belirtilmistir. Buna gore testis hacmi ile dlii-canli oram1 arasinda ve ¢inko diizeyi ile anormal
spermatozoa orani arasinda pozitif iligki tespit edildi. Diger yandan testosteron diizeyi ile 6lii-canli orani arasinda
negatif iliski tespit edildi (Tablo 5).
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Tablo 4: Mevsim dis1 grubundaki koglarda spermatolojik 6zellikler ile hormonal ve morfolojik 6zellikleri arasindaki
korelasyon
Table 4: The correlation between spermatologic, hormonal and morphological charesteristics in the rams in out of

breeding season group

Miktar Kitle hareketi Motilite Yogunluk Olii Anormal
Testis uzunlugu r - 115 -,536" -,159 ,341 212 =271
p ,650 ,022 ,528 ,166 ,399 277
Testis kalinlig1 r ,052 -,146 ,075 ,323 -,010 -,295
p ,836 ,563 , 767 ,191 ,968 ,235
Rolatif  Testis r ,188 -,051 -,128 -,030 ,138 -,290
Hacmi p ,456 ,841 ,613 ,905 ,586 ,243
Skrotum gevresi r ,180 -,235 -,004 ,245 -,059 -,463
p 474 ,347 ,986 ,328 ,816 ,053
Testosteron r ,126 -,009 252 ,398 -,452 =312
p ,617 971 ,312 ,101 ,059 ,208
Cinko r ,182 -,196 ,183 668" -221 -,043
p ,470 ,436 ,468 ,002 ,378 ,866

X - Orneklemin ortalamasu, s.s: standart sapma, *P<0,05; **P<0,01.
Tablo 5: Mevsim i¢i grubundaki koglarda spermatolojik 6zellikler ile hormonal ve morfolojik &zellikleri arasindaki

korelasyon
Tablo 5: The correlation between spermatologic, hormonal and morphological charesteristics in the rams in of

breeding season group

Miktar  Kitle hareketi Motilite Yogunluk Olii Anormal

Testis r -,054 -,041 -,039 -,371 ,336 -,302
uzunlugu p ,833 ,873 ,879 ,130 ,173 224
Testis kalinligt  r -,015 -,134 ,151 -,180 ,110 -,286

p 953 ,595 ,551 ,476 ,663 ,250
Rolatif Testis r  -,157 -,080 -,305 - 415 597 132
Hacmi p 535 , 751 ,219 ,087 ,009 ,603
Skrotum r -,087 -,150 -,096 -,317 ,328 -,239
cevresi p 732 ,553 ,706 ,199 ,184 ,339
Testosteron r -,076 ,158 =222 ,061 513" ,041

p ,765 ,532 ,376 ,809 ,030 ,872
Cinko r -,067 -,204 -,095 ,122 ,121 ,594™

p 792 ,416 , 707 ,630 ,633 ,009

X - Orneklemin ortalamasu, s.s: standart sapma *P<0,05; **P<0,01.
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4. Tartisma ve Sonuc¢

Calismamizda Kangal Akkaraman Koglarina ait androlojik ozellikler {i¢ bashk altinda aragtirilmustir.
Testislerin morfometrik 6l¢iim sonuglari iizerinde mevsimin, istatistiksel agidan anlamli bir etkisi ortaya ¢ikmamustir.
Fotoperiyodik hayvanlar olarak nitelendirilen koglarda {ireme mevsimi ile birlikte kandaki testosteron diizeyi
artmaktadir. Ayrica kandaki LH ve 6zellikle FSH seviyesinin artigt seminifer tubullerde genislemeye yol agmaktadir
(13) Calismamizda bu etkilerin testis hacmini etkileyecek diizeye ulagmadig1 goriilmiistiir. Diger yandan bu veriler
literatiir verileri ile karsilastirildiginda, Kangal Akkaraman varyetesinin viicut dlgiileri bakimindan pozitif ayrigmasini,
testis morfolojisinde de devam ettirdigi goriilmektedir (3, 15, 16, 20, 26).

Koglarin yavru veriminde 6nemli olan diger parametre ise ejakulattaki spermanin kalitesidir. Bu ¢aligmada
koglardan elde edilen sperma miktar1; mevsim digi ortalama 1,02 + 0,21 ml ve mevsim i¢i ortalama 1,26 + 0,12 ml
olarak belirlendi. Bununla birlikte sperma kalitesini etkileyen motilite, 6lii-canli, anormal spermatozoa oranlart literatiir
verileriyle paralel seyretmistir (5, 16, 18, 19, 33). Spermatolojik parametrelerde dikkat ¢ekici olan, tespit ettigimiz
ortalama sperm konsantrasyonunun, hem mevsim i¢i hem de mevsim digt grupta Tiirk ve Demirci’nin (31) buldugu
degerlerden (sonbahar ortalamasi 3,11 + 0,05 x 109/ml) daha diisiik ¢ikmasidir. Ureme mevsiminde belirledigimiz
sperm yogunlugu Aksoy'un (2) verisinden de diisiiktiir. Tiirk ve Demirci’nin (31) ¢aligmasi1 sadece Akkaraman wrkint
konu almastyla degil sperma alma ydntemi olarak elektroejekiilator kullanilmas1 yoniiyle de ¢alismamizla benzerdir.
Sperm konsantrasyonundaki bu farkliligin, ¢alismamiza oranla daha geng¢ hayvanlar kullanilmasi basta olmak {izere,
hayvanlardaki bakim-besleme ve bireysel farkliliklar ile uygulamalar1 yapan personele bagl degiskenlerden
kaynaklanabilecegini diisiinmekteyiz.

Calismamizda klasik spermatolojik parametrelerin yan1 sira spermatozoonlarin dogrusal uzunluklari elektron
mikroskopisi ile 6l¢iilmiigtiir. Sperm uzunlugunun memelilerde viicut kiitlesi ile ters orantilt oldugu bildirilmistir (14).
Ayrica mitokondriyal hacmin, sperm uzunlugunu ve flagellar vurus frekansini etkiledigi belirtilmistir (9). Diger yandan
sperm uzunlugunun, spermatozoonun fertil yasam siiresi ile negatif iliskisi oldugu 6ne siiriilse de bu konu halen
tartigmalidir (24, 27). Kangal Akkaraman koglarinda elde ettigimiz ortalama 62,74 = 4,11 um’lik sperm uzunlugu, tiire
ait ortalama deger ile uyumludur (14).

Koglarda spermatogenezis yil boyu devam etmektedir (7). Calismamizdaki verilere gore, koglarda sperma
kalitesi genel olarak mevsim ig¢i grupta 6nemli dlciide iyilesme gostermektedir. Melatoninin gonadotropik etkisi ile
sezon icerisinde spermatolojik parametrelerde iyilesme goriilmesi anlamlidir. Aragtirmamizda kandaki testosteron
miktart mevsim digt grubunda 1,77 + 0,53 ng/ml olarak, mevsim iginde ise 6,46 = 1,31 ng/ml olarak bulunmustur.
Buradan da anlasilacagi gibi serum testosteron konsantrasyonu iizerinde Ol¢iim zamanimin etkisi Snemlidir.
Calismamizda belirledigimiz mevsim i¢i kan testosteron miktari, Yeni ve Giindogan’nin (32) tespitlerinin tizerinde
iken Tiirk ve Demirci’nin (31) Akkaraman koglarinda yapmis oldugu ¢alismanin bulgular ile benzerlik gostermistir.
Diger yandan mevsim dis1 bulgularimiz Tiirk ve Demirci’nin (31) buldugu degerlerin altinda ¢ikmistir. Bu durum
hayvanlardaki bakim-besleme tipi ile testosteron dl¢lim metotlarindaki farkliklardan kaynaklanmis olabilir.

Calismada merak edilen diger unsur, kandaki ¢inko diizeyinin mevsimle ve spermatolojik o6zelliklerle
iligkisinin arastirilmasiydi. Cinko; erkek fertilitesinde 6nemli yere sahip bir mineraldir. Cinkonun spermatogenezisin
stirdiiriilmesinin yani sira sperm motilitesinin korunmasinda aktif rol oynadigi bildirilmektedir (10, 21).

Calismamizda mevsim dig1 grupta ¢inko diizeyi ile sperm konsantrasyonu arasinda pozitif korelasyon tespit
edilmistir. Bu korelasyon mevsim i¢i grupta da pozitif ¢ikmasina ragmen istatistiksel agidan 6nemli bulunmamistir
(Tablo 4 ve 5). Arastirmamizda kan serumu ¢inko degerleri mevsim dig1 grubunda 87,58 + 11,22 pg/dl olarak ve
mevsim i¢i grubunda 83,97 + 13,46 pg/dl olarak bulunmustur. Kurt'un (23) Diyarbakir ilinde ve Akkaraman kog¢larinda
yapmis oldugu calismada ortalama serum ¢inko degeri olarak 113,14 £ 15,22 pg/dl bulunmustur. Calismamizda
koglarin serum ¢inko diizeylerinin mevsimle anlamli bir iligkisi ortaya ¢ikmamugstir. Hatta beklentimizin aksine,
istatistiksel agidan 6nemli olmamakla birlikte, mevsim i¢i grupta mevsim digina oranla daha diisiik ¢ikmistir. Bu
sonucun metabolize olan ¢inko miktartyla iligkili olabilecegini diisiinmekle birlikte, seminal plazmada da ¢inko
6l¢limiiniin yapilacagi, yeni arastirmalarin daha net degerlendirmelere 151k tutabilecegini diisiiniiyoruz.

Calismanin sonucunda Kangal Akkaraman Koglarina ait morfolojik, spermatolojik ve hormonal 6zellikler
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iireme sezonlariyla iligkilendirilerek saptanmustir. Ulkemizin énemli genetik zenginliklerinden birine ait kritik
ozellikler, giincel yontemler kullanilarak literatiire kazandirilmistir. Bu bilgilere gore Kangal varyetesinin iri viicut
yapisi, testis morfolojisine de yansimistir. Sperm konsantrasyonu disindaki spermatolojik 6zellikleri ile serum
testosteron seviyesi Akkaraman 1rki ile paraleldir. Sivas ili, Zara il¢esi 6zelinde mera kalitesinin serum ¢inko diizeyine
olumsuz etkisi gézlenmemistir. Kangal Akkaraman irkina ait koglarin, basta Akkaraman koyunlarinin melezlenmesi
olmak tizere diger lokal irklarin melezlenmesinde dncelikli olarak kullanilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligma sonuglarinin,
suni tohumlama uygulamasini da igeren ve gebelik orani bulgulartyla desteklenecek baska galismalarla gelistirilmesi
gerektigini diisinmekteyiz.
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