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Gediz ayrilma zonu: Fay kayaci stratigrafisi ve tektonik 6nemi

Gediz detachment zone: Fault rock stratigraphy and tectonic significance

Mehmet Akif SARIKAYA
Hacettepe Universitesi, Mihendislik Fakdiltesi, Jeoloji Mihendisligi B6limU, 06532 Beytepe, ANKARA
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Gediz Grabeni’'nin giiney kenari boyunca uzanan disik egim agili Gediz ayrilma fayi, bélgede gesitli kataklastik
kayagclar ve milonitik doku igeren bir ayrilma zonu olusturmustur. Kalinligi yer yer 55 ile 140 m arasinda degisen
ayrilma zonunda, temel kayaglardan itibaren ylizeye dogru, kataklastik kayaclar kendi aralarinda belirli bir dizilim
gosterir. Arazi calismalari ve petrografik incelemelere gére ayrilma zonu; (1) gegis zonu, (2) milonitik zon ve (3)
bresik zondan olusur. Gegis zonunda, temel kayaglardan itibaren fiziksel ve kimyasal bozunmaya ugramis cesitli
metamorfik kayaglar ile granodiyoritler ve belli belirsiz milonitik foliasyonlar iceren metagranodiyoritler bulunur.
Milonitik zonda, stinimli deformasyonun izlerini tagiyan milonitik sist, milonit, kataklazit, ultramilonit ve yer yer
mikrobres gdzlenir. Yizeye yaklasildik¢a, kirllgan deformasyonun izleri artar. Bresik zon icerisinde, genellikle
mikrobres ve fay bresi bulunur. Derinlerden itibaren ylizeye dogru béylesi bir dizilim gdsteren kayaglar, baslangigta
sUnUmlu ve sonrasinda da kirilgan ilerleyen bir deformasyon sonucu, Gediz ayrilma zonunu olusturmustur. Bu
zon, bdlgede Miyosen’den beri siiregelen kitasal acilmaya neden olan deformasyonun tiri ve blyikligi hakkinda
6nemli ipuglarina sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Cekirdek kompleks, fay kayaci stratigrafisi, Gediz ayrilma fayi, Gediz Grabeni, gerilmeli tek-
tonizma, Menderes Masifi.

ABSTRACT

Low-angle Gediz detachment fault, which extends along the southern rim of the Gediz Graben, constitutes a
detachment zone that including various cataclastic rocks and milonitic fabrics. The depth of the zone changes
between 55-140 m. Based on the field observations and petrographic studies, the cataclastic rocks exhibit a well
defined succession. The detachment zone can be devided into 3 parts; (1) transition zone, (2) mylonitic zone and
(3) breccia zone. The transition zone is composed of physically and chemically altered metamorphic and granodi-
oritic rocks, and metagranodiorites which include mylonitic fabrics. Ductile deformed mylonit schist, mylonit, cata-
clasite, ultramylonit and microbreccia make-up the mylonitic zone.

Breccia zone is composed of microbreccia and fault breccia. The overall succession indicates a ductile deforma-
tion, fallowed by a progressive brittle deformation. Therefore, the Gediz detachment zone shows the characteris-
tics of the extensional regime that governed the region during Miocene.

Key Words: Core complex, fault rock stratigraphy, Gediz detachment fault, Gediz Graben, extensional tectonics,
Menderes Massif.

GiRiS

Galisma alani, Bati Anadolu Agilma Bélgesi sehir ile Salihli ilceleri arasinda bulunmaktadir
(Sengdr, 1987)'ndeki Gediz Grabeni’'nin gliney (Sekil 1). Bati Anadolu'nun tektonik agidan
kenarinda, Manisa ilinin glineydogusunda Ala- 6nemli yapisal unsurlarindan olan Gediz Grabe-
M. A. Sarikaya

E-mail: sarikaya@hacettepe.edu.tr



64 Yerbilimleri

Edirenmin _
Kigfesifs !

R Hakirgm,
Cambeni

LINRAES Ciahami
Lirabenn ey

kautahyn 1; . A1
a4\

3

ES
- A %,
S g — H;‘-lflﬂh‘lk“\-
— : - Ei :"‘!‘llhll.!r'ﬁ JI;IT"'H 1J -.._':.
Girabeni e
T
@ r .'ll.:l'dl
R
. :' Finfn
fK ﬁ —w I [T]
0 50km i
|
_‘]qﬁ ﬁ
e
I iy
kaia Demie —— T
N

e 8

ZTan Snimdolu

i_ “-"r.,'llllllil-:l:l-d-tgq:ﬂ.
! — L3 Anadolu DAFZ

Do Anachiolis "'ﬁ"‘] ir .. ..
Sikigona Bolgesi * [ Guncel géller
: Allvyon
Lia,
e Neojen ¢okelleri

. - | Jil_. Plakasi Y
L2 x| B i th-_ D Neojen 6ncesi temel
'_/;{f-—-._x h.|-.~/§/ Arap o = o - o
- e Plakasi ' I |

Sekil 1. Galisma bélgesinin yerbulduru haritasi (Bozkurt, 2001’den) (KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu,
DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu, ODFZ: Oli Deniz Fay Zonu, BZYZ: Bitlis-Zagros Yitim Zo-

nu).
Figure 1. Location map of the studied area (after Bozkurt, 2001) (KAFZ: North Anatolian Fault Zone,
DAFZ: East Anatolian Fault Zone, ODFZ: Dead Sea Fault Zone, BZYZ: Bitlis-Zagros Suture

Zone).
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ni'nin guney kenari boyunca Menderes Masi-
fi'ne ait temel kayaclar ile Neojen yasl sediman-
ter 6rtl kayaclarini birbirinden ayiran ve arasti-
ricilar tarafindan farkh isimlerle adlandirilan
(Karadut ayrilma fayi: Emre, 1996; Camkdy ay-
riima fayi: Kogyigit vd., 1999; Kuzey ayrilma fa-
yi: Gessner vd., 2001a) Gediz ayrilma fayi (Lips
vd., 2001; Sdzbilir, 2001 ve 2002) bolgede, 6n-
cesinde sunumll, sonrasinda da kirilgan sekil-
de ilerleyen deformasyon sonucu bir zon tekto-
nik olusturmustur. Bu ¢alisma kapsaminda Ge-
diz ayrilma fayinin en iyi gézlemlendigi Karadut
kéyl ve gevresinde, (bkz. Sekil 1) bu makasla-
ma zonuna ait milonitik ve kataklastik kayaglar,
ayrintili arazi ve laboratuvar ¢alismalariyla akta-
rimigtir.

Gediz Grabeni ve gevresinde yapilan daha 6n-
ceki calismalarda bélgenin stratigrafisi énceki
arastiricilar tarafindan ayrintili bir bicimde ince-
lenmistir (Evirgen, 1979; Yilmaz, 1986; Yagmur-
lu, 1987; iztan ve Yazman, 1990; Cohen vd.,
1995; Ediger vd., 1996; Emre, 1996; Seyitoglu
ve Scott, 1996; Yazman vd., 1998; Kogyigit vd.,
1999; Yilmaz vd., 2000; S6zbilir, 2001). Yukari-
da s6zu edilen calismalarda stratigrafik birimler
oldukga farkli isimlerle anilmistir (Sekil 2).

Bati Anadolu’da olduk¢a genis yuzlekler veren
Menderes Masifi ile onu kabaca ¢ parcaya ayi-

65

ran D-B gidigli grabenler (Buylk Menderes ve
Gediz grabenleri) ve bu yapilar arasindaki iligki,
bélgenin dzellikle neotektonik gelisiminin anla-
siimasinda énemli bilgiler icermektedir. Bu ne-
denle Ege Bélgesi acilmali tektonik evrimine
iliskin ¢alismalar bu bélgelerde yogunlasmistir
(Evirgen, 1979; Oztiirk ve Kocyigit 1983; Dora
vd., 1992; Ediger vd., 1996; Seyitoglu ve Scott,
1996; Seyitoglu vd., 2000; Yiimaz vd., 2000;
Bozkurt, 2001a ve 2001b; Bozkurt ve Ober-
hansli, 2001; Lips vd., 2001; Seyitoglu vd.,
2002; Gursoy, vd., 2003; Isik vd., 2003; Bozkurt
ve Sdzbilir, 2004). Ozellikle, Menderes Masi-
fi'nin ylkselimini saglayan dusik acih ayrilma
faylarina yénelik galismalar son yillarda artarak
devam etmektedir (Emre ve Sozbilir, 1995; Het-
zel vd., 1995a; Emre, 1996; Kogyigit vd., 1999;
Bozkurt, 2000 ve 2002; Sézbilir, 2002; Ozer,
vd., 2004). Bati Anadolu Bélgesi’ndeki bulunan
disuk acih normal fay karakterindeki ayrilma
faylarindan en iyi bilineni ve en cok inceleme
konusu olani, Gediz Grabeni’'nin gliney kenari
boyunca uzanan, Gediz ayrilma fayidir (Dart
vd., 1995; Seyitoglu ve Scott, 1996; Seyitoglu
vd., 2000; Gdkten vd., 2001; Sézbilir, 2001; Se-
yitoglu vd., 2002, Bozkurt, 2003; Isik vd., 2003).
Daha 6nce yapilan ¢cogu calismada, Gediz Gra-
beni'ndeki stratigrafik birimler ayirtlanmis, bu
yapilarin tektonizma ile iliskisi ortaya konulmus
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Sekil 2. Calisma bélgesinde yapilmis bazi ¢alismalara gére genellestirilmis stratigrafik kesitler (Bozkurt,

2003'den).

Figure 2. Generalized stratigraphic sections of the investigated area from previous investigations (after

Bozkurt, 2003).
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ve bdlgede hikim siren tektonik rejim yapisal
olarak ele alinmistir. Bélgedeki faylar ve faylara
bagl gelisen yapilar ayrintil arazi verileriyle yu-
karda s6z0 edilen yayinlarda sunulmustur.

Ancak Menderes Masifi'ne ait metamorfik temel
kayaclar ile Neojen yasli sedimanter 6rtl ka-
yaclarini birbirinden ayiran Gediz ayrilma fayi-
nin olusturdugu ayrilma zonuna yénelik ayrintih
saha calismalar bulunmamaktadir. Ayrilma zo-
nunda yuzeylenen milonitik 6zellikteki kataklas-
tik kayaglar ve temel kayaclarindan itibaren ay-
riima fayminin bulundugu ylizeye dogru kendi
icinde bir dizilim géstermektedir. Gediz ayriima
fayl ve taban blogunda gelisen bdylesi bir de-
formasyon, 6zellikle Menderes Masifinin kita
kabugunun derinlerinden ylzeye ¢ikis mekaniz-
masinin anlasiimasinda énemli bir yer tutmak-
tadir.

Bu c¢alismada, bélgede bulunan Gediz ayriima
zonuna iligkin arazi gdézlemleri ve bu zondan ali-
nan orneklerin petrografik incelemeleri ile elde
edilen sonuglar sunulmustur. Bu kapsamda,
arazi ve petrografik verilerden yararlanilarak,
Gediz ayriima fayina bagl olarak olusan su-
nimld ve kirilgan deformasyona ugramis ka-
yaclarin stratigrafisi ve sonuglari aktariimistir.

STRATIGRAFI

Bélgede yapilan daha dénceki ¢alismalar (bkz.
Sekil 2) esas alinarak inceleme alaninda ylzey-
lenen kayaglar baslica iki grupta toplanabilir; (1)
temel kayaglari ve (2) sedimanter 6rtl kayacla-
ri. Bu iki kayag grubu arasinda ise, inceleme ko-
nusunu olusturan temel kayaclarinin dinamik
metamorfizmasi sonucu olusan kataklastik ka-
yaglar bulunmaktadir.

Temel Kayaclar

Bu ¢alismada; (a) Menderes Masifi'ne ait gesitli
metamorfik kayaclar ve (b) bu kaya¢ toplulukla-
riicine sokulum yapmis granodiyorit, temel ka-
yaclar olarak nitelendirilmistir. Temel kayaclar,
calisma bdlgesinin gluneybatisindaki ylksek
kotlu topografik seviyelerde ylzeylenmisler ve
Gediz ayrilma fayinin etkisiyle tamamen katak-
lazmaya ugramislardir. Kataklazma etkilerinin
gérulmedigi, ana kayag 6zelliklerini yansitan te-
mel kayaclarina ancak calisma alaninin giiney

ve glneybatisinda bulunan Dariyeri dere ve
Kaymaktutan dere gibi derin kazilmis vadi ta-
banlarinda rastlanmaktadir (Sekil 3).

Temel iginde incelenen metamorfik kayaglar
Menderes Masifi'ne ait birimlerden olusmakta-
dir. Ege bdlgesinde Menderes Masifi'ne ait ka-
yaglar D-B dogrultulu grabenler tarafindan g
adet alt masife ayrilmigtir (Sengér vd., 1984;
Satir ve Friedrichsen, 1986). Genel olarak Men-
deres Masifi kayaclari, granitik gézIli gnays,
yuksek dereceli metamorfizma kosullarina isa-
ret eden sistler ve migmatitler ile metavolkanik
kayaclardan olugsan c¢ekirdek (Dora vd., 1990)
ve c¢ekirdek kayaclarini ¢cevreleyen Paleozoyik-
Tersiyer zaman araliginda ¢ékelmis sedimanter
kayaclarin metamorfizmasi ile olusmus cesitli
sistler, fillit, kuvarsit ve mermerlerden (Ddirr,
1975; Sengér vd., 1984) olusan kilif kayaglari
olmak Uzere, iki kisima ayrilabilir (Hetzel vd.,
1995b). Calisma bélgesinde yogun maki bitki
ortistyle kapli metamorfik kayaclar érti kayac-
lar icerisinde degerlendiriimektedir (Cohen vd.,
1995; Hetzel vd., 1995b). Bunlar baslica; mika
sist, ince taneli gnayslar, granat-mika sist, mus-
kovit-kuvars sist, metakuvarsit ve mermerlerdir
(Hetzel vd., 1995b; Emre, 1996).

Calisma bolgesinde yaklagik 13 km?'lik bir alan
kaplayan granodiyorit, Menderes Masifi meta-
morfitleri icine sokulum yapmistir (Hetzel vd.,
1995a; Yilmaz, 2000). Erken Miyosen yagli
(Hetzel vd., 1995a) granodiyoritik kayaglar da
metamorfik kayaglar gibi faylanmalarla katak-
lastik etkiye maruz kalmislardir. Bu nedenle,
bélgedeki Gediz ayrilma fayinin granodiyorit so-
kulumundan daha gen¢ oldugu disunllmekte-
dir. Ana kayag 6zelligi gésteren, kataklazma et-
kilerinden yoksun, granodiyoritik sokulum ka-
yaglarini ancak bélgedeki derin kazilmis vadi ta-
banlarinda gérmek mimkindir. Vadi tabanla-
rindan yukariya, vadi yamaglarina dogru gidil-
dikge ana kayac¢ 6zelligi gésteren birimlerden,
dinamik metamorfizma 6zelligi gésteren miloni-
tik kayaclara dogru goéreceli bir gecis gozlenir.
Genellikle beyaz, bej ve grimsi bir renk sunan
granodiyoritik temel kayaglari, tipik granitik doku
sergilerler. Arazi gbézlemlerine gére ince taneli,
yer yer anklav igceren bu kayaglar, bol ¢atlakh ve
ileri derecede bozunmustur. Saha calismalari
sirasinda kolayca fark edilebilen granodiyorit te-
mel kayaglarinin metamorfik kayaglarla olan si-
nir iligkisi, bélgede bulunan bitki értisiinden ve
Ozellikle kataklazma etkisinin yogun olusundan
dolayi kesin olarak belirlenememigtir.
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Sekil 3. Karadut ve cevresinin jeoloji haritasi ve kesiti.
Figure 3. Geological map and cross-section of the Karadut region.

67



68 Yerbilimleri

Boélgede kataklastik kayaclara y6énelik arazi ¢ca-
hsmalari da bulunmaktadir (Evirgen, 1979; Isik
vd., 2003). Evirgen (1979), Turgutlu ¢evresinde
yaptigi calismada, Gediz Grabeni’'nin gliney ke-
nari boyunca yer yer 10 km geniglikte bir zon
boyunca kataklastik kayaglarin varhigini ilk kez
belirlemistir. Isik vd. (2003) ise, Gediz Grabe-
ni'nde siinimlu-kirilgan gegcisini ve bdlgedeki di-
ger grabenlerle iligkisini ortaya koymustur. Ca-
isma bélgesinde Gediz ayrilma fayi yizeyi bo-
yunca 55-140 m arasinda degisen kalinlikta bir
zon iginde gozlenen kataklastik kayaglar, uzak-
tan bakildiginda, fazla engebeli olmayan ancak
yakindan dar ve derin vadilerle kesilmis enge-
beli bir topografya sunarlar. Genellikle sarimsi
kahverengi, grimsi ve mavimsi renklere sahip
kataklastik kayaclar, belirgin milonitik foliasyon
gbsterirler. Derinlerde sinumli deformasyona,
sonrasinda da kirilgan bir deformasyona ugra-
yarak ylzeylenen kataklastik kayaglardan bagli-
calari, bolluk sirasina gére; mikrobres, milonit,
kataklazit, milonit sist, ultramilonit ve kataklaz-
ma izlerinin belirgin oldugu ve kataklazmanin bir
gecis zonu olusturdugunun acik bir gdstergesi
olan metagranodiyoritlerdir.

Sedimanter Ortii Kayaclari

Calisma boélgesinde Gediz Grabeni’nin hem gu-
ney hem de kuzey kenarinda genis alanlarda
ylzeylenen sedimanter 6rtl kayaglari, temel ve
kataklastik kayaclar Uzerine gelmektedir (bkz.
Sekil 2 ve 3). Bati Anadolu’da etkili olan agiima-
Il tektonige bagh olarak gelisen ayriima faylar
6énunde ¢okelen kirintih kayaclar, ¢alisma alani
icerisinde iki farkll stratigrafik birimde bulun-
maktadirlar. Bunlar, Gediz formasyonu ve Kale-
tepe formasyonlaridir (Yazman vd., 1998).

Gediz formasyonu

Calisma bolgesinde, temel ile 6rti kayaclari
arasindaki dokunak boyunca gézlemlenen Ge-
diz formasyonu (Yazman vd., 1998), ayrica, te-
melde ayrilma fayi Uzerinde yamalar seklinde
bulunur (Sekil 4). Temel birimlerinden sonra ge-
len ilk sedimanter birim olan ve ¢alisma alaninin
dogusunda ylzeylenen Alasehir formasyonu
(iztan ve Yazman, 1990; Ediger vd., 1996; Yil-
maz vd., 2000) ile uyumlu dokanaga sahip
(Yazman vd., 1998) Gediz formasyonu, calisma
bélgesinde Gediz Grabeni’'ne paralel bir sekilde
uzanir ve yaklasik 40 km?lik bir alanda ylzeyle-
nir (bkz. Sekil 3).

KD =8

Sekil 4. Gediz ayrilma fayi ylzeyi ve Gediz for-
masyonuna ait yamalar.

Figure 4. Gediz detachment fault surface and a
patch of Gediz formation.

Sahada kirmizi - bordo rengiyle kolaylikla fark
edilen Gediz formasyonu baslica; ¢akiltasi, ca-
killl kumtasi, kumtag! ve kiltag! ardalanmalarin-
dan olugsmaktadir. Tabanda iri taneli ¢akiltaglar
icinde mercekler halinde Killi kirectag! seviyeleri
bulunmaktadir. Allivyal yelpaze ve 6érgull akar-
su ortamlarinda ¢ékelmis (Emre, 1996; Kogyigit
vd., 1999; Yilmaz vd., 2000) Gediz formasyonu
icerisinde, Uste dogru gidildikge, tamamen ca-
kiltasi, kumtasi ve camurtasi ardalanmasina
gecilir. Alasehir formasyonundan elde edilen
Yeni Eskihisar polinomorf topluluklarina gére
verilen Geg¢ Serravaliyen-Erken Tortoniyen
(Benda ve Meulenkamp, 1979) yasina gore Ge-
diz formasyonuna stratigrafik iliskiye uygun ola-
rak Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yasi verilmistir
(Kogyigit vd., 1999; Sézbilir, 2001).

Kaletepe formasyonu

Calisma bdlgesinde, graben ve ayriima fayinin
uzanimina paralel konumda ylzeylenen Kalete-
pe formasyonu (Yazman vd., 1998), arazide ¢ok
engebeli bir topografya sunar. Kirgl bayir (bad
lands) tipi yuzlekler veren formasyon seyrek bit-
ki értusline ve kolay erozyona ugrayan bir 6zel-
lige sahiptir. Calisma alaninda yaklasik 80
km20lik bir alanda yiizeylenen Kaletepe for-
masyonu, (zerledigi Gediz formasyonu ile tek-
tonostratigrafik bir dokunaga sahiptir (Kogyigit
vd., 1999; Sozbilir, 2001) (bkz. Sekil 3). Gediz
Grabeni’ne ait glincel ¢okeller ise bu formasyo-
nu Alasehir Ovasi’nda yatay bir sekilde 6rter.

Arazide tipik sarimsi rengi ile kolayca ayirt edi-
len Kaletepe formasyonu az pekismis katman-
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lanmalar halinde c¢akiltasi, kumtasi, camurtasi
ardalanmalidir. Kolay asinan g¢amurtaglar ile
nispeten daha sert kumtasi ve cakiltasi seviye-
lerinin asinma &zelliklerinden dolayi peri baca-
sina benzer ayrisma sunarlar. Kaletepe formas-
yonu allivyal yelpaze ¢okellerinden olusmustur
(Emre, 1996; Kogyigit vd., 1999; Sézbilir, 2001).
Buyik Menderes Grabeni’nde Kaletepe formas-
yonunun eslenig@i birimlerde yapilan ¢alismalar-
da (Unay vd., 1995) elde edilen yas verilerine
goére formasyonun Geg Pliyosen-Pleyistosen’de
¢cOkeldigi belirtiimektedir (Sarica, 2000; Sézbilir,
2001).

Aliivyon

Gediz Grabeni'ni sinirlandiran faylarin, yiksel-
mis taban bloklarindan itibaren gelisen allvyal
yelpaze ¢okelleri ve graben vadisi boyunca Ala-
sehir CayI’nin menderesli akarsu ¢okelleri giin-
cel ¢gbkelmenin birer 6rnegidir (bkz. Sekil 3).

YAPISAL JEOLOJi

Bu bdélimde, Gediz ayrilma zonuna deginilme-
den 6nce, bu zonu olusturan Gediz ayriima fayi
ile Neojen birimleri icinde gelismis yaklasik D-B
uzanimli yiksek a¢ili normal faylar ve sediman-
ter Ortd kayaclarindaki tabakalanmalarla ilgili
arazi goézlemleri verilmigtir. Arazide elde edilen
fay konumlari ve fay cizikleri, StereoNett v.2.40
programinda degerlendirilmistir.

Gediz Ayrilma Fay

Disuk egim agili normal fay karakterinde olan
Gediz ayrilma fayi, Gediz Grabeni'nin giiney ke-
nari boyunca yaklasik D-B dogrultusunda uza-
nir. Daha énceki pekgok ¢alismada Gediz ayril-
ma fayina ait arazi gézlemleri kinematik veriler-
le desteklenerek ayrintili bicimde sunulmustur
(Hetzel vd., 1995b; Emre, 1996; Kogyigit vd.,
1999; Bozkurt, 2001a ve 2002; Gessner vd.,
2001b; Lips vd., 2001; Sézbilir, 2001 ve 2002).
Menderes Masifi'ne ait temel kayaglari ile sedi-
manter 6rtl kayaclarini birbirinden ayiran yapi-
sal bir sinir olusturan Gediz ayriima fayi, bélge-
de kataklastik kayagclarla birlikte bulunur. Fay
aynasinin uzaktan bakildiginda kolayca tanim-
lanabilen Gediz ayrilma fayi Uzerinde élgilen
fay konumlan Cizelge 1 ve Sekil 5’de gosteril-
mistir. Buna gére, Gediz ayrilma fayinin ortala-
ma konumu K80B/28KD’dur. Galisma bdlgesin-

de dort yerde dlcilebilen fay ciziklerinden belir-
lenen, Gediz ayrilma fayinin ortalama hareket
dogrultusu ise, yaklasik K21D’dur (bkz. Sekil 5).

Yiiksek Acili Normal Faylar

Gediz Grabeni’'nin giiney kenari boyunca uza-
nan Gediz ayrilma fayinin tavan ve taban blok-
larinda pek cok sayida yuksek acili normal fay
gelismistir. Bu faylar, cogunlukla Gediz Grabe-
ni'ne ve ayrilma fayina paraleldir. Calisma bél-
gesinde sedimanter 6rti kayaclarinda dlcllebi-
len 52 adet yiiksek ac¢ili normal faya ait stereog-
rafik izdusUmler ve bunlardan 5 tanesine ait fay
cizigi Sekil 5a’da sunulmustur. Buna gére; sedi-
manter birimlerdeki ylksek acili normal faylar
ayriima fayina gére genelde sintetik olup, orta-
lama dogrultusu yaklasik BKB-DGD ve eg@im
yonleri KKD’ya dogrudur (bkz. Sekil 5a). Gediz
ayriima fayinin taban blogunda bulunan temel
kayaclarda ise 43 adet ylUksek acili normal fay
Olgulmustir. Bu faylardan 28 tanesinde fay cizi-
gi saptanmistir (Cizelge 1 ve Sekil 5b). Bu veri-
lere gére; temel kayaclarindaki faylar ayrilma
fayina goére antitetik olup, ortalama dogrultusu
yaklasik DKD-BGB ve egim yoénleri GGD’ya
dogrudur (bkz. Sekil 5b). Elde edilen fay cizikle-
rinden ise, her iki bloktaki faylarin ortalama ha-
reket dogrultusunun yaklasik K-G oldugu dusu-
nulebilir.

Neojen Tabakalanmalari

Alasehir - Salihli arasinda kalan kesiminde Ge-
diz Grabeni’'nin kuzey ve giiney kenarlar belir-
gin farkliliklar gésterirler. Giiney kenar graben
ovasina kadar 4-10 km arasinda genislige sa-
hipken, kuzey kenar ¢alisma bdlgesinde 1-4 km
genisliktedir. Ayrica guney kenar, kuzey kenara
goére daha engebeli bir topografya sunar. Gra-
ben ovasi, ¢alisma alaninda kuzeybatidan gu-
neydoguya dogru, genisligi 3 km ile 7 km ara-
sinda degisen sekilde uzanmaktadir. Genellikle
dar (50-80 m) ve derin (450-550 m) vadilerin bu-
lundugu gliney kenarin aksine, kuzey kenarda-
ki vadiler cogu zaman belli belirsiz, yayvan
(550-700 m) ve sigdir (40-50 m). Glney kenar-
daki en ylksek nokta ile en algak nokta arasin-
daki yikseklik farki 1360 m iken, kuzeyde bu
ylkseklik farki sadece 150 m’dir. Grabenin iki
kenari arasinda tabaka konumlarinda da biylik
farkliliklar vardir. Giiney kenarda tabaka egim-
leri genellikle GB, G ve GD yénlerinde olup, ku-
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Gizelge 1. Fay ciziklerinin belirlenebildigi sedimanter 6rtl birimleri ve temel kayaglar igindeki yuksek agili normal
faylar ile duslik agnk Gediz ayrilma fayina ait konumlar.

Table 1. Measurements of slickensides and slickenlines of the high-angle normal faults in sedimentary and ba-
sement units and low-angle Gediz detachment fault.

No. Egim yoni (°N) Egim (°) Sapma (°) Tar
Sedimanter 6rtu kayaclarinda 6l¢tlen ylksek acili normal faylar

1 020 60 9 Normal
2 010 55 90 Normal
3 175 85 90 Normal
4 348 20 a0 Normal
5 340 85 80 Normal
Temel kayaglarda él¢llen yuksek agili normal faylar

1 295 75 85 Normal
2 150 30 90 Normal
3 340 40 80 Normal
4 175 20 85 Normal
5 165 30 125 Normal
6 165 40 105 Normal
7 020 48 0 Normal
8 035 48 117 Normal
9 185 68 105 Normal
10 012 35 98 Normal
11 190 40 102 Normal
12 155 65 100 Normal
13 130 68 130 Normal
14 170 40 100 Normal
15 145 45 125 Normal
16 162 76 93 Normal
17 150 48 92 Normal
18 180 60 100 Normal
19 180 65 110 Normal
20 182 60 98 Normal
21 180 40 90 Normal
22 165 50 85 Normal
23 200 45 90 Normal
24 155 45 95 Normal
25 165 50 95 Normal
26 163 48 102 Normal
27 160 50 100 Normal
28 140 78 100 Normal
Dusuk acili Gediz ayriima fayi

1 020 50 100 Normal
2 020 18 100 Normal
3 332 20 98 Normal
4 005 35 85 Normal

zey kenara goére daha ylksek agilidir. Glney
kenarda tabaka konumlari genellikle temelden
ovaya dogru ilerledikge degisiklik arz etmektedir
(Sekil 6). Temel kayaclarina, dolayisiyla ayriima
fayina yakin olan tabaka konumlari daha yik-
sek aciliyken (ortalama 449), ayriima fayindan
uzaklastikga tabakalarin egim agilari dismekte-
dir (ortalama 20°) (bkz. Sekil 6). Kuzey kenarda
ise, sedimanter kayaclardaki tabakalar genel-
likle yatay veya yataya yakindir.

GEDIZ AYRILMA ZONU

Bozunmamigs ve kataklastik metamorfizma etki-
sinde deformasyona ugramamis temel kayagcla-
r ile sedimanter 6rtl kayaglari arasinda kalan,
bozunmaya ve yerylzinin derinliklerinde ayril-
ma fay! etkisiyle kataklazmaya ugramis, ortala-
ma kalnligr 50-140 m arasinda degisen, ma-
kaslama zonuna, bu ¢alisma kapsaminda temel
ile érth kayaclar arasindaki “ayriima zonu” adi
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Sekil 5. Fay ve fay ciziklerinin Schmidt agi, esalan izdiisimi alt yarim kiirede gdsterimi: (a) sediman-
ter 6rth birimlerindeki yiksek acili normal faylar, (b) temel kayaclardaki yliksek acili normal
faylar ve (c) disik acil Gediz ayrilma fayina ait ¢esitli yerlerde &l¢ilen diizlem konumlari ve
dort yerdeki fay cizikleri (ayrintil bilgi icin Cizelge 1’e bakiniz).

Figure 5. Schmidt lower hemisphere equal-area projections of fault slip data from (a) high-angle nor-
mal faults in sedimentary units, (b) high-angle normal faults in basement units and (c) Gediz
detachment fault planes from different locations and four slickenlines of the fault (see table
1 for details).

verilmigtir. Bu zon, Coney (1980) tarafindan ta- Calisma bolgesinde yaklagik 30 km2lik bir
nimlanan tipik Cordilleran metamorfik ¢ekirdek alanda yUzeylenen ayrilma zonu, Gediz Grabe-
komplekslerdeki ayrilma zonuna benzerlik gés- ni’nin yikselmesini saglayan ana fay olan Gediz

termektedir. ayrilma fayina bagli olarak gelismis ve Davis ve
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Sekil 6. Calisma bdlgesinde 6lgllen tabaka konumlarinin ayriima fayina uzakliklarina gére degerlendi-
rilmesi, Schmidt agi, esalan projeksiyonu, alt yarim kire: (a) ayrilma fayina yakin olan taba-
kalara ait stereografik gérintd, (b) ayrilma fayina orta uzaklkta olan tabakalara ait stereog-
rafik gérintQ, (c) ayriima fayina uzak olan tabakalara ait stereografik gériintl ve (d) ayriima
fayi ile tabaka konumlari arasindaki iliskinin sematik kesiti.

Figure 6. Stereographic projections of attitudes of bedding planes of the studied area: evaluation of the
bedding planes according to distances from the detachment fault, Schmidt net, equal area
projection, lower hemisphere: (a) stereographic representation of bedding planes which are
closed to the detachment fault, (b) stereographic representation of bedding planes which are
not closed to the detachment fault, (c) stereographic representation of bedding planes which
are far from the detachment fault and (d) schematic cross section of the relationship betwe-
en the detachment fault and the attitudes of bedding planes.
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Lister (1988)’in Cordillera (ABD) bdlgesinde ta-
nimladigi gibi, gesitli kataklastik kayaglardan
olusan bir zon olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sekil
7).

Temel olarak adlandirilan Menderes Masifi ka-
yaglari, disuk acili bir makaslama zonu ile yer-
yUzundn derinliklerinde sinimli deformasyona
ugramislar ve milonitik foliasyonlar ile milonitik
kayaclari olugsturmuslardir. Mason (1978)’a gére
herhangi bir bilesime sahip masif kayaglardan
itibaren gelisen fay zonu; yerkabugunda ylzeye
yakin kesimlerde fay bresi olarak gbzlenirken,
yerkabugunun derinliklerinde milonitik zon ola-
rak bulunmaktadir. Bélgede agiimali tektoniz-
manin devam etmesiyle ve ayriima fayinin yar-
dimiyla derinlerde gelisen milonitik zon, yluzeye
cikmistir. Bu deformasyonun en énemli kanitla-
ri, calisma bdlgesinde gdzlemlenen milonitik ka-
yaglardir. Yuzeye yakin kisimlarda bulunan ka-

yaclar ise, bresik zon igerisinde kirilgan bir de-
formasyonun izlerini tagirlar.

Calisma bdlgesinde ayrilma fayina bagh olarak
gelismis ayrilma zonu, ana kayagctan itibaren,
fay aynasina kadar belirli bir zonlanma gdster-
mektedir (bkz. Sekil 7). Dariyeri ve Kaymaktu-
tan dereleri gibi derin vadilerde yapilan gézlem-
lere gbre, bu zonun kalinligi 50-140 m arasinda
degismektedir. Ayrilma fayina bagh herhangi bir
deformasyona ugramis ana kayag zonu 6zelligi
gobsteren birimler metamorfik kayaglar ve grano-
diyoritik sokulumundan olugsmaktadir (bkz. Sekil
3).

Gecis Zonu
Ana kayag 6zelligi gdsteren birimlerin lUzerinde

ayrilma fayina dogru stiniimlii deformasyon et-
kilerinin gézlendigi milonitik zona gegmeden 6n-
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Sekil 7. Gediz ayrilma fayina bagli olarak olusmus ayrilma zonunu gdsteren sematik kesit (6lgeksiz).
Figure 7. Schematic cross-section of detachment zone developed on the Gediz detachment fault (not-

to- scale).
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ce, bu zondan ve ana kayagtan farkh 6zelliklere
sahip ve kalinligi 15-60 m arasinda degisen bir
gecis zonu bulunmaktadir. Gegis zonunun ana
kayaca yakin olan 5-20 m’lik kisiminda ana ka-
yag fiziksel ve kimyasal bozunmaya ugramistir.
Kayaclar fiziksel olarak ayrismig, temelde goés-
terdigi masif yapi gegis zonunda kaybolmustur.
Bu ilk zonda 6zellikle granodiyoritlerdeki feldis-

patlardan itibaren belirgin bir ayrismanin oldugu
gbzlenmistir. Ayrica gecis zonu icerisinde feldis-
patlarda belirgin serisitlesmeler gértlmektedir
(Sekil 8a). Bu zonun lzerinde belli belirsiz milo-
nitik bir foliasyonun bulundugu, ancak ana ka-
yag ozelliklerini henlz yitirmemis ve kalinlig
10-40 m arasinda degisen ikinci bir zon bulun-
maktadir. Bu zondaki kayaglar, ana kayactan

Sekil 8. Ayrilma zonunda deformasyon sekillerinin ince kesit gérlintileri: (a) metagranodiyorit, (b) mi-
lonit sist, (c) milonit, (d) kataklazit, (e) ultramilonit, (f) mikrobres.

Figure 8. Thin section views of deformation structures in the detachment zone: (a) metagranodiorite,
(b) mylonite schist, (c) mylonite, (d) cataclasite, (e) ultramylonite, (f) microbreccia.
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farkli olarak, ¢ok hafif gelismis bir foliasyon gés-
termektedir.

Milonitik Zon

Ana kayactan itibaren gecis zonundan sonra
40-80 m arasinda degisen kalinliga sahip milo-
nitik zon bulunmaktadir (bkz. Sekil 7). Ana ka-
yac 6zelligini tamamen yitirmis ve dinamik me-
tamorfizma etkisi altinda yerytzinin derinlikle-
rinde sinumll deformasyon sonucu olusmus bu
zonda, belirgin milonitik foliasyon gdsteren ka-
yaglar bulunur. Milonitik zon igerisinde ylzeye
dogru gidildikge sinimli deformasyonun izleri
artmaktadir. Alt seviyerde granitlerden itibaren
gelismis metagranodiyoritlerden, yluzeye dogru
siraslyla milonit sist, milonit, kataklazit, ultrami-
lonit ve yer yer mikrobres litolojisinde kayaclara
rastlaniimaktadir.

Milonit sist

Arazi galismalarinda, milonit sistlere daha ¢ok
metamorfik kayaglardan itibaren olusmus katak-
lastik kayaclarin bulundugu bélgelere de rastla-
nilmistir. Milonit sistler sahada ve el érneginde
¢ok belirgin bir yonli doku sergilerler. Kayag in-
ce kesitlerinde, yénli dokunun yani sira, birincil
baglantiya sahip ve daha da 6nemlisi yeni mine-
ral olusumu ve yeniden kristallesme surecleri-
nin, kataklazdan daha baskin oldugu bir doku
g6zlenmigtir. Ayrica, milonit sistlerde tipik sist
dokusuna benzer klorit ve gesitli mika mineralle-
rinde yénlenmeler bulunmaktadir (Sekil 8b). Ka-
yacta, biyotitlerden itibaren yeniden olusan pe-
nin grubu klorit mineralleri, epidotlar, feldispat-
lardan olusmus kalsit gibi mineraller ile kuvars-
larda yeniden kristallesme, kayactaki kataklaz
izlerini silmigtir. Porfiroklastlari genellikle yeni-
den kristallesmis kuvarslardan olusan milonit
sistlerde, klorit ve muskovit gibi mika mineralle-
ri bu porfiroklastlarin etrafini sarmiglar ve milo-
nitik gézli dokuya benzer bir gériiniim olustur-
muslardir (bkz. Sekil 8b).

Milonit

Milonitik zonda, milonit sistlerden sonra milonit-
ler yeralmaktadir. Saha gézlemlerinde belirgin
bir ydnlenmeyle dikkati ceken milonitler igerisin-
de porfiroklastlar %30 civarindadir ve porfirok-
lastlari ciplak gbézle gorilebilmektedir. Kayag
genellikle kuvars, serisit, muskovit, klorit, bazen

plajiyoklaz, biyotit ve ender olarak opak mineral-
ler igerir. Kayagta yonli doku belirgin olup, ayri-
ca milonitlerde mikro faylanmalar da bulunmak-
tadir (Sekil 8c).

Kataklazit

Ayrilma zonunda milonitlerden sonra deformas-
yonun arttigini gdsteren kataklazitlere gegilir.
Kataklazitlerde mikroskop altinda ¢ok ince tane-
li porfiroklastlar belli belirsiz ¢ok ince taneli bir
matriks i¢inde ytzer durumda bulunmaktadirlar
(Sekil 8d). Porfiroklastlar gbzle gériilmez ve ka-
yacin %10’'undan daha azdir. Kataklazitler milo-
nit doku sergilemektedirler. Kayag¢ blylUk oran-
larda kuvars ve daha az serisit minerallerinden
olusmaktadir. Yer yer ikincil kalsit olusumlar
catlaklarda dolgular seklinde kuvars ve serisite
eslik ederler.

Ultramilonit

Milonitik zondaki kataklazitlerden sonra ultrami-
lonitler yer alir. Ultramilonitler el érneginde; ta-
neleri belli olmayan, ancak ince kesitte ¢ok ince
taneli yonlt kayagclardir. Birincil baglantiya sa-
hip, kataklazin yeni mineral olusumu ve yeniden
kristallesme slreglerinden daha baskin oldugu
ultramilonitlerin, ince kesit altinda bazen kivrim-
lanmaya ugradiklari gézlenmektedir (Sekil 8e).
Milonit dokusu sergileyen ultramilonitler genel-
likle kuvars, serisit, klorit ve ikincil kalsit icer-
mektedir. Serisit minerallerinde belirgin yénlen-
menin oldugu ultramilonitlerde porfiroklastlar
cok kuguk taneli ve kayacin %10’'undan daha az
oranlarda bulunur.

Bresik Zon

Yukarida petrografik ézellikleri sunulun milonitik
zondan sonra yuzeye dogru gidildikge, fay ay-
nasinin altinda yaklasik 50 cm’lik bir kalinliga
sahip kirllgan deformasyon izlerini yansitan bre-
sik zon yer almaktadir. Bresik zon ile milonitik
zon arasindaki gegis ¢ok belirgin degildir. Milo-
nitik zonun st kisimlarinda mikrobresler bulun-
maktadir. Arazi gbzlemlerine gére, ayrilma zo-
nunun en Ust kismininda ise yer yer fay bresine
rastlaniimigtir. Bresik zondaki fay bresinin bile-
senleri kdseli (tane boyu yaklasik 3-6 mm) olup,
silisli bir matriksle tutturulmustur. Bu silis matrik-
sin, fay zonu boyunca derinlerden gelen ve bél-
gedeki magmatik sokulumlardan itibaren olusan
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silisli ¢ozeltilerden meydana geldigi disunul-
mektedir.

Mikrobres

Bresik zonun baskin kayaci mikrobreslerdir. El
orneginde genellikle sarimsi kahverengi olan
mikrobregler, ydnlenme g&stermemeleriyle
ayirtlanirlar. Porfiroklastlari, el érneginde bazen
acik bir sekilde gézlenebilen mikrobreslerde, ki-
rilma ve pargalanma sonucu olusan bir matriks
bulunmaktadir. ince kesit érneklerinde birincil
baglantiya sahip kataklazin belirgin bir sekilde
yeni mineral olusumu ve yeniden kristallenme
sireclerinden daha baskin oldugu, yénsiz ka-
yaclar olarak ortaya cikmaktadir. ilk bakista ko-
layca fark edilebilen kirilma ve ufalanma kayaca
belirgin bir gérinis sunmaktadir (Sekil 8f). Ka-
ya¢ icindeki porfiroklast orani tim kayacin
%30’undan fazla ve porfiroklastlari ¢iplak gézle
gorilebilecek boyuttadir. Genellikle bol oranlar-
da kuvars, serisit, daha az klorit gibi mika mine-
ralleri, bazen artik plajiyoklaz ve seyrek oranda
ikincil kalsit dolgulari iceren mikrobregler, ¢o-
gunlukla porfiroklastik dokuya sahiptir.

Bresik zonun Uzerinde, bazi yerlerde ¢ok agik
bir sekilde gézlemlenen fay aynasi bulunmakta-
dir. Gines 1s1ginda parlayan, fay giziklerinin bu-
lundugu, bazen demirli ¢dzeltilerle kahveren-
gimsi bir gérunds alan fay aynasi, yaklagik KKD
yénine egimlidir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bati Anadolu Bdlgesi'nde agiimali tektonizma
etkisiyle olusan yaklasik D-B uzanimli Gediz
Grabeni’'nin giiney kenari disik egim acili Ge-
diz ayniima fayi ile sinirlandiriimistir. Bu ayriima
fayl bélgede Menderes Masifi'ne ait metamorfik
kayaclar ile sedimanter 6rtl kayaclar arasinda
yapisal bir sinir olusturmaktadir. Bélgede bulu-
nan Neojen yagll sedimanter kayagclar ile Gediz
ayrilma fayinin iliskisi hala tartisma konusudur.
Bu calisma kapsaminda elde edilen veriler isi-
ginda Gediz ayrilma fayinin ortalama konumu-
nun K80B/28KD oldugu belirlenmisgtir.

Bélgede bulunan ylksek acili normal faylarin
ortalama dogrultusu Gediz ayrilma fayi ile
uyumluluk géstermektedir. Temel kayaclarinda-
ki yiksek acili normal faylarin genel egimlerinin
ayrilma fayina dogru olmasina karsin, Neojen

birimlerindeki ylUksek acili normal faylarin ayril-
ma fayiyla uyumlu olmasi kayda deger veriler-
dendir.

Calisma bélgesinde 6lgulen tabaka konumlari-
nin degerlendiriimesi sonucunda Neojen birim-
lerine ait katmanlanmalarin graben baseninden
Gediz ayrilma fayina dogru ilerledikge gok belir-
gin olarak degisir (bkz. Sekil 6). Bélgede tabaka
egim yonleri genelde ayrilma fayina dogrudur.
Gediz ayrilma fayindan uzak olan graben kena-
rinda tabakalar genelde yatay veya yataya ya-
kinken, ayrilma fayina yakinlastik¢a tabakalarin
egim acilan artmaktadir (bkz. Sekil 6d). Bu tip
bir deg@isim, Neojen tabakalarindaki Gediz ayrl-
ma fayina bagl gelismis bir rollover kivrimlan-
may! isaret eder.

Gediz ayrilma fayina bagl olarak olusan ve te-
melin Uzerini kataklastik kayaclarin érttigi ay-
rilma zonu, Gediz Grabeni’'nin gliney kenari bo-
yunca, ayrilma fayina paralel olarak uzanmak-
tadir. Bozunmamis ve dinamik metamorfizma
etkisi ile kataklazmaya ugramamis ana kayag
Ozelliklerin yansitan temel birimlerinden sonra
ylzeye dogru 50-140 m arasinda degisen kalin-
ga sahip makaslama zonuna, Gediz ayriima
zonu ad verilmistir. Bu zon ana kayagtan sonra,
fiziksel ve kimyasal bozunmaya ugramis ana
kayaclar ile belli belirsiz milonitik foliasyonlar
iceren bir gecis zonuna sahiptir. Ylzeye c¢ikil-
dikga 6nce sunumli deformasyon &zellikleri
gbsteren milonitik zon, daha sonra ise kirillgan
deformasyon gdsteren bresik zon yer almakta-
dir. Milonitik zon alt seviyerinden itibaren sira-
siyla; milonit sist, milonit, kataklazit, ultramilonit
ve yer yer mikro bresten olusur. Bresik zonda
ise, genelde mikrobres ve fay bresi bulunur.
Arazi ve petrografik ¢aligsmalar ile belirlenen ay-
riima zonu stratigrafisi bélgede 6ncesinde si-
numld ve daha sonrasinda da kirilgan sekilde
gerceklesen bir dinamik metamorfizmanin varli-
gini belirtmektedir. Herhangi bir degisime ugra-
mamis ana kayagctan itibaren gelisen bu sekilde
bir zon, Gediz ayrilma fayinin éncelerde derin-
lerde stiniml{ bir deformasyon gergeklestirdigi-
nin kanitidir. ilerleyen agiimali tektonizma etki-
siyle derinlerde gelisen sinimliu deformasyon
gbsteren temel kayaglari ayrilma fayi ile birlikte
ylzeylenmiglerdir. Kirllgan deformasyon ise,
bundan sonra daha sig derinliklerde gelismigtir.

Ege Bélgesi gibi kitasal agilmaya maruz kalmis
bélgeler icin tipik dzelliklerden olan ayriima fay-
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lar ve bu faylanmalara bagli olarak agiga ¢ikan
metamorfik cekirdek kompleksler ¢alisma yapi-
lan bdlgede de yeralmaktadir. Davis (1977) ve
Coney (1980)’e gore, tipik bir metamorfik gekir-
dek kompleks ¢ ana kisimdan olugmaktadir.
Bunlar; (a) metamorfize olmus alt kabuk kayag-
lar ile gesitli magmatik sokulum kayaglarindan
olusan ¢ekirdek kayagclari, (b) kirilgan olarak de-
forme olmus listrik ve Ust Uste binmis normal fay
sistemleriyle karakteristik 6rti kayaclarn ve (c)
bu iki kaya¢ grubu arasinda ayrilmali faylanma-
ya bagli olusmus milonitik fabriklerle kataklastik
kayaclardan olusan bir ayriima zonudur. Buna
gore, calisma bdlgesindeki Menderes Masifi'ne
ait metamorfitler ve granodiyorit olarak tanimla-
nan kayaglar, metamorfik ¢ekirdek kompleksle-
rin cekirdek kayaglarini, Senozoyik yasl kirintili
kayaclardan olusan ve normal fay sistemleri ile
kirllmis sedimanter kayag gruplari, 6rti kayag-
larini ve bu iki kaya¢ grubu arasinda yukarida
ayrintilari belirtilen zon ise ayrilma zonunu tem-
sil etmektedir.
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