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ÖZ

Anadolu blo¤unun içsel deformasyonunu yans›tan önemli faylardan biri de Akflehir fay›d›r. Aletsel ve tarihsel dö-
nemlerde bu fay üzerinde küçük-orta büyüklükte depremlerin meydana geldi¤i bilinmektedir. 2002 y›l›nda meyda-
na gelen Mw=6.2 büyüklü¤ündeki deprem yüzey k›r›¤› oluflturmufl, can kayb›na ve hasara yol açm›flt›r. Bu depre-
me ait yüzey deformasyonlar› haritalanm›fl ve k›r›k üzerinde hendek çal›flmalar› yap›larak Akflehir fay›n›n özellik-
leri hakk›nda veri toplanm›flt›r. Depremde normal faylanma sonucu iki ayr› yüzey k›r›¤› meydana gelmifltir. Malte-
pe köyünde ve Çay ilçesinde oluflan k›r›klar Maltepe ve Çay segmentleri olarak adland›r›lm›flt›r. Maltepe segmen-
ti üzerinde 25 cm, Çay segmenti üzerinde 30 cm’lik maksimum düfley ötelenmeler ölçülmüfltür. Bu segmentler,
farkl› deprem üretme tarihçelerine sahiptir. Maltepe k›r›¤› MS 1150 sonras›, Çay k›r›¤› ise MS 760 öncesi dönem-
de benzer büyüklükte depremler üretmifltir. Akflehir fay› üzerinde k›r›lmam›fl segmentler mevcut olup, bunlar›n k›-
r›lmas›yla benzer (veya daha küçük) büyüklükte depremler meydana gelebilir. 

Anahtar Kelimeler: Çay depremi, fay, hendek, paleosismoloji.

ABSTRACT

The Akflehir fault is one of the most important faults reflecting internal deformation of the Anatolian block.  Small
to medium magnitude earthquakes due to this fault are known from both historical and instrumental records. The
last earthquake was aearly in 2002 (Mw=6.2) and it resulted in structural damage and loss of life. The surface de-
formations were mapped and paleoseismological studies were performed on the rupture with the aid of trenches
to obtain data about the characteristics of the Akflehir fault. Two surface ruptures, which have formed in Maltepe
village and Çay town due to normal faulting, are named as the Maltepe and Çay segments. A maximum vertical
offset of 30 cm was measured on the Çay segment and one of 25 cm was measured on the Maltepe segment. The
paleoseismological studies suggested that a previous earthquake had occurred on the Maltepe segment later than
AD 1150, while the Çay segment had ruptured before AD 760 with nearly similar magnitudes. These results indi-
cate that the Maltepe and the Çay segments have different earthquake histories. There are other unbroken seg-
ments on the Akflehir fault  which produce similar or smaller magnitude earthquakes.

Key Words: Çay earthquake, fault, trench, paleoseismology.
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G‹R‹fi

Akflehir fay›, Afyon’un Çay ilçesi ile Konya’n›n
Do¤anhisar ilçeleri aras›nda KB-GD uzanan
yaklafl›k 90 km uzunlu¤unda aktif bir fay olup
(fiekil 1; fiaro¤lu vd., 1987; Koçyi¤it vd., 2000),
tektonik olarak, Isparta Büklümü ile s›n›rlanan
Antalya blo¤unun kuzeydo¤u s›n›r›n› oluflturur
(Barka vd., 1995). Akflehir fay›n›n aktif bir fay ol-
du¤u gerek tarihsel dönem kay›tlar›ndan, gerek-
se aletsel dönem kay›tlar›ndan bilinmektedir.

Örne¤in; Aral›k 2000 ve fiubat 2002 tarihlerinde
Akflehir fay› üzerinde 5.9 ve 6.2 büyüklüklerinde
iki deprem meydana gelmifltir. Bölgede 1900’lü
y›llarda büyüklü¤ü 4’ten büyük 40 deprem mey-
dana gelmifl olup, bunlardan 6 tanesinin büyük-
lü¤ü 5’in üzerindedir. 

Akflehir fay› civar›ndaki bafll›ca tektonik eleman-
lar “Sultanda¤ yükselimi”, “Akflehir–Afyon çö-
küntüsü” ve “Akflehir fay›”d›r. Jura öncesine ait
metamorfik kayalarla temsil edilen Sultanda¤
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fiekil 1. Sultanda¤ civar›n›n aktif fay haritas› ve Akflehir fay›n›n genel konumu (fiaro¤lu vd., 1987; Koçyi¤it vd.,
2000’den derlenmifltir). Say›sal yükseklik modeli için SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) verisi
kullan›lm›flt›r. Harita, Generic Mapping Tools (GMT) yaz›l›m› (Wessel ve Smith, 1991) kullan›larak haz›r-
lanm›flt›r.

Figure 1. Active fault map of the Sultanda¤ area and general location of the Akflehir fault (compiled from fiaro¤lu
et al., 1987; Koçyi¤it et al., 2000). SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) data is used for the digital
elevation model. Map was prepared with  Generic Mapping Tools (GMT) (Wessel and Smith, 1991).



yükselimi (Koçyi¤it ve Özacar, 2003), faylarla
yükseltilmifl kuzeybat›–güneydo¤u uzan›ml› bir
yüksek da¤ s›ras›d›r. Bu yükselimin kuzeydo¤u-
sunda yer alan Akflehir – Afyon çöküntüsü ise 5-
20 km geniflli¤inde ve 90 km uzunlu¤unda çizgi-
sel bir çöküntü alan›d›r. Akflehir ve Eber gölleri-
nin de içinde bulundu¤u bu çöküntü alan›, Kuva-
terner yafll› kal›n çökellerle doldurulmufltur. Sul-
tanda¤ yükselimini Akflehir – Afyon çöküntüsün-
den ay›ran fay fiaro¤lu vd. (1987) taraf›ndan ha-
z›rlanan Türkiye diri fay haritas›nda “Sultanda¤
fay›” olarak adland›r›lm›flt›r. Boray vd. (1985) ile
Barka vd. (1995), Isparta Büklümü’nü kuzeydo-
¤udan s›n›rlayan bu fay›n bindirme bileflenli ol-
du¤unu ileri sürmüfllerdir. Koçyi¤it (1984), Af-
yon-Akflehir havzas›n› güney-güneybat›dan s›-
n›rlayan fay› Akflehir fay› olarak adland›rm›fl ve
normal fay olarak göstermifltir. Koçyi¤it vd.
(2000) ise, Sultanda¤ fay›n›n aktif olmayan bin-
dirme fay› oldu¤unu, Akflehir fay›n›n ise bu bin-
dirmeyi de kesen oblik at›ml› normal aktif fay ol-
du¤unu belirtmifltir. 15 Aral›k 2000 tarihinde
meydana gelen Akflehir depremi ve 3 fiubat
2002 Çay depremine ait fay düzlemi çözümleri
de faylanman›n normal fay üzerinde geliflti¤ini
göstermektedir (Taymaz ve Tan, 2002). Sultan-
da¤ bölgesinde 2000 ve 2002 y›llar›nda meyda-
na gelen depremler farkl› kurumlar ve araflt›rma-
c›lar taraf›ndan de¤iflik amaçlarla araflt›r›lm›flt›r
(Demirtafl vd., 2002; Koçyi¤it vd., 2002; Ulusay

vd., 2002 ve 2004; Tezcan vd., 2002; Özden
vd., 2002; Nurlu ve Kuterdem, 2002; Yürür vd.,
2003; Emre vd., 2003). 3 fiubat 2002 depremin-
de meydana gelen yüzey k›r›klar›n›n tarihçesi-
nin araflt›r›lmas›, Akflehir fay›n›n aktivitesini ve
bölgenin depremselli¤ini anlamak aç›s›ndan
önemlidir. Bu çal›flmada, Çay  depreminden he-
men sonra yap›lan arazi gözlemleri ile birlikte ilk
kez paleosismoloji a¤›rl›kl› bir araflt›rman›n so-
nuçlar› verilmektedir. 

SULTANDA⁄ C‹VARININ JEOMORFOLOJ‹S‹

Çay-Akflehir civar›ndaki morfolojik unsurlar ol-
dukça belirgindir. Sultanda¤ bölgesi Atalay
(1975a) taraf›ndan morfolojik olarak incelenmifl
ve bölgedeki morfolojik unsurlar›n tektonik etki-
ler ile flekillendi¤i belirtilmifltir. Genel olarak ba-
k›ld›¤›nda, Akflehir ve Eber göllerinin yerald›¤›
bir çöküntü havzas› ve bu havzay› GGB ve
KKD’dan s›n›rlayan yükseltiler mevcuttur. Gölle-
rin bulundu¤u havza yaklafl›k olarak 950-970
metre yüksekli¤indedir. Eber gölünün kotu 964
metre, Akflehir gölünün kotu ise 955 metredir.
Havza içinde gölsel taraçalar yayg›n olarak gö-
rülür (Atalay, 1975b). Havzay› GGB’dan s›n›rla-
yan Sultanda¤ yükselimi havzadan çizgisel bir
s›n›rla ayr›l›r (fiekil 2 ve 3). Havzan›n KKD s›n›-
r›n› oluflturan Emir Da¤lar› yükselimi ise düzen-
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fiekil 2. Akflehir fay›n›n genel görünümü (Akflehir GD’su; Bak›fl GD’dan KB’ya).

Figure 2. General view of the Akflehir fault (SE of Akflehir; looking NW). 
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siz cephe geometrisine sahiptir. Sultanda¤ yük-
selimi, havzan›n kuzeyini s›n›rlayan yükseltilere
oranla oldukça dik yamaçlara sahiptir. Çay ilçe-
sinin hemen do¤usunda ve havzan›n kenar›nda
yeralan Gedil (P›narkaya) köyünün 7 km güne-
yinde yer alan Toprak Tepe 2519 m’lik bir yük-
sekli¤e sahiptir. Çay-Akflehir aras›nda KB-GD
gidiflli bu ani yükselime ba¤l› olarak Sultanda¤
yükselimini kesen ve K-KD yönünde akan dere-
lerin tafl›d›¤› malzemelerin oluflturdu¤u bir dizi
alüvyal yelpaze geliflmifltir (fiekil 3). Bunlardan
en belirgin olan›, Çay ilçesinin üzerine kurulmufl
oldu¤u ve Çay deresinin oluflturdu¤u alüvyal
yelpazedir. 

Gedil köyünün güneyinde yüksek kotlarda genifl
bir heyelan alan›, 2002 y›l›nda meydana gelen
deprem ile k›smen yeniden hareketlenmifltir.
Çay ilçesinin bat›s›nda, Pazara¤aç ve Maltepe
köyleri aras›nda birbirini izleyen monoklinal yü-
zey morfolojisi mevcuttur (fiekil 3). Güneybat›ya
do¤ru dönen kavisli yap›lar sedimanter veya
tektonik kökenli olabilir. Ancak bölgedeki sedi-
mantasyonun karakteri (örne¤in bu yap›lar›n bu-
lundu¤u bölgede büyük bir birikinti konisinin ol-
mamas›) ve son depremde oluflan yüzey k›r›¤›-
n›n bu yap›n›n kuzey s›n›r›na karfl›l›k gelmesi,
bu yap›n›n genç tektonik ile ilgili olabilece¤ini
göstermektedir.

3 fiUBAT 2002 ÇAY DEPREM‹

3 fiubat 2002 tarihinde saat 09.11’de Çay ilçesi
ve civar›nda meydana gelen Mw=6.2 (USGS-
NEIC, 2002) büyüklü¤ündeki deprem 50’ye ya-
k›n can kayb›na ve önemli derecede yap›sal ha-
sara yol açm›flt›r. Ana floktan yaklafl›k iki saat
sonra Mw=5.8 (HARVARD, 2002) büyüklü¤ünde
ikinci bir deprem (Ulusay vd., 2002, 2004; Öz-
den vd., 2002; Demirtafl vd., 2002) meydana
gelmifltir. Depremi izleyen günlerde ise 3 tanesi
5’ten büyük olmak üzere yüzlerce artç› flok kay-
dedilmifltir (KOERI, 2002).

Çay depremi, a¤›rl›kl› olarak Çay ilçesi ve köyle-
ri olmak üzere, Sultanda¤ ve Bolvadin ilçeleri ile
köylerinde önemli düzeyde hasara neden ol-
mufltur. Hasarlar›n en önemli nedeni yap› kalite-
si ve zemin özellikleridir (Ulusay vd., 2002,
2004; Tezcan vd., 2002). Depremde Çay ilçesi-

nin içinden ve 12 km bat›s›ndaki Maltepe köyün-
den geçen iki farkl› yüzey k›r›¤› oluflmufltur (fie-
kil 3-5). Yüzey k›r›klar›n›n geometrisi birbirleriy-
le iliflkisizdir. Çay segmenti düz de¤il, az çok si-
nüzoidal geometriye sahip olup, yüzey k›r›¤›n›n
uzunlu¤u 1.5 km’dir. Genel gidifli K60-70 D olsa
da, güneybat› ucunda K20D’ya kadar dönmek-
tedir (fiekil 3 ve 4). Çay ilçesi içinde kuzey blok-
ta en fazla 30 cm’lik düfley ötelenme ölçülmüfl-
tür. Maltepe segmenti ise, ikifler kilometre uzun-
lu¤unda ve farkl› geometriye sahip iki parçadan
oluflur (fiekil 5). Maltepe köyünden geçen bat›-
daki parça yaklafl›k D-B gidifllidir ve kuzey blok-
ta 10-25 cm’lik düflmeler ölçülmüfltür. Devam›
niteli¤inde olan do¤udaki parça ise, K60B gidifl-
lidir ancak üzerinde önemli miktarda ötelenme-
ler gözlenmemifl olup, daha ziyade küçük aç›l-
malar söz konusudur.  

Depremde meydana gelen yüzey deformasyon-
lar›ndan biri de Gedil (P›narkaya) köyünün 1.5
km G-GB’s›nda yer alan heyelanl› bölgenin bir
k›sm›n›n yeniden hareketlenmesidir. Bölgede
20 cm’ye varan düfley yer de¤ifltirmeler ve 30
cm’ye varan aç›lmalar meydana gelmifltir. Çay
depremi ile oluflan yüzey k›r›¤› ve deformasyon-
lar Ulusay vd. (2002, 2004), Demirtafl vd.
(2002), Koçyi¤it vd. (2002), Emre vd. (2003),
Özden vd. (2002)  taraf›ndan da ayr›nt›l› olarak
incelenmifl ve haritalanm›flt›r. 

Bu yüzey k›r›klar›n›n d›fl›nda Çay ilçesinin do¤u-
sunda yer alan Uyan›k köyü ve civar›ndaki düz-
lüklerde s›v›laflma yap›lar› izlenmifltir. Eber Gö-
lü’nün güneyinde, gölün k›y›s›na yak›n kesimler-
de, Çay›rp›nar köyü kuzeyi ve Eber beldesi do-
¤usunda ise yanal yay›lma sonucu göl kenar›na
paralel bir dizi k›lcal çatlak geliflmifltir (fiekil 3).
Deprem sonras›nda bölgede geliflen s›v›laflma
ve yanal yay›lma yap›lar› Ulusay vd. (2002,
2004) taraf›ndan Çay ilçesinin kuzeybat›s›nda
da gözlenmifl ve ayr›nt›l› olarak incelenmifltir. 

Akflehir fay› boyunca Çay-Akflehir ilçeleri ara-
s›nda fay morfolojisi ve geometrisi belirgin ola-
rak görülse de, ço¤unlukla yamaç molozu veya
birikinti konileri ile örtülmüfltür. 3 fiubat 2002 ta-
rihinde meydana gelen depremle oluflan yüzey
k›r›klar› hendek çal›flmalar› için olanak sa¤la-
m›flt›r. Maltepe köyü ve Çay ilçesi civar›nda
meydana gelen yüzey k›r›klar› ayr›nt›l› olarak
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haritalanm›flt›r. Çay ilçesinde iki adet, ilçenin 12
km bat›s›ndaki Maltepe köyünde ise bir adet
hendek aç›lm›fl ve önceki depremlerin belirlen-
mesi için veri toplanm›flt›r. 

PALEOS‹SMOLOJ‹ ÇALIfiMALARI

Maltepe Segmenti Üzerinde Hendek 
Çal›flmalar›

fiubat 2002’de Maltepe köyünde meydana ge-
len yüzey k›r›¤› üzerinde bir adet hendek aç›l-
m›flt›r (fiekil 5). Bu hendek, 25 cm düfley ötelen-
menin oldu¤u bir bölgede ve faya dik yönde aç›l-
m›flt›r. Hende¤in uzunlu¤u 7 m, derinli¤i ise 2.3
m’dir.  Hendek duvar›n›n ölçekli çizimi fiekil 6’da
verilmifltir.  Hendek içinde kil ve silt boyutunda
ince taneli malzemeler görülür. Hende¤in en alt
seviyesinde küçük tatl› su gastropod fosilleri içe-
ren ve batakl›k/göl ortam›n› yans›tan kil seviyesi

bulunmaktad›r. Bunun üzerinde sar› kil ve kah-
verenkli kil seviyeleri ay›rtedilir. Kahverenkli kil
seviyesi, di¤erlerine göre daha s›k›laflm›flt›r. Bu
seviyenin üzerinde homojen ve 1 m kal›nl›kta
bol mikal› bir silt seviyesi görülür. Silt seviyesi
üzerine ise, tedrici bir geçiflle aç›k kahverenkli
di¤er bir kil seviyesi gelir. Renk ve boylanma
farkl›l›klar› ile ay›rtlanan seviyeler, 1 m geniflli-
¤inde bir k›r›k zonu ile kesilmifltir. Ana yerde¤ifl-
tirme en kuzeydeki kol üzerinde görülür. Tali k›-
r›klar üzerinde 1-2 cm‘lik düflme ve aç›lmalar
görülür. Güncel yüzey k›r›¤›n›n derindeki deva-
m›nda, yüzeyden 1.5 m afla¤›da kahverenkli kil
seviyesinin 50 cm düfltü¤ü belirlenmifltir (fiekil 6
ve 7). Bu düfley ötelenme miktar›, incelenen yü-
zey k›r›¤› üzerinde daha önce de benzer büyük-
lükte bir depremin meydana geldi¤ini göster-
mektedir. 

Bir önceki depremin ne zaman meydana geldi-
¤ini anlamak için Maltepe hende¤inin do¤u du-
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fiekil 4.  Çay ilçesi civar›nda meydana gelen yüzey k›r›¤›n›n haritas› ve hendek yerleri.

Figure 4. Map of the surface rupture that occurred around Çay town, and location of trenches.



var›ndan al›nan 4 adet kömür örne¤i yafl analizi
için Polonya’daki Poznan Laboratuvar›’na gön-
derilmifl ve C14 analizleri yapt›r›lm›flt›r. Labora-
tuvarda elde edilen sonuçlar Çizelge 1’de veril-
mifltir. Bu örneklerden MD-C5 ve MD-C6, 50
cm’lik düfley ötelenmenin belirgin olarak ölçül-
dü¤ü kahverengi kil seviyesinin hemen üstünü
yaflland›rmaktad›r. MD-C4 ve MD-C7 örnekleri
ise, bir önceki depremin üst yafl s›n›r›n› belirle-
mek amac›yla gönderilmifltir. Ancak bu örnekler,
daha üstte olmalar›na karfl›n, daha eski yafllar
vermifllerdir. Bu nedenle, bu örneklerin yeniden
ifllenmifl/tafl›nm›fl örnekler oldu¤u anlafl›lm›fl ve
de¤erlendirme d›fl›nda tutulmufltur. Bu yafl veri-
leri, MS 1150 y›l›ndan sonraki bir dönemde Mal-
tepe segmentinin ayn› yerde benzer büyüklükte
bir deprem üretti¤ini göstermektedir. Kahveren-
gi kil seviyesinin üzerine gelen yaklafl›k 1 m ka-
l›nl›¤›ndaki aç›k kahverengi silt seviyesinin ol-
dukça homojen olmas› ve daha üst seviyelerden
al›nan örneklerin yeniden ifllenmifl olmas› nede-
niyle, bir önceki depreme ait bir üst yafl s›n›r›
vermek mümkün olamam›flt›r. 

Çay Segmenti Üzerinde Hendek Çal›flmalar›

Çay ilçesinde meydana gelen yüzey k›r›¤› üze-
rinde sedimantasyonun uygun oldu¤u yerlerde
iki adet hendek aç›lm›flt›r (fiekil 4). Ötelenmenin
en fazla oldu¤u kesimler yerleflim alanlar›nda-
d›r. Yerleflim d›fl›na ç›k›ld›¤›nda hem ötelenme
miktarlar› düfler, hem de k›r›k yüksek kotlara
do¤ru t›rmand›¤›ndan hendek aç›m›na uygun
sedimantasyon görülmez. Bu nedenlerle hen-
deklerin ikisi de yerleflim yerinin içinde ve birbi-
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Çizelge 1. Maltepe ve Çay hendeklerinden al›nan
C14 yafllar›n›n listesi.

Table 1. The list of C14 dating collected from Malte-
pe and Çay trenches.

Örnek No. Laboratuvar No. C14 yafl›
Maltepe MD-C4 Poz-3298 2510 ± 40 BP
Maltepe MD-C5 Poz-3299 950 ± 25 BP
Maltepe MD-C6 Poz-3300 800 ± 30 BP
Maltepe MD-C7 Poz-3285 1330 ± 25 BP

Çay-1 C3 Poz-3286 1025 ± 25 BP
Çay-1 C7 Poz-3287 1190 ± 30 BP

fiekil 5.  Maltepe köyü civar›nda meydana gelen yüzey k›r›¤›n›n haritas› ve hendek yeri.

Figure 5. Map of the surface rupture that occurred around Maltepe village, and location of trenches.



rine yak›n alanlarda aç›lm›flt›r. Bu hendeklerden
birincisinin (Çay-1 hende¤i; fiekil 8) güneybat›
duvar›nda güncel yüzey k›r›¤›n›n 5 m güneyinde
daha eski bir yüzey k›r›¤› belirlenmifltir. Ancak
bu yüzey k›r›¤› ile oluflan aç›lman›n insan eliyle
k›smen ifllenmifl olmas› da mümkündür. Hendek
içinde çak›ll› kil, killi çak›l, kumlu çak›l, ince kum

gibi hem iri taneli hem de ince taneli malzeme-
ler de¤iflik seviyeler oluflturur. 

Çay-1 hende¤i yüzey k›r›¤›na dik aç›lm›flt›r ve
derinli¤i 3 m, uzunlu¤u ise 15 m’dir. Hendekte
gözlenen seviyeler renk ve tane boyu farkl›l›kla-
r›yla oldukça belirgindir. Hende¤in en alt kesi-
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fiekil 6. Maltepe hende¤i do¤u duvar›n›n logu.
Figure 6. Log of the eastern wall of the Maltepe trench.

fiekil 7. Maltepe hende¤i bat› duvar›n›n genel görüntüsü (Kesikli çizgi 50 cm düfley ötelenmenin ölçüldü¤ü kahve-
rengi kilin üst seviyesini göstermektedir).

Figure 7. General view of the western wall of the Maltepe trench (The dashed line indicates the upper boundary
of the brown clay level on which a 50 cm vertical offset was measured).



minde kum ve çak›l tane boyutunda malzemeler
içeren seviyeler izlenir. Çak›llar düzlemseldir ve
imbrikasyon gösterirler. Güncel yüzey k›r›¤›
hende¤in 8. metresinde iki kol halinde ve düfley
bir konumdad›r. Kuzey blokta 20-23 cm’lik bir
düflme ölçülmüfltür. Hende¤in 13. metresindeki
görülen tali k›r›k üzerinde ise kuzey blokta 2-3
cm’lik düflme ve aç›lma görülür. Güncel yüzey
k›r›¤›n›n 5 m GD’sunda çökel seviyeler, ani ve
düfleye yak›n bir s›n›rla kesilmifl ve olas›l›kla da-
ha sonra insan eliyle ifllenmifltir. Bu süreksizlik,
sar› bir kil seviyesiyle örtülür (bkz. fiekil 8). Sar›
kil seviyesi üzerinde kaotik dokulu ve köfleli ça-

k›llar içeren kahverengi killer yeral›r. Sar› kil sü-
reksizli¤i örttü¤ü için bu seviyeden ve hemen
bunun üstünden kömür örnekleri al›nm›flt›r. Bu
örneklere ait yafllar Çizelge 1’de verilmifltir. Bu
yafl verileri, Çay segmentinin yaklafl›k olarak
MS 760 y›l›ndan daha önce de yüzey k›r›¤› olufl-
turacak büyüklükte bir deprem üretti¤ini göster-
mektedir. 

Çay-2 hende¤i, birinci hende¤in yaklafl›k 100 m
bat›s›nda aç›lm›flt›r (bkz. fiekil 4). Bu hendek
içinde de, Çay-1 hende¤indekine benzer flekil-
de, iri ve ince taneli bir istifin oluflturdu¤u stratig-
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fiekil 8. Çay-1 hende¤i güneybat› duvar›n›n logu.

Figure 8. Log of the southwestern wall of the Çay-1 trench.

fiekil 9. Çay-2 hende¤i güneybat› duvar›n›n logu.

Figure 9. Log of the southwestern wall of the Çay-2 trench.



rafi söz konusudur. Güncel yüzey k›r›¤›, hende-
¤in 5. ve 6. metreleri aras›nda, hendek taban›na
do¤ru birleflen üç kol halinde görülür. Bu kollar
üzerinde toplam 18-20 cm’lik düfley yerde¤ifltir-
me görülürken, hende¤in 3. metresinde görülen
tali k›r›k üzerinde at›m görülmez. Çay-2 hende-
¤inin güney ucunda temel kayaya (serpantinit)
girilmektedir (fiekil 9). Serpantinit ile bunu örten
güncel çökeller aras›nda düzenli bir s›n›r ge-
ometrisi olmasa da, güncel k›r›¤›n 2 m güneyin-

de temel ile genç çökeller aras›nda yaklafl›k 75
cm’lik bir düflme mevcuttur. Ancak bu düflme,
herhangi bir faylanmadan çok, olas›l›kla eski to-
po¤rafya ile ilgilidir. Temelin üzerinde yer alan
ve hendek içinde en altta görülen birim, bol ve iri
çak›ll› kahverengi kilden oluflur. Bunun üzerinde
30-80 cm kal›nl›kta, seyrek ve küçük çak›llar içe-
ren sar› kil seviyesi yer al›r. Bu kilin üzerinde ka-
l›n bir kahverengi kil seviyesi görülür. En üstte
ise seyrek çak›ll› ve daha koyu renkli bir kil sevi-
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fiekil 10. Çay-2 hende¤indeki güncel fay yüzeyinde düfley kayma çizikleri.

Figure 10. Vertical slicken lines on the recent fault surface in the Çay-2 trench.



yesi yer al›r. Hendekte saptanan güncel k›r›k yü-
zeyi üzerinde kayma çizikleri gözlenmifltir. Bu çi-
zikler saf düfley at›m› göstermekte olup, herhan-
gi bir yatay at›m bilefleni yoktur (fiekil 10). Bu
hendekte, bir önceki depreme ait çok sa¤l›kl› bir
veri olmasa da, sar› renkli kilin taban düzeyinin
güncel fay k›r›¤› üzerinde düfley yönde 40-45
cm ötelenmesi ve bu seviyenin fay›n kuzey blo-
¤unda kal›nlaflmas› bir önceki depreme ait bir
veri olabilir. 

SONUÇLAR VE TARTIfiMA

3 fiubat 2002 tarihinde meydana gelen Çay
depremi ile oluflan yüzey deformasyonlar› hari-
talanm›fl ve Çay ilçesi ve Maltepe köyünde mey-
dana gelen yüzey k›r›klar›n›n geometrilerinin bir-
birlerinin devam› olmad›klar› görülmüfltür. Mal-
tepe ve Çay segmentleri üzerinde depremden
sonra kuzey blokta 30 cm’ye varan saf düfley
yerde¤ifltirmeler ölçülmüfltür. Maltepe ve Çay
segmentleri üzerinde yap›lan hendek çal›flmala-
r› ile bu segmentlerin tarihçeleri araflt›r›lm›flt›r.
Maltepe segmenti üzerinde aç›lan hendekte bir
önceki depreme ait izler belirlenmifl ve C14
yaflland›rmas› ile bu deprem MS 1150 sonras›
olarak tarihlendirilmifltir. Bu depremde meydana
gelen düfley yerde¤ifltirmenin 2002 y›l›nda mey-
dana gelen depremdeki yerde¤ifltirme ile ayn›
olmas› nedeniyle, büyüklü¤ünün de benzer ola-
bilece¤i sonucuna var›lm›flt›r. Çay ilçesi içinde
aç›lan iki hendekte eski bir depreme ait izler gö-
rülmüfl ve bu deprem de ayn› yaflland›rma yön-
temi ile MS 760 öncesi olarak tarihlendirilmifltir.
Elde edilen yafl verileri s›n›rl› olsa da, Çay ve
Maltepe segmentlerinin geçmiflte, 2002 depre-
minde oldu¤u gibi ayn› dönemde k›r›lmad›klar›-
n› göstermektedir. Bu veri, normal faylanmada
meydana gelen tekrarlanma aral›klar›n›n yanal
at›ml› sistemlerde oldu¤u gibi periyodik/yar› pe-
riyodik olmad›¤›n› göstermektedir. Akflehir fay›
üzerinde gerek aletsel dönemde, gerekse tarih-
sel dönemde meydana gelen depremler çok bü-
yük depremler de¤ildir (en büyük M=6.2-6.3).
Ancak bölgedeki yap› kalitesi ve yerel zemin
özelliklerine ba¤l› olarak bu büyüklükteki dep-
remlerde önemli hasarlar meydana gelmektedir.
Farkl› araflt›r›c›lar, Akflehir fay› üzerinde veya
yak›n civar›nda meydana gelmifl depremleri
farkl› fay parçalar› üzerine yerlefltirmifllerdir. Ör-
ne¤in 1921 Do¤anhisar (Ms=5.9), 1946 Ilg›n

(Ms=5.7), 2000 Akflehir (Mw=6.0) depremleri,
Demirtafl vd. (2002) ve Koçyi¤it ve Özacar
(2003) taraf›ndan farkl› segmentler üzerine yer-
lefltirilmifltir. Bu depremlerin büyük olmamas›,
ayr›ca yüzey k›r›¤› oluflturmam›fl ve deprem d›fl
merkezlerinin farkl› kurumlar taraf›ndan farkl›
yerlerde verilmifl olmas› geçmiflte hangi fay par-
çalar›n›n k›r›lm›fl oldu¤u konusunda belirsizlikler
oluflturmaktad›r. Bu nedenlerle, hangi fay parça-
lar›n›n k›r›ld›¤› veya k›r›lmad›¤› kesin olarak
söylenemese de, Akflehir fay› üzerindeki k›r›l-
mam›fl fay parçalar› mevcut olup, 3 fiubat 2002
depremindekine benzer büyüklükte veya daha
küçük depremler her zaman beklenmelidir.
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