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0z

istanbul Bogazi, bir akarsu vadisinin tektonik olarak evrimlestigi dar bir kanaldir ve evrimi sirasinda bogaz kanalinin
icerisine kalin bir ¢cékel istif depolanmigtir. Ayrintili sismik ve batimetrik inceleme, ginimuz bogaz tabani sekillen-
mesinde U¢ dnemli faktdrin etkisini gdsterir. Bu etkenler; deniz tabaninda yaygin bir aginim, agirlikli olarak sediman
surtklenmeleri ve kitle hareketleri olarak izlenen birikim ve faylanma olarak gézlenmektedir. Deniz tabani sekillen-
mesini en etkin olarak denetleyen asinim etkisi kendisini, bogaz ¢okellerinin Gst béliminu olusturan paralel tabakali
istifin yayginca erozyona ugramis olmasi ile géstermektedir. S6z konusu asinim ylzeyi, ginimizde énemli dlctide
istanbul Bogazi deniz tabanini olusturur. Asinmaya ugramis olan ¢okel miktari ise, yaklagik olarak 2x108 m?3 olarak
hesaplanmistir. Sismik veri Gzerinde belirlenen asinim miktari ve deniz tabani morfolojisi, s6z konusu asinmayi
olusturan akintinin glineyden kuzeye dogru gelistigini gdstermektedir. Mevcut kanitlar, séz konusu kanalin, son
buzul dénemi ardindan yikselen Akdeniz sularinin bogazi gecip Karadeniz'i doldurmasi sirasinda gelismis oldugu
seklindedir.

Anahtar Kelimeler: Asinim, istanbul Bogazi, paleosinografi, sismik stratigrafi, tektonik.
ABSTRACT

The Strait of istanbul (Bosphorus) is a narrow valley which has evolved tectonically from a stream, in which thick
sediment deposits have accumulated in the course of its evolution. Detailed seismic and multi-beam bathymetric
data indicate that three important factors affect the present shape of the strait floor. These factors are observed
as broad erosion along the strait floor, deposition, which is mainly observed by the sediment drifting and mass
movements, and fault activity. Erosion, which is the dominant factor controlling the sea floor morphology, is implied
by a widespread truncation on the upper parts of the channel deposits consisting of parallel strata. The resulting
erosion surface is represented mostly by the present channel floor in the strait. The estimated volume of the eroded
material was calculated as approximately 2x10° m®. The erosion rate on the seismic data and sea floor morphology
indicate that the flow direction was from the south to the north. Evidences indicate that this inner channel may have
been formed during the latest flooding of the Black Sea by raised Mediterranean waters passing through the strait
channel after the last glacial maximum.

Key Words: Erosion, Strait of istanbul (Bosphorus), paleoceanography, seismic stratigraphy, tectonics.
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GiRiS

Marmara Denizi ile Karadeniz arasindaki tek su
baglantisini olusturan istanbul Bogazr'nin (Sekil
1) olusumu ve evrimi ile ilgili dne strdlmis olan
modeller yiz yil askin bir suredir tartismalidir.
Bu durum, bogaz ve ¢evresinin jeolojisi hakkin-
da bilinenlerin oldukga sinirli oldugunu géster-
mektedir. Cagdas jeolojik bakis agisinin kazanil-
masindan giiniimiize degin, istanbul Bogazrnin
olusumu; bir akarsu vadisinin deniz tarafindan
isgal edilmesi (Von Hoff, 1822; Philipson, 1898;
Andrussov, 1900; Penck, 1919; Pamir, 1938;
Darkot, 1938; Yalginlar, 1947) veya bogaz olusu-
munda tektonik etkenlerin de degisik diizeylerde
rol oynamis olmasi (Hochstatter, 1870; Sholten,
1974; Eroskay ve Kale, 1986; Ulug vd., 1987;
Alavi vd., 1989; Yilmaz ve Saking, 1990; Meri¢
vd., 1991a ve 1991b; Oktay ve Saking, 1991 ve
19983; Yildinm vd., 1992; Gékasan 1998, 2000;
Gokasan vd., 1997, 2002, 2005a; Oktay vd.,
1998 ve 2002; Demirbag vd., 1999) gorisleri
Uzerinde yogunlagmigtir.

istanbul Bogazi ve gevresinde yapilmis olan jeo-
morfolojik incelemeler, bogaz ve ¢evresinde, ya-
taya yakin ufuk cizgisi ile kolaylikla taninabilen
ve Ust Miyosen-Pliyosen déneminde sekillenmis
olgun bir aginim ylzeyinin varligini géstermekte-
dir (Cvijic, 1908; Pamir 1938; Ertek, 1995; Emre
vd., 1998; Ering, 2000; Elmas, 2003, Yigitbas
vd., 2004, Gdkasan vd., 2005a; Sekil 2). Pamir
(1938), istanbul Bogazi kanalinin her iki yaka-
sinda izlenen yataya yakin bu ylzeyin, karadan
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Sekil 1. Calisma alani yerbulduru haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.

bogaz kiyilarina dogru ilerlendiginde giderek al-
caldigini ve bogaz igcerisinde bu yiizeylerin haya-
li olarak devam ettirilmesi halinde ise, deniz sevi-
yesi Uzerinde olgun bir akarsu vadisinin profilini
olusturacak sekilde birlestigini belirtmistir bkz.
(Sekil 2). Bununla birlikte yazar, s6z konusu ol-
gun yamagclarin istanbul Bogazr’'nin giincel yiik-
sek egimli yamaclar tarafindan kesilmis oldugu-
nu ve bunun bogaz kiyilari boyunca bir topog-
rafik uyumsuzluk olusturdugunu da gézlemlerine
eklemektedir (Pamir, 1938; Sekil 2). Paleozoyik-
Ust Kretase yash kaya birimleri (izerinde gelis-
mis olan bu olgun asinim yitzeyine gémulmuas
istanbul Bogazi, icerisinde yer yer 160 m’den
derin cukurlar ve sirtlardan olusan oldukca kar-
masgik bir yapiya sahiptir (Gékasan vd., 1997;
Sekil 3a, temel paleo-topografyasi). Basglangicta
bir akarsu olarak gelismeye baslayan istanbul
Bogazi’'nin (Goékasan vd., 1997; Sekil 3b, asa-
ma 1), daha sonraki evrelerde bolgeyi etkileyen
tektonik faktérlerin de yardimiyla ginimuzdeki
sekline kavusmus oldugu son ddénemlerde ya-
pilan sismik calismalar sonucu iddia edilmistir
(Gokasan vd., 1997; Sekil 3b, asama 2-3). Bu
dénemde derinlesen istanbul Bogazi kanali, bu
kez bir akarsu vadisi yerine yer yer 130 m’den
kalin bir sedimanter istifin ¢cékeldigi dar bir hav-
za haline gelmigtir (Gokasan vd., 1997; Sekil 3a,
sediman kalinlik haritasi).

istanbul Bogazi ayrica, iki blyik yari kapali
havza durumunda olan Akdeniz ve Karadeniz
arasindaki su yolunun Gzerinde ortalama -50 m
deriliginde bir esik niteligindedir (bkz. Sekil 1).
Bu nedenle, bodazin Akdeniz-Karadeniz arasin-
daki gunimuz osinografik doéngusu icerisindeki
yeri oldukca 6nemlidir. istanbul Bogazi igerisin-
de biri Ustten Karadeniz kokenli sulari Marma-
ra Denizi'ne bosaltan, digeri ise tuzlu Akdeniz
sularinin Karadeniz’e ulagsmasini saglayan iki
tabakall bir akinti sistemi mevcuttur. Bogaz'da
guinumuizden yaklasik olarak 4-5 bin yil énce
kurulmus olan bu iki tabakali su sisteminin (Ca-
Jatay vd., 2000; Algan vd., 2001) varhgi yirminci
yazyilin ilk yarisindan beri bilinmektedir (Ulyott
ve llgaz, 1946). Yakin dénemde yapilan sayisal
calismalar bu akintilarin hizlari hakkinda daha
fazla bilgi edinilmesini saglamistir (Stanley ve
Blanpied, 1980; Unliiata vd., 1990; Ergin vd.,
1991; Besiktepe vd., 1994; Ozsoy vd., 1996,
2001; Di lorio ve Ylce, 1999). Bu akinti siste-
minin bogaz tabanina olan etkisi ise, goreceli
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Eski Bogaz vadisi

Olgun aginim yiizeyi

Istanbul Bogaz1 giincel yamaglart GD

Sekil 2. istanbul Bogazi gevresindeki olgun asinim yiizeyi, eski bogaz vadisi ve bu vadiyi kesen giincel bogaz
yamaglari (Gékagan vd., 2005’den degistirilerek; bakis agisi icin Sekil 3a’ya bakiniz).

Figure 2. Mature erosional surface around the Strait of Istanbul, previous Bosphorus valley, and actual slopes
cutting the valley (modified from Gdkagan et al., 2005a; see Figure 3a for view direction).

olarak daha az calismaya konu edilmistir. Bu
calismalarda, Marmara Denizi icerisindeki hizi
5 cm/sn’den az olan alt akintinin bogaz icerisin-
de Karadeniz yéninde 20 cm/s’den ylksek bir
degere ulastigi belirlenmis (Ozsoy vd., 1996)
ve bunun ince taneli malzemeyi asindiracak ve
tasiyacak nitelikte oldugu sonucuna varilmistir
(Ergin vd., 1991). Alt akinti, Bogaz boyunca en
yuksek degerine, Bebek-Kandilli arasindaki bo-
gazin en derin oldugu alanda ulasmaktadir (70
cm/s’den yiksek; Ergin vd., 1991). Ergin vd.
(1991), Cubuklu'nun kuzeyinde bogaz kanal-
nin iki kati kadar genisledigi bolgede alt akinti
hizinin yavasladigini gézlemlemiglerdir. Engin
vd. (1991), alt akinti hizinin Cubuklu kuzeyin-
den Karadeniz c¢ikigina kadar, muhtemelen alt
tabakanin bu alan boyunca giderek incelmesine
bagli olarak (Sholten, 1974; Oguz vd., 1990) 50
cm/s’den 20 cm/s’ye kadar dusuyor oldugunu
belirlemistir. Bununla birlikte, son dénemlerde
yapilmis olan bazi ¢alismalar (Ozsoy vd., 1996;
Sur vd., 2001) meteorolojik kosullara bagli ola-
rak alt akintinin hizinin zaman zaman Karade-
niz ¢ikisina dogru arttigini da gdéstermektedir.
istanbul Bogazr’'ndaki alt akintinin, bogazin GB
Karadeniz selfi Gzerindeki kanyonu boyunca da
devam ettigi Di lorio ve Ylice (1999) tarafindan
yapilan ¢alisma ile ortaya konmustur.

Gunumuz oginografik dongust tizerinde bu denli
etkin olan Istanbul Bogazi, Akdeniz ile Karade-

niz arasindaki paleosinografik evrim acisindan
da son derece 6nemli bir bdlge konumunda
olmustur. Ozellikle son Akdeniz-Karadeniz su
baglantisinin gerceklesmesiyle ilgili olarak; yak-
lasik 7200 yil 6nce Karadeniz su dizeyinin 100
m veya daha disik bir seviyede oldugu dénem-
de, Akdeniz sularinin bogaz yolu ile ani ve hizli
bir sekilde istanbul Bogazi izerinden Karadeniz'i
doldurdugu (Ryan vd., 1997) ve bu olayin mito-
lojide ve din kitaplarinda deginilen “Nuh Tufani”
efsanesi ile iligkisi olabileceg@inin de éne suril-
mesi (Ryan ve Pittman, 1998), bu iliskinin daha
da yogun olarak tartisilir hale gelmesine neden
olmustur. Daha sonra gergeklestirilen calisma-
larin bazilarinda Ryan vd. (1997) tarafindan
ileri strtlen gérusu destekler nitelikte bulgulara
rastlaniimigtir (Demirbag vd., 1999; Ballard vd.,
2000; Algan vd., 2002; Major vd., 2002; Ryan
vd., 2003; Gdkasan vd., 2005a ve 2005b). Bu-
nunla birlikte, ayni konu ile ilgili yapilan calig-
malarin bir b8lumindin sonuglari ise ilk gérasin
aksine, Akdeniz sularinin basmasindan énce
Karadeniz su dizeyinin boélgesel beslenme ile
yiikselip istanbul Bogazi boyunca tasarak, Mar-
mara Denizi'ne akmis oldugu yénindedir (Caga-
tay vd., 2000; Gordr vd., 2001; Aksu vd., 1999
ve 2002; Hiscott vd., 2002; Kaminsky vd., 2002).
Bu yaklasim icerisindeki yazarlardan Aksu vd.
(1999; 2002), Hiscott vd. (2002) ve Kaminsky
vd. (2002) ayrica; Karadeniz kdékenli s6z konusu
akisin, ginimuizden 10.000 yil 6nce baslayarak
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Sekil 3. (a) istanbul Bogazi Paleozoyik-.Ust Kretase yasli temel paleo-topografyasi ve tizerindeki kanal dolgusuna ait
cokel kalinlk haritalari ve (b) Istanbul Bogazi gelisim asamalari (Gékasan vd., 1997’den degistirilerek).

Figure 3. (a) Maps of paleo-topography of the Paleozoic-Upper Cretaceous basement and thickness of the channel
deposits overlying the basement and (b) evolution stages of the Strait of Istanbul (modified from Gbkasan
etal., 1997).
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gUcli ve sirekli bir bicimde devam etmis oldugu
sonucuna varmistir. Yakin dénemde, istanbul
Bogazi icerisinde Beykoz-Tarabya arasinda ya-
pilan sondajlardan elde edilen numuneler Uze-
rinde, bogaz evriminin son 26.000 yillik déne-
minin incelenebilmesi mimkin olmustur (Meri¢
vd., 1998; 2000; Cagatay vd., 2000; Algan vd.,
2001; Kerey vd., 2004). Bu dénemin son 5300
yillik béliminde depolanmis ve Akdeniz kdkenli
fosillerce zenginlesen ¢okellerin, zamansal bos-
luga sahip asinmali bir uyumsuzlugun Uzerinde
yer aldigi 6ne surilmektedir (Cagatay vd., 2000;
Algan vd., 2001; Kerey vd., 2004).

TUm bu sonuglar, istanbul Bogazrnin ¢ok ev-
reli bir gelisime sahip oldugunu géstermekte-
dir. Ozellikle son buzul dénemi ve sonrasindaki
olaylarin ginim0z bogaz tabaninda jeolojik ka-
yitlarinin olmasi dugtincesi, bunlarin s6z konusu
déneme ait olaylarin aciklanmasinda anahtar rol
oynayabilecegdi yaklasimini gindeme getirmek-
tedir. Bu amagla, istanbul Bogazi tabaninin ge-
killenmesini kontrol eden etmenler, Deniz Kuv-
vetleri Komutanhgi, Seyir, Hidrografi ve Osinog-
rafi Dairesi Bagkanligi (SHODB) tarafindan 1977
ile 1995 yillar arasinda toplanmis olan boomer
ve sparker kaynakli analog si1g sismik veriler ve
2000 ve 2008 yillarinda toplanmis olan ¢ok-isinli
batimetrik veriler yardimiyla degerlendirilmistir
(Sekil 4). Bu degerlendirme sonucu 6zellikle gi-
nimuizde giderek artan bir bicimde tartigilan son
buzul dénemi sonrasi istanbul Bogazi lizerinden
gerceklesen Akdeniz-Karadeniz su baglantisinin
asamalari ile ilgili yaklagimlarda da bulunulmus-
tur.

BULGULAR

istanbul Bogazr’'nin Fizyografik Ozellikleri

Genel olarak bakildiginda, istanbul Bogazi ka-
nalinin KB-GD, KD-GB ve K-G uzaniml parca-
larin birlesiminden olustugu gértlmektedir (Sekil
4). Bu kanal boyunca toplanan ¢ok isinl batimet-
ri verisinden yararlanilarak hazirlanan haritada
(Sekil 4b-c), bogaz vadisi sekillenmesinde; etkin
bir agsinmanin, genel olarak ¢dkel suriklenmeleri
ve kitle hareketleri kontrolinde gelisen birikim-
lerin ve bogazin belli bdlgelerinde izlenen fayla-
rin izleri géralar. Asinmanin bogaz tabanindaki
izleri, Uskiidar-Kabatag hattindan Karadeniz
cikisina kadar kesintisiz olarak devam eder ve
yaklasik -50 m batimetrik konturu ile sinirl olan

bir ic kanalin varhgi ile kendini gdsterir (Gokasan
vd., 2005a; Sekil 4c). S6z konusu kanalin bogaz
tabanindaki izleri, bogazin Marmara Denizi ¢iki-
sindan itibaren gézlenmeye baslar (Sekil 5a). Bu
alanda yer alan ve 27 m’lik derinligi ile bogazin
en si1g bélgesini olusturan ¢okel yikselimin her
iki yaninda, bu esikten kuzeye dogru giderek de-
rinlesen iki kanal yapisi gozlenir (Darkot, 1938;
Alavi vd., 1989; Godkasan vd., 1997; Gobkasan
1998 ve 2000; Sekil 4c ve 5). S6z konusu ka-
nallar, K-G yéniine dénen istanbul Bogazi ice-
risinde birleserek Cengelkdy aciklarindan itiba-
ren bogazin dogu kiyisini izleyen asimetrik bir
“V” sekline sahip tek bir kanal olusturur (Sekil 5a
ve 6a). Istanbul Bogazr'nin, belirgin bir bigimde
daraldigi ve zig-zag sekilli keskin bir yapi kazan-
digi Bebek-Kandilli arasinda ise i¢ kanal daha
belirgin ve derin bir yapi olarak izlenir (Sekil 4c
ve 7). Bu yapi, Bogazin ani olarak iki kati kadar
genisledigi Cubuklu hattina kadar devam eder.
Bu hattin kuzeyinde yer alan Cubuklu-Sariyer
arasinda ise, Bogazda bir diger zig-zag sekillen-
me ortaya cikar (Sekil 4b-c ve 8a). Bu alanda
menderesli akarsu vadilerinin gelisimine ben-
zer sekilde bogazin icblkey bdélimleri asinma-
ya ug@rarken, disbikey bélimlerinde ise ¢okel
birikimlerine ait yukselimler gbéze carpar (Sekil
9). Bunun bir sonucu olarak i¢ kanal, bogazin
bu béliminde asinmali icbikey boélimleri izler
(Sekil 4c ve 8). Sariyer'in kuzeyinde ise, istanbul
Bogazi’'nin KD-GB y&ninde uzanan dogrusal
yap! kazanmis oldugu goézlenir (Sekil 4 ve 10a).
Bu boélgede boJazda izlenen i¢ kanal, her iki ya-
nindaki self benzeri dizlUklerin varhigi ile iyice
belirginlesir. Bu alanin gliney bélimunde glineye
ve kuzeye bakan bazi dar ve kisa kanyonlara ait
izler digsinda genelde daha sade bir deniz tabani
sekillenmesi izlenirken, Karadeniz’e acilan ku-
zey bélimuinde ise, oldukca dizensiz bir deniz
tabani yapisinin varligi géze carpmaktadir (Sekil
10). istanbul Bogazi boyunca deniz tabaninda
izlenen i¢ kanal, Karadeniz selfi lzerinde énce
oldukca belirgin ve devamlidir (Di lorio ve Ylce,
1999; Sekil 11). Self tzerinde kuzeye dogru iler-
lenmeye devam edildiginde, kanal yaklasik 90
dereceye varan bir biklim yaparak batiya déner
ve yelpaze geometrisi olusturan alt kollara ayri-
larak sonlanir (Sekil 11a). Sismik ve batimetrik
veri, istanbul Bogazr’'nin Karadeniz selfi (izerin-
deki devamini olusturan i¢ kanalin self dizIlGgu
Uzerinde giderek siglastigini ve Karadeniz'in GB
yamacinda yer alan ve abisal dizligune kadar
uzanan derin kanyona ulasamadan yok oldugu-
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Sekil 4. (a) Sismik profil haritasi, (b-c) cok-1sinl batimetri haritalari (Gokasan vd., 2005a’dan degistirilerek).
Figure 4. (a) Seismic profile map, (b-c) multi-beam bathymetry maps (modified from Gdékasan et al., 2005a).

nu gosterir (Sekil 11d).

istanbul Bogazi Cokel istifi ve Tektonik
Faktorler

Sismik kesitler esas alinarak yapilan énceki ¢a-
lismalarda, Bogaz boyunca iki temel birim ayirt-
lanmigtir (Gokasan vd., 1997). Bu birimlerden
altta yer alani Birim 1 (temel), Ustte yer alani
ise Birim 2 (havza dolgusu) olarak yorumlan-
mistir. Birim 1, sismik kesitlerde izlenen yiksek
genlikli Ust yUzeyi ve Uzerindeki cokellerin bu
ylzey Uzerine yukari ve asagi dogru gelistirmis
olduklari sonlanmalarindan dolayi temel olarak
yorumlanmistir. Bu birim, yapilan calismalarda
istanbul Bogazi cevre kara alanlarinda yer alan
Paleozoyik-Ust Kretase yasl birimlerin denizde-
ki devami olarak degerlendirilmistir (Gokasan
vd., 1997). Birim 2, istanbul Bogazi kanali bo-
yunca Birim 1 (temel) Uzerinde yer alir. Bogaz
kanalinin gelisimine bagli olarak kanalin icerisi-
ne ¢odkelmis olan bogaz dolgusunun Pliyo-Ku-
vaterner yasli oldugu distnilmustir (Gékasan
vd., 1997). Birim 2’'ye ait ¢cokelleri, istiflendikleri
dénemlerdeki ortama goére degisik birikim sekil-
lerine sahip olduklari gézlenmektedir (Sekil 6a).

Bu cokeller gunimuizdeki aginmal kanal iceri-
sinde kendini daha cok; denizalti kutle akintila-
r, ¢cokel surtklenmeleri ile olustugu dislnilen
istifler ve Kuigcliksu-Goksu Derelerine ait bir delta
olarak gostermektedir. S6z konusu yapilardan
denizalti heyelanlari; istanbul Bogaz! icerisinde
Cengelkdy aciklarinda izlenen iki akma (DH1,
DH2; Sekil 5a ve 6b) ve Umuryeri’nde olustur-
dugu icbukey kiyi sekillenmesi ile etkilerini Kkiyi
hattinda da gdsteren denizalti heyelanidir (DH3;
Sekil 9b-c). Ozellikle Umuryeri’ndeki heyelan,
olusturdugu denizalti yiikseltisi nedeniyle, istan-
bul Bogazr'ndaki en karmasik batimetriye sahip
olan bélgelerinden birini olusturmaktadir (Sekil
9c). istanbul Bogazr'nda ayrica, daraldiyi veya
zig-zag yaptigl bolgelerinde artan akinti hizi ile
asinan ve bogazin genisledigi veya daha dogru-
sal bir yapi kazandigi bdlgelerine dogru sirik-
lenerek bu alanlarda biriktirilen ¢okel istifleri de
mevcuttur. Bu tir alanlara ait en belirgin érnek,
Cubuklu agiklarinda bogaz vadisinin ani olarak
iki kati kadar genisledigi bdlgede yer alir (bkz.
Sekil 8). S6z konusu ¢okel birikiminin; guney-
de bogazin dar oldugu alanlarda ytksek hizli
giincel alt akintinin asindirip tasidigr ¢okelleri,
bogaz vadisinin aniden genislemesi ile akinti-
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Sekil 5. (a) Istanbul Bogazi Marmara Denizi ¢ikisi ile
Bebek arasi golgelendiriimis ylzey haritasi
(Gokagan vd., 2005a’dan degistirilerek),
(b) Istanbul Bogazi Kabatas aciklarindan
bir sismik kesit (yerbulduru igin Sekil 4a’ya
bakiniz), (c) blok diyagram.

Figure 5. (a) Shaded relief map of the area between
the Marmara Sea exit of the Strait of Istanbul
and Bebek (modified from Gdkasan et al.,
2005a), (b) a seismic profile from the Kabatas
offshore (see Figure 4a for location), (c) block
diagram.

nin yavaslamasi sonucu Cengelkdy aciklarin-
da biriktirmesi yolu ile oldugu disintlmektedir.
Bogazda sismik kesitlerde izlenebilen tek delta
yapisi, Kandill’'nin kuzeyinden bogaza karisan
Kicuksu-Goksu Dereleri tarafindan gelistiriimis-
tir (Sekil 7b).

Deniz tabani sekillenmesinde izleri asinim ve
birikim etkilerine gére cok daha zayif ve bol-
gesel olarak izlenen bir bagka faktér de tekto-
nik etkilerdir. istanbul Bogazi icerisinde faylarin
etkisi daha 6nceki calismalarda ayrintili olarak
ele alinmigtir (Ulug vd., 1987; Alavi vd., 1989;
Yilmaz ve Saking, 1990; Oktay ve Saking, 1991
ve 1993; Yildirm vd., 1992; Gokasan 1998 ve
2000; Gokasan vd., 1997 ve 2005a; Oktay vd.,
1998 ve 2002; Demirbag vd., 1999). Bu calis-
manin konusu deniz tabaninin gekillenmesini
denetleyen etkenlerin incelenmesi oldugundan,
faylarin varhgi ile ilgili sonuglarin tekrarlanma-
sI yerine, s6z konusu faylarin deniz tabaninda
yer alan cizgiselliklerle olan iligkisi ele alinmig-
tir. istanbul Bogazrnda alinmis olan ¢ok-isinli
batimetrik veride izlenen ve deniz tabanindaki
morfolojik cizgisellikler olarak yorumlanan ya-
pilarla, sismik kesitlerde fay olarak yorumlanan
deformasyon zonlar arasindaki iligki bu faylarin
deniz tabani Uzerindeki etkileri olarak yorumlan-
mistir (F1-5; bkz. Sekil 5, 6, 7, 8, 10). Buna gére,
istanbul Bogazi'nin KD-GB uzanimli en giiney-
deki dogrusal parcasinin dogu kiyisini kontrol
ettigi ve etkisi sismik kesitlerde gen¢ bogaz
¢cokelleri Gzerinde de izlenen fayin, ayni kiyida
deniz tabaninda belirlenen ¢izgiselligi de kontrol
ettigi dustnulmektedir (bkz. Sekil 5). Benzer se-
kilde, Bogazin K-G ydniine déndugi Cengelkoy
aciklarinda ise, bogazin bati kiyisinin agiginda
KKD-GGB uzanimli ve deniz tabaninda énemli
bir basamaklanma yaratmis olan gizgiselligin de,
yine bu alanda sismik kesitlerde izlenen bir fayin
deniz tabanindaki izi oldugu sonucuna variimig-
tir (bkz. Sekil 6). Sismik kesitlerde belirlenen fay-
larla bunlarin deniz tabanindaki izleri oldugu di-
stndlen cizgiselliklerin bogaz boyunca birbirleri
ile kesistigi alanlar bogazin kuzeydeki bélimun-
de de devam etmektedir. Bu iliski ayrica kendini,
Bebek-Kandilli arasinda bogdazin zig-zag yap!
kazandigi bélgede (bkz. Sekil 7), Cengelkdy
aciklarinda bogaz kanalinin aniden iki kati kadar
genisledigi hat Gzerinde (bkz. Sekil 8) ve Kara-
deniz ¢ikiginda bogaz tabaninin oldukga karma-
stk bir yapiya sahip oldugu alanda (bkz. Sekil
10) bogaz sekillenmesinde izlenen anomaliler
boyunca belirgin bir bicimde gdstermektedir.
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istanbul Bogazi Deniz Tabaninda Asinim
Izleri

istanbul Bogazi birimlerinden (istte yer alan ve
havza dolgusu olarak tanimlanan istifin, sismik
kesitlerde yer yer agilan-iginsal bir i¢ yansima-
ya sahip olmasi, havzanin ilk asamada altivyal
yelpazelerin olusturdugu bir ¢okel birikimi ile
doldurulmaya baslamis olabilecegini isaret eder
(bkz. Sekil 6a, ayrintih kesit). Bununla birlikte,
havza dolgusunda paralel i¢ yansimaya sahip
daha genc Uyelerini varligi, bogaz evriminin ileri
asamalarinda vadinin duguk enerjili ortam ha-
line gelmis oldugunu gosterir (bkz. Sekil 6a ve
9a-b). istanbul Bogazi boyunca gerceklesen
son Akdeniz-Karadeniz su baglantisi ile boga-
zin yUksek enerjili ortam haline gelmesine degin
gecen bu dénem, daha 6nce yapilan ¢alismalar-
da bir lagin, gdl veya korfezin bogazda hakim
oldugu dénem olarak yorumlanmistir (Gékasan
vd., 1997; Oktay vd. 1998; Demirbag vd., 1999;
Algan vd., 2001; Kerey vd., 2004). Bogaz bo-
yunca son Akdeniz-Karadeniz su baglantisinin
gerceklesmesi ve bunun ardindan kurulan iki
tabakall su sisteminin olusturdugu yiiksek ener-
jili ortam ile bogaz, evriminin son asamasinda
yeniden asinma ortami haline gelmistir. istanbul
Bogazi’nin yuksek enerjili bir ortam haline gel-
mesinin ardindan, havza dolgusunun paralel i¢
yansimal st bolimindeki ¢okellerin agsinmaya
ugramis oldugu goérilmektedir (Goékasan vd.,
2005a). S6z konusu asinmanin, bogaz vadisi
boyunca etkisinin hesaplanabilmesi igin her bir
kesit Uzerinde, asinmaya ugramis olan en sig
tabaka ile bu igslem sonucunda olusan i¢ kana-
lin en derin noktasi arasindaki fark dikkate alin-
mistir. Sismik kesitlerde asinmaya ugrayan en
si§ tabakalarin 40 msn ile 100 msn arasindaki
derinliklerde yer almis oldugu belirlenmistir (Go-
kasan vd., 2005a). Sonugta ortalama 55 msn (41
m) olarak belirlenen bu derinlik, istanbul Bogaz!
icerisindeki asinim éncesi deniz tabani ortalama
derinligi olarak alinmistir. Sz konusu derinlik ile
bogazda glnimizde izlenen i¢ kanalin en de-
rin noktasi arasindaki hacmin ise, agsinma etki-
si ile havza dolgusundan tasinan ¢ékel miktari
oldugu kabul edilmistir (bkz. Sekil 6a, 7b, 9a-b,
10b). Buna gbre, bogaz boyunca asinan ¢okel
miktari kabaca 2x108 m? olarak hesaplanmigtir
(Gokasan vd., 2005a). Sismik kesitler Uzerinde
belirlenen yatay tabakali geng ¢cokeller Uzerinde
bu asinmanin izleri ile, batimetrik veri Uzerinde

~Dogu Kanal [~

cbl‘
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A e
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Sekil 6. (a) Cengelkdy aciklarindan bir sismik kesit
(Gokasan vd., 2005a’dan degistirilerek;
yerbulduru icin Sekil 4a’ya bakiniz), (b) blok
diyagram.

Figure 6. (a) A seismic profile from the Cengelkdy
offshore (modified from the Gékasan et al.,
2005a; see Figure 4a for location), (b) block
diagram.

bogaz tabaninda izlenen i¢ kanalin belirgin bir
bigimde cakismakta oldugu belirlenmistir. i¢ ka-
nalin bogaz tabaninda gdzlendigi en giineydeki
bdlgeden alinmis olan sismik kesitlerde doguda
yer alan kanalin agirlikl olarak agsinma sirecle-
riyle gelistigi, bu alandaki yatay tabakal ¢cokelle-
rin kanal boyunca 12 ms (9 m) derinligine kadar
asindiriimis olmasi ile agikga izlenebilmektedir.
Buradan kuzeye dogru ilerlendiginde ise, K-G
yéniine dénen istanbul BogazInin dogu kiyisi
boyunca izlenen asimetrik bir “V” gekilli vadinin
de 26 ms’ye (20 m) varan bir asinmanin etkisi
altinda gelismis oldugu gdzlenir (bkz. Sekil 6a
ayrintili kesit). Bogaz ¢okelleri Gizerinde aginma
etkisi, bogaz vadisinin derinlesmesine paralel
olarak artar ve Bebek-Kandilli arasindaki boga-
zin en derin bélgesinde asinma etkisinin de sis-
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Sekil 7. (a) Bebek ile Cubuklu arasi golgelendirilmis
ylzey gorintist (Goékasan vd., 2005a’dan
degistirilerek), (b) Bebekile Kandilliarasindan
bir sismik kesit (Goékasan vd., 2005a’dan
degistirilerek; yerbulduru igin Sekil 4a’ya
bakiniz), (c) blok diyagram.

Figure 7. (a) Shaded relief map of the area between
Bebek and Cubuklu (modified from Gékasan
et al., 2005a), (b) a seismic profile between
Bebek and Kandilli (modified from Gékasan
et al., 2005a, see Figure 4a for location), (c)
block diagram.

mik kesitlerde 40 ms’ye (30 m) kadar ylkselmis
oldugu gozlenir (Sekil 7b ayrintili kesit). Bogaz-
daki bir diger zig-zag sekillenme ise, daha biyutk
Olcekte ve cok daha genis menderesli yapi ile
Cubuklu-Sariyer arasindaki genis kanal boyun-
ca ortaya cikar (bkz. Sekil 3, 8a). Cubuklu-Sari-
yer arasinda bogazin genis menderesler yaptigi
bu bélgede mendereslerin icblkey bdlumlerinde

asinma miktarinin 40 ms’ye (30 m) kadar ulagti-
g1 gordldr (Sekil 9a-b). Sariyerin kuzeyinde bo-
gaz tabaninda gdzlenen kisa kanyonlarin (bkz.
Sekil 10a), sismik kesitlerde Paleozoyik-Ust
Kretase yasli temel birimlere ait sirtin Gzerindeki
asinma izleri oldugu distiniimektedir (bkz. Sekil
3a: temel paleo-topografyasi). Bogazin Sariyer
kuzeyinde kalan béliminde de sismik kesitler-
de paralel yansimali ¢cokeller tzerinde asinma
etkisi acikca gézlenmektedir. Bu alanda sismik
kesitlerde izlenebilen asinim derinligi 45 ms’ye
(34 m) kadar ¢ikmaktadir (bkz. Sekil 10b ayrintil
kesit). istanbul Bogazr’'nin, Karadeniz selfi ize-
rindeki devaminda alinmig olan sismik kesitlerde
de bogaz cokelleri Gzerindeki asinma izleri go-
ralur. Bununla birlikte selfin dis kenarina dogru
ilerlendiginde self (zerindeki asinma izleri de
bogaz kanal gibi kaybolur. Bu alandaki bir sis-
mik kesit (izerinde, istanbul Bogazi boyunca pa-
ralel ic yansimali bogaz ¢okellerini kesen asinim
ylzeyinin, giincel bir ¢okel istif tarafindan 6rtil-
mis oldugu goérilmektedir (Sekil 11c). Istanbul
Bogazi’'nin Marmara Denizi kuzey selfi tzerin-
deki kanyonunun ise, bogaz boyunca gézlenen
asindirici faktérler yerine, bir deltaya ve si§ de-
niz ortamina ait ¢dkelme ve tektonik faktérlerin
kontrolinde sekillenmis oldugu g&rilmektedir
(Sekil 12).

Sismik kesitler Gzerinde, bogaz ¢dkellerinin yatay
tabakall Gst bélimani etkileyen aginma miktar
glneyde, Kabatas-Uskiidar arasinda yaklasik 9
m’den, kuzeyde bogazin Karadeniz ¢ikisinda 34
m’ye ulasir. Bu deg@erler bogazdaki i¢ kanalin ku-
zeye dogru derinlesmis oldugunu gdstermekte-
dir (Sekil 13). Bogaz ¢ok i1sinli batimetri verisinde
yaklagik olarak i¢ kanalin morfolojisini yansitan
50 m derinlik egrisinin (bkz. Sekil 4c) kuzeye
dogru gelisen bir vadiye ait morfolojiyi yansitiyor
olmasi, i¢ kanalin kuzeye dogru gelismis oldugu
gorusind destekler niteliktedir. Sonucta sismik
ve batimetrik veriler, istanbul Bogazi icerisinde
son Akdeniz-Karadeniz su baglantisinin kurul-
masiyla birlikte gelisen ve bir i¢ kanal olusturan
asinim etkisinin, bogazin gineyinden kuzeyine
(Marmara’dan Karadeniz’e) dogru olan bir akisg-
tan kaynaklanmasi gerektigine isaret etmektedir.
Séz konusu kanalin gelisiminde; Kabatas-Uskii-
dar arasinda deniz tabanindaki sedimanter esi-
gin, erozyonu olugturan kuzey yonlu akisa ne-
den olan yuksek alani olugturdugu disinulmek-
tedir. Bunun disinda, bogazin kuzey béliminde
yer alan Paleozoyik-Ust Kretase yasl temeldeki
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Sekil 8. (a) Cubuklu ile Sariyer arasinin gélgelendirilmis ylzey géruntusi (Gokasan vd., 2005a’dan degistirilerek),
(b) Cubuklu agiklarindan bir sismik kesit (yerbulduru igin Sekil 4a’ya bakiniz), (c) blok diyagram.

Figure 8. (a) Shaded relief map of the area between Cubuklu and Sariyer (modified from Gdkasan et al., 2005a), (b)
a seismic profile from Cubuklu offshore (see Figure 4a for location), (c) block diagram.

gdmulu esigin ise, havza dolgusunun éniinde bir
set olusturarak, bu istifin agsinim etkisi ile tama-
minin bogazdan tasinmasini engelleyici bir rol
oynamis olmasi mumkuindir.

TARTISMA

Istanbul Bogazi Deniz Tabani Morfolojisini
Denetleyen Etkenlerin Degerlendirilmesi

Sismik ve batimetrik veriler, bogaz tabaninin gu-
nimizdeki morfolojisini denetleyen etkenlerin

basinda Marmara’dan Karadeniz’e dogru gercek-
lesen alt akinti sisteminin geldigini géstermekte-
dir. istanbul Bogazr’'nin, genel olarak bu iki deniz
arasinda dar bir kanal niteliginde olmasindan
dolayi, bugiinkli kanal yapisini kazanmis oldugu
dénemden bu yana ¢cogunlukla yiksek enerjili bir
ortam niteligine sahip olmasi gerekir. Bogaz de-
niz seviyesinin disik oldugu buzul dénemlerin-
de bir akarsu vadisi iglevi gérmustar. Deniz se-
viyesinin yukseldigi buzul arasi dénemlerde ise,
s6z konusu iki denizi baglayan bir kanal niteli-
gine birinmus olmahdir. Ginimizde bogaz ta-
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Sekil 9. (a-b) Beykoz ve Buyikdere agiklarindan sismik kesitler (Gdkasan vd., 2005a’dan degistirilerek; yerbulduru

icin Sekil 4a’ya bakiniz), (c) blok diyagram.

Figure 9. (a-b) Seismic profiles from offshore Beykoz and offshore Bliyiikdere (modified from Gékasan et al., 2005a,

see Figure 4a for location), (c) block diagram.

baninda izlenen kanal son buzullagsmay: izleyen
dénemde gelismistir. Batimetrik ve sismik veriler,
s6z konusu erozyonal i¢ kanalin olduk¢a geng
olduguna isaret etmektedir. Kanalin son Akde-
niz-Karadeniz baglantisi sirasinda veya sonra-
sinda bogazda yaklasik 4-5 bin yildir hiikim suU-
ren akinti sistemi tarafindan geligtiriimis olmasi
gerekir. GiUnimuzde Karadeniz’e dogru akan alt
akinti, i¢ kanali olusturan akinti yéni ile uyum-
ludur. Bu uyum kendisini, bogazin en derin yeri
olan Bebek-Kandilli arasinda ve akinti hizinin
da en yuksek degerlere ¢cikmasi ile gbstermek-
tedir. Bununla birlikte, s6z konusu akinti hizinin

Bebek-Kandilli hattinin kuzeyinde azalmasi ve
buna paralel olarak Cubuklu agiklarinda bogazin
genisledigi hattin kuzeyinde ¢cokel birimlerinin de
izlenmesi, akinti etkisinin kuzeye dogru azaldi-
gini gosterir. Bu durum, kuzeye dogru etkisi gi-
derek artan bir agsinmanin eseri olan i¢ kanalin
morfolojisi ile ¢celismektedir. Benzer sekilde, Bey-
koz-Tarabya arasindaki sondajlarda asinmal bir
uyumsuzlugun tzerinde yer alan 22 m kalinligin-
da genc¢ ¢okel istifin, bogazdaki akinti sisteminin
gelisimi ile yasit oldugunu gdstermektedir (Meri¢
vd., 1998; Cagatay vd., 2000; Algan vd., 2001;
Kerey vd., 2004). Bu durum, alt akintinin hakim
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oldugu doénemlerde bu alanda da asinmanin
deqil, tersine ¢dkel birikiminin meydana gelmis
oldugunu gostermektedir. Bunun en kuzeydeki
Ornegi ise, bogazin Karadeniz selfi Gzerindeki
kanyonu kesen sismik kesitler Uzerinde gozle-
nir. Bu alandan alinmis sismik kesitlerde, bogaz
boyunca izlenen asinim yizeyinin daha geng
cokeller tarafindan 6rtilmus oldugunun belirlen-
mesi, asinmal i¢ kanalin ginimuzdeki alt akin-
tinin eseri olmadigini géstermektedir. Bu veriler,
bogazdaki glincel alt akintinin bogaz tabaninda
yukarida deginilen benzeri bazi bélgelerde asin-
dirici ve tasiyici etkisi olsa da, bu akintiyla esza-
manli ¢cdkellerin bogazda yer yer asinim ylzeyini
6rtmUs olmasindan dolayi, bogazin tamaminda
izlenen kanall olusturabilecek dizeyde guclu ve
surekli bir akinti olusturamadigina isaret etmek-
tedir. Bu durumda s6z konusu kanali olusturan
akinti sisteminin guncel alt akintidan daha eski
ve daha gcliu olmasi gerekir. Kerey vd. (2004)
tarafindan sondaj verilerinden belirlenen asinim
yuzeyinin Akdeniz kdkenli formlari iceren 5300
yilhk ¢cOkeller tarafindan Gzerlenmis ve bogazin
tabaninda gézlenen i¢ kanalin yéninin giney-
den kuzeye dogru bir akinti ile gelismesi gerek-
tigi sonucuna varilmis olmasi, s6z konusu asi-
nimin Akdeniz kdékenli sularin bogaz boyunca
Karadeniz’'e gecisi sirasinda gelismesi gerektigi
sonucunu dogurmaktadir. Bu durumda, son su
baglantisi sirasindaki akinti yéninin Marmara
Denizi'nden Karadeniz’e dogru olmasi da gerek-
mektedir. Bu da s6z konusu baglantinin Akdeniz
sularinin Karadeniz'i isgal etmesiyle gerceklesti-
gi sonucunu dogurmaktadir.

Bogaz’daki bu gugli erozyonal slireclerle geligsen
kanal yapisi disinda, deniz tabaninda bogazin
sekillenmesinde etkili oldugu dustnulen faylar-
dan bazilarina iligkin bulgulara da rastlaniimak-
tadir. Bu izler, aktif faylarin deniz tabanindaki
dogrudan etkilerin veya daha eski gémulu fayla-
ra ait yapilarin akinti tarafindan islenerek yeni-
den ylzeye cikartiimalari sonucu gelismis ola-
bilirler. Bu goéruslerden hangisinin dogru oldugu,
ileride daha yogun veri ile incelenmesi gereken
bir sorun olsa da, bu durum bogdazin evriminde
fay aktivitesinin varligi diisuncesini degistirmez.

Sekil 10. (a) Sariyer ile Karadeniz c¢ikisi arasinin goélgelendiriimis ylizey goérintisi ve (b) Karadeniz ¢ikisindan
bir sismik kesit (Goékasan vd., 2005a’dan degistirilerek; yerbulduru icin Sekil 4a’ya bakiniz), (c) blok

diyagram.

Figure 10. (a) Shaded relief map of the area between Sariyer and the Black Sea exit of the Strait of Istanbul
(modified from Gbkasan et al., 2005a), (b) a seismic profile from the Black Sea exit of the Strait of Istanbul
(modified from Gékagsan et al., 2005a; see Figure 4a for location), (c) block diagram.
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Sekil 11. (a) istanbul Bogazi'nin Karadeniz selfi tizerindeki kanyonunun ¢ok-1sinl batimetri haritasi (Di lorio ve Yice,
1999), (b) Karadeniz selfi sismik profil haritasi, (c) Istanbul Bogazi Karadeniz selfi Gzerindeki kanyondan
alinmis bir sismik kesit (Gokasan vd., 2005a’dan degistirilerek; yerbulduru igin sekil 11b’ye bakiniz) ve (d)
Karadeniz selfinin birlesik sismik gériintiisi (Gokasan vd., 2005a’dan degistirilerek).

Figure 11. (a) Multi-beam bathymetry map of the Strait of Istanbul Canyon on the Black Sea shelf (Di lorio and Ylice,
1999), (b) Map of seismic profiles from the Black Sea shelf, (c) a sesimic profile from the Strait of Istanbul
Canyon on the Black Sea shelf (modified from Gékasan et al., 2005a; see Figure 11b for location), (d)
Seismic projection of the Black Sea shelf (modified from Gékasan et al., 2005a).

istanbul Bogazi tabaninin sekillenmesi (izerinde
etkili olan bir diger etken depolanma siirecleri-
dir. Ancak, yukarida da tartisildigi gibi, bogazin
evriminde gunimizdeki osinografik kosullarin
olustugu dénem icerisinde alt akinti sistemi si-
nirli alanlarda ¢dkel depolanmasina izin ver-
mistir. Ozellikle Marmara Denizi ve Karadeniz
gibi derinlikleri 1000 m’den fazla iki havzanin
arasindaki yaklagik 50 m derinligi ile sig bir esik
konumunda olan istanbul Bogaz icerisine disa-
ridan deniz yolu ile tasinabilecek malzeme si-
nirli olmalidir. Bu ince malzemenin de bogazin

icerisine girmesiyle hizi birka¢ kat artan akint
nedeniyle bogazdaki bazi koylar disinda ¢okel-
mesi mimkun degildir. Bu durumda bogazdaki
¢okelmenin iki kaynagi olabilir. Bunlardan birin-
cisi, karadan akarsularla tasinan ve kiyi erozyo-
nu ile saglanan cokellerdir. Bogaz tabanindaki
¢cokellerin ikinci kaynagi ise, daha énce bogaz
kanali icerisinde birikmig olan ¢okellerin, kazina-
rak asindiriimasi ve surtklenerek akinti etkisinin
gbreceli olarak zayifladigi yerlerde depolanma-
sidir. Bu iglem, bogazdaki ¢dkel istifin hacmini
arttirmaktan ¢ok onun yerini degistiren bir etki
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Sekil 12. (a) istanbul Bogazi, Marmara selfi (izerindeki kanyon ve gevresinin gok-isinli batimetrisi ve (b) Bogaz
kanyonundan alinmis bir sismik kesit (Gékasan vd., 2005a’dan degistirilerek; yerbulduru igcin Sekil 12 a’ya

bakiniz).

Figure 12. (a) Multi-beam bathymetry map of the Strait of istanbul Canyon on the Marmara Sea shelf (modified from
Gokasan et al., 2005a), (b) a seismic profile from the canyon (modified from Gdkasan et al., 2005a; see

Figure 12a for location).
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Sekil 13. Istanbul Bogazi sismik kesitlerinin birlesik goriintiisii (Gokasan vd., 2005a’dan degistirilerek).
Figure 13. Seismic projection of the Strait of Istanbul (modified from Gb6kasan et al., 2005a).
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yaratmaktadir. istanbul Bogazi igerisindeki yiik-
sek hizli akinti nedeniyle, Kiigiksu-Gdksu nehir-
leri disinda bogaza katilan akarsularin agzinda
dikkate deger bir delta gelisimi gérilememekte-
dir. Bununla birlikte, bogaz tabaninda kiyilardaki
heyelanlara ait topuklar ve siruklenmeden kay-
naklanan cokel yigisimlari oldukga belirgin ola-
rak izlenmektedir.

SONUGLAR

istanbul Bogazi icerisinde, bu calisma da dahil
olmak Uzere, son ddénemlerde yapilan sismik,
sedimantolojik ve c¢ok isinli batimetrik incele-
meler, bogaz tabaninin sekillenmesindeki en
6nemli etkenin asinma oldugunu gdstermekte-
dir. S6z konusu etkinin son Akdeniz-Karadeniz
su baglantisi sirasinda, Akdeniz kékenli sularin
Karadeniz’e dogru gegcisi ile bogaz tabaninda
yaygin sekilde izlenen i¢ kanali gelistirmis oldu-
gu ve bunun ardindan olusan iki tabakali akinti
sisteminin ise, bdlgesel olarak yarattigi asindiri-
ci ve biriktirici etkisi ile bogaz tabanina ginimuz
seklini kazandirdigi sonucuna variimistir. Bogaz
evriminin son agamasinda birbiri Uzerine gelis-
mis olan bu iki asinim etkisinin disinda, bogaz
tabani sekillenmesinde ayrica faylanma ve kitle
hareketlerinin de degisen duzeylerde etkileri bu-
lunmaktadir.

Bogaz taban morfolojisinde 6énemli bir yeri bu-
lunan i¢ kanalin evrimi ve buna bagh olarak Ak-
deniz ile Karadeniz arasindaki son baglantinin
asamalari, eldeki verilerin 1s1§inda asagidaki
gibi modellenmisgtir.

Sismik ve batimetrik verilerin degerlendiriimesi
sonucu, istanbul Bogazi boyunca deniz tabanin-
da izlenen i¢ kanalin son buzul dénemi sonrasi
Karadeniz’e dogru tasan Akdeniz kdkenli sular
tarafindan olusturulmus oldugu sonucuna varil-
migtir. Bu sonucun evrelerini agiklayan bir model
olusturulmak istendiginde ise, bu modelin bas-
langic kosullar olarak son buzul dénemi sira-
sindaki ortamin dikkate alinmasi uygundur. Son
buzul dénemi sirasinda Marmara Denizi'nin su
diizeyi, bu alanda yapilan ¢alismalarin 1siginda
yaklasik olarak -85 m ile -100 m arasinda olmali-
dir (Smith vd., 1995; Cagatay vd., 2003). Bu d6-
nemde Karadeniz'in su dlzeyinin ise, ginimuz
deniz duzeyinin yaklasik 105-110 m (Demirbag
vd., 1999; Gorir vd. 2001; Algan vd., 2002) veya
daha fazla (Ryan vd., 1997) altinda oldug@u id-
dia edilmektedir (Sekil 14a, “A” seviyesi). Mar-
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Sekil 14. Son Akdeniz-Karadeniz baglantisinin
ve bogaz kanalindaki asinmanin gelisim
asamalarini gosteren evrim modeli (Gékasan
vd., 2005a’dan degistirilerek).

Figure 14. Evolution model showing the stages of the
latest water connection between the Black
Sea and the Mediterranean Sea, and the
erosion occurred along the Strait of Istanbul
(modified from Gékasan et al., 2005a).
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mara Denizi su dizeyi, 12 bin yil 6énce Akdeniz
sularinin bu alana girmesinin ardindan (Cagatay
vd., 2000) yikselerek bogazin glineyindeki sedi-
manter esigin seviyesine ulasmistir (Sekil 14a,
“B” seviyesi). Bu asamanin zamani tam olarak
bilinmemekle birlikte, Cagatay vd. (2003)’nin, iz-
mit Kérfezi’nin dogu ucunda yer alan -38 m’deki
esigin gunimuizden yaklasik 9000 yil édncesine
kadar yikselen deniz tarafindan asilamamis ol-
dugunu belirlemis olmasi, daha si§ olan bogaz
esigine Akdeniz sularinin ulasmasinin bu déne-
min ardindan gerceklesmesi gerektigini isaret
eder. Deniz dizeyi, sedimanter esigin Ust sevi-
yesine gelinceye kadar herhangi bir akis geli-
semeyecegi icin, su bu dlzeyi asincaya degin
bogaz tabaninda herhangi bir asinim meydana
gelmemis olmalidir. Bu nedenle, bogazin taban
derinligi bu alanda asinim heniiz baslamadigin-
dan gunUimuzdeki derinligine gére daha si§ ol-
malidir (yaklasik -41 m). Marmara Denizi’ndeki
su derinliginin, istanbul Bogaz’'nin giineyindeki
esigi gecmesi ile bogaz boyunca kuzeye dogru
bir akis baslamis ve bu akisin olusturdugu asi-
nim etkisi istanbul Bogazr’ndaki ¢okellerin Ust
kismini asindirarak bogaz vadisi icerisinde bir
ic kanalin gelismesine neden olmustur (Sekil
14b). Beykoz-Tarabya arasinda Akdeniz kdkenli
formlarin yer aldigi 5300 yillik istifin altinda yer
alan asinim ylzeyinin (Cagatay vd., 2000; Algan
vd., 2001; Kerey vd., 2004) bu akis sirasinda
gelismis olmasi gerektigi disindlmektedir (Sekil
14b). Evrimin sonraki asamasinda ise, Akdeniz
sularinin Karadeniz’in su dizeyini yukselterek
bogaz seviyesine getirmesi sonucu akintinin
etkisi azalmaya ve Beykoz-Tarabya arasinda-
ki gébmuili asinim yuzeyi tzerindeki 5300 yillik
¢cokellerin tabaninda yer alan iri taneli malzeme
(Kerey vd., 2004) cokelmeye baglamig olmalidir.
S6z konusu istifin tane boyundaki incelmenin
ise, Karadeniz’in su seviyesinin yukselmesinin
“bogazdaki akintinin etkisini yitirmesi” sonucu
meydana gelmis olabilecedi disinilmektedir.
Bogazda gunumduzde iki tabakal sistemin kurul-
masinin ardindan gelisen alt akinti ile yeniden
ortaya ¢ikan giinumuzdeki yiksek enerjili ortam,
tane boyunun yeniden artmasina neden olarak
istifin en Ustinde yer alan iri taneli seviyenin ¢o-
kelmesine neden oldugu distnilmektedir (Sekil
14c¢). GUnumaz iki tabakal akinti sistemi ise bo-
gaz tabaninda yukarida deginilen biriktirici etkisi
disinda Bebek-Kandilli arasindaki gibi yuksek
hiza sahip oldugu alanlarda deniz tabani asindi-

riimaktadir. Béylece gunimuzdeki alt akinti, bo-
gaz tabaninda yaratmis oldugu asinma ve ¢okel-
me etkileri ile Akdeniz-Karadeniz su baglantisi
sirasinda gelisen i¢ kanalin Gzerine ginimuzde
islemeye devam etmektedir.
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