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ÖZ

Bu çal›flmada, K›z›ltepe alt›n sahas›ndan sistematik olarak al›nan dere sediman› örneklerinden dört farkl› tane
fraksiyonunda analiz edilen alt›n sonuçlar› incelenmifltir. Kal›nl›¤› 50 cm ile 4 m aras›nda de¤iflen alt›n içeren
kuvars damarlar› riyodasit ve breflik ignimbirit birimleri içinde yer al›r. Dere sediman› örnekleri, 2mm - 500 mikron;
500 - 177 mikron ve < 177 mikron alt› olmak üzere, elek yöntemi ile üç farkl› fraksiyona ayr›lm›flt›r. Ayr›ca Bate
yöntemi kullan›larak elde edilen ayr› bir fraksiyonla birlikte ayn› örnekten toplam dört farkl› tane boyuna sahip
örnekler analiz edilmifltir. Analiz sonuçlar›na göre (n=28) s›ras›yla; ortalama 2.7 ppb ± 3.33, 3.7 ppb ± 8.05 ve 14.6
ppb ± 20.28 ve Bate yönteminden ise ortalama 5 ppb ± 11.11 alt›n de¤erleri saptanm›flt›r. En yüksek alt›n ve en
yüksek ortalama alt›n de¤eri 177 mikron alt› tane boyuna sahip örneklerden elde edilmifltir. Tane boyutu ile alt›n
de¤erleri aras›nda ters bir iliflki oldu¤u saptanm›fl olup, tane boyutu küçüldükçe serbestleflmeye ba¤l› olarak, alt›n
de¤erlerinin artt›¤› belirlenmifltir. Ayr›ca Bate yönteminden elde edilen sonuçlar en küçük tane boyutuna sahip
örneklerden sonra en iyi ikinci sonuçtur. Bu bölge için en yüksek alt›n analiz de¤erlerinin epitermal alt›n
cevherleflmesinin genel karakterine de uygun olarak en küçük tane boyutuna sahip örneklerden elde edildi¤i,
ayr›ca Bate yönteminin de dere kumu örneklemesi için uygulanabilir bir yöntem oldu¤u sonucuna ulafl›lm›flt›r. 

Anahtar Kelimeler: Bal›kesir, Bate, dere sediman›, epitermal alt›n, tane boyu.

ABSTRACT

In this study, the analysis of stream sediment samples, systematically taken from the K›z›ltepe gold mineralization
and extracted to four different size fractions, is investigated. Gold bearing quartz veins (50 cm-4 m) are hosted in
the rhyodacite and ignimbrite units. The samples were classified as 2mm-500 micrometers, 500-177 micrometers
and <177 micrometers. Additionally, in order to prepare the fourth fraction from the same sample, the Bateh
technique was used. The results indicated that the average gold values (n=28) for each size fraction were 2.7 ppb
± 3.33, 3.7 ppb ± 8.05 and 14.6 ppb ± 20.28, respectively, while the average value for the Bateh technique was 5
± 11.11 ppb. The maximum and the highest average gold content were obtained from the sub 177 micrometer
fraction size. As the particles become smaller the gold values increases, due to degree of liberation. Therefore, it is
found that there is a reverse relationship between the gold values and the grain size. The results taken from the
Bateh technique gives the second best result in terms of gold content. It is concluded that consistent with the general
characteristic of epithermal gold mineralization, the maximum gold content is obtained from the smallest size
fraction in this region. The Bateh technique is also an appropriate methodology for sampling the stream sediments.

Key Words: Bal›kesir, Bateh, stream sediment, epithermal gold, grain size.
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G‹R‹fi

Bu çal›flma, Bal›kesir’in S›nd›rg› ilçesine ba¤l›
Yusufçam Köyü’nün 2 kilometre do¤usunda yer
alan K›z›ltepe sahas›nda gerçeklefltirilmifltir
(fiekil 1). Bölgede; Miyosen yafll› volkanik ka-
yaçlara ba¤l› geliflen benzer epitermal alt›n cev-
herleflmeleri, Bal›kesir ili S›nd›rg›-Mumcu ve
Havran-Küçükdere sahalar›nda tan›mlanm›flt›r
(Oygür, 1997; Çolako¤lu 2000; Çolako¤lu ve
Sezerer, 2001). ‹nceleme alan›ndaki epitermal
alt›n yataklar›n›n karakteristik özellikleri ayr›nt›l›
olarak bilinmektedir. Buna göre; bu yataklar tan-
siyon k›r›k sistemleri ve çekme tektoni¤inin iyi
geliflmifl oldu¤u alanlarda, boflluk dolgusu flek-
linde, yayg›n olarak damarlarda oluflmufl, alt›n
ve gümüflün de¤erli metal olarak iflletildi¤i çok
ince taneli, saç›n›ml› yataklar olarak tan›mlan-
maktad›r (Hayba vd., 1986; Heald vd., 1987).
Bu yataklardaki damarlar› yayg›n olarak kuvars,
az miktarda ise kalsit oluflturur. De¤erli metaller
s›k olarak silisleflmeyle birlikte gözlenir. Silislefl-
mifl damar›n çevresi killeflmifl ve en d›fl kesimi
ise piropilitik bir alterasyon zonuyla çevrelen-
mifltir (Heald vd., 1987; K›r›ko¤lu, 1990). Epiter-
mal yataklar›n önemli bir di¤er özelli¤i de, yatak
tipinin cevher oluflturan süreçlerin derinli¤ine
ba¤l› olarak de¤iflim göstermesidir. Bu nedenle
epitermal zenginleflmeler genelde yüksek tenör-
lü damarlar, ornatma türü saç›n›ml›, a¤s› ve bre-
flik zonlar fleklinde cevher oluflturan sistemin
derinli¤ine ba¤l› olarak farkl›l›klar göstermekte-
dir (K›r›ko¤lu, 1990). ‹nceleme sahas› önceki

y›llarda özel flirketler taraf›ndan araflt›r›lm›fl
olup, bu sahadaki alt›n araflt›rma ve rezerv be-
lirleme çal›flmalar› devam etmektedir. K›z›ltepe
sahas›, yap›lan makroskobik, mikroskobik ve
jeokimyasal incelemeler sonucunda volkanik
yankayaçl› bir epitermal alt›n cevherleflmesi
özellikleri sunmaktad›r (Galata Madencilik,
2006). Bu çal›flmada, volkanik yan kayaçl› epi-
termal alt›n sahas›ndan al›nan 28 dere sedima-
n› üzerinde dört farkl› tane boyundaki alt›n ana-
liz sonuçlar› de¤erlendirilerek bölgedeki en yük-
sek alt›n tenör de¤erlerinin elde edilmesi için en
iyi tenör-tane boyu iliflkisi belirlenmifltir. Ayr›ca
inceleme alan›ndaki litolojik birimler tan›mlan-
m›flt›r.

MALZEME VE YÖNTEM 

Bal›kesir – S›nd›rg› - K›z›ltepe epitermal alt›n
sahas› kuvars damarlar›nda ppm düzeyinde al-
t›n içermesi nedeniyle (Tukaç, 2007) bu çal›fl-
maya uygun bir saha olarak seçilmifltir. K›z›lte-
pe alt›n cevherleflmesindeki anomalilerin elde
edilmesi için ilk aflamada dere sediman› örnek
alma çal›flmalar› yap›lm›flt›r. Al›nacak dere se-
diman› örnek yerleri, çal›flma sahas›nda alt›n
içerikli kuvars damarlar›na yak›n ve sahay› en
iyi temsil edecek flekilde belirlenmifltir. Bu çal›fl-
ma; K›z›ltepe sahas›n›n 28 ayr› noktas›ndan, en
güneydeki ilk dört örnek için 50 m, di¤er örnek-
ler için 100’er m aral›klarla, sistematik olarak al›-
nan 20’fler kilograml›k dere sediman› örnekleri
üzerinde gerçeklefltirilmifltir. 20 kg’ l›k örnek ka-
r›flt›r›larak önce 10’ar kiloluk iki ayr› örnek hali-
ne getirilmifltir. Bu örneklerin ilk 10 kilogram› 3
ayr› tane fraksiyonuna (2mm - 500 mikron; 500
- 177 mikron ve <177 mikron) elenmifltir. Kalan
10 kilograml›k örnek ise, Bate’den geçirilerek
toplam dört farkl› tane boyu elde edilmifltir (fie-
kil 2). Analize haz›r hale getirilmifl toplam 112
dere sediman› örne¤i ALS CHEMEX (Kanada)
laboratuvar›nda ICP-MS yöntemi ile analiz edil-
mifl ve alt›n içerikleri saptanm›flt›r. Analiz yönte-
mindeki dedeksiyon limiti 0.1 ppb’ dir. 

JEOLOJ‹K KONUM

Bölgesel olarak S›nd›rg› volkanitleri, Bigadiç’in
bat›s› ve S›nd›rg› çevresinde genifl yay›l›m sun-
maktad›r (fiekil 3). Daha çok felsik volkanik
ürünlerden oluflan S›nd›rg› volkanitleri, Karaka-
ya formasyonuna ait temel karmafl›¤› üzerine
uyumsuz olarak oturmaktad›r. S›nd›rg› volkanit-
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fiekil 1. ‹nceleme alan›n›n yer bulduru haritas› (öl-
çeksiz).

Figure 1. Location map of the study area (not-to-scale).



leri, Bigadiç volkano-sedimanter serisi ile yanal
ve düfley olarak geçifllidir (Erkül vd., 2002). Bi-
gadiç ve çevresinde Erkül vd. (2005a) taraf›n-
dan yap›lan çal›flmalar sonucunda S›nd›rg› vol-
kanitleri, Bigadiç volkano-sedimanter serisi ola-
rak adland›r›lan seri içerisine dahil edilmifltir. Bi-
gadiç volkano-sedimanter serisi bazalttan riyoli-
te kadar de¤iflen bileflimlerdeki lav ile piroklas-
tik kayaçlardan oluflan volkanik birimler ve bun-
larla ardalanmal› bor içeren karbonatl›, silisli ve
killi tortullardan meydana gelmektedir. Bu seri
alttan üste do¤ru; gölsel sedimanter kayaçlar,
S›nd›rg› volkanitleri, Gölcük bazalt›, Kay›rlar
volkanitleri ve fiahinkaya volkanitleri ile temsil
edilir. Bu serinin alt›nda, Üst Kretase-Paleosen
yafll› Bornova Filifl Zonu, Eosen yafll› Bafllam›fl
formasyonu ve Oligosen yafll› detritik kayaçlar
yer almaktad›r. 

Bigadiç volkano-sedimanter serisi içindeki göl-
sel birim; kireçtafl›, kiltafl›, çamurtafl› ve volka-
noklastik kayaç ardalanmalar› içeren toplam
700 m kal›nl›ktaki bir birim ile temsil edilir. S›n-
d›rg› volkanitleri dasitik ve riyolitik bileflimdeki
sokulumlar, masif ve otobreflleflmifl lav akmala-
r› ve piroklastik kayaçlar içerir. S›nd›rg› volkanit-
leri, riyolit – dasit - riyolit fleklinde birbirini izle-
yen üç fazda oluflmufltur. Birinci fazda riyolitik
kayaçlar temel kayalar›n üzerine gelmifltir. ‹kin-

ci faz genifl yay›l›ml› dasitik lav akmalar› ve ig-
nimbiritlerle karakterize edilmektedir. Üçüncü
faz ise, ikinci faz›n dasitik lav akmalar›n› ve pi-
roklastik kayaçlar›n› keser ve uyumsuz flekilde
üzerler. Erkül vd. (2005b) S›nd›rg› volkanitlerini
K – Ar yöntemiyle faz 1’den faz 2’ ye kadar 20.2
ve 19.0 my olarak yaflland›rm›fllard›r. Tüm seri,
Üst Miyosen-Pliyosen yafll› karasal çökeller ve
Kuvaterner yafll› çökeller taraf›ndan üzerlenir.
Karasal çökeller, Miyosen yafll› volkano-sedi-
manter seriyi aç›sal uyumsuzlukla örtmekte
olup, k›rm›z› ve krem renkli kumtafl› ve konglo-
mera ardalanmalar› fleklindeki akarsu çökelleri
ile temsil edilir (Erkül vd., 2005b). 

YEREL JEOLOJ‹ VE PETROGRAF‹

Daha önce özel bir flirket taraf›ndan çal›flma
alan›nda kristalli piroklastikler, pümisçe bask›n
piroklastikler, otobreflik ignimbirit ve lapilli tüf-
ler ay›rtlanm›flt›r. Bu çal›flmada, makroskobik
ve mikroskobik incelemeler sonucunda K›z›lte-
pe sahas›ndaki jeolojik birimler riyodasit, bre-
flik ignimbirit ve riyolitik tüf/ignimbirit olarak ta-
n›mlanm›flt›r (fiekil 3). Riyodasit birimi hipok-
ristalin porfirik dokulu olup, ince – orta taneli
kayac›n bafll›ca fenokristallerini plajiyoklaz ve
kuvars mineralleri ile seyrek amfibol ve mika
mineralleri oluflturur (fiekil 4a). Kayac›n fenok-
ristal/hamur oran› al›fl›lagelmifl volkanik kayaç-
lara göre daha yüksektir. Özellikle, kayaçtaki
kuvars minerallerinin neredeyse tümünün ke-
mirildi¤i ve içine do¤ru oyuldu¤u görülür (fiekil
4b). Benzer flekilde, plajiyoklaz fenokristalleri-
nin önemli bir bölümünün de kenarlar›ndan iti-
baren kemirilip yuvarlaklaflt›¤› gözlenmifltir.
Mika minerallerinin tümünün kenarlar›ndan iti-
baren opak mineral agregalar›na dönüfltü¤ü, iç
k›s›mlar›ndan itibaren ise serisite ayr›flt›¤› göz-
lenir. Amfibol mineralleri ise, daha çok serisit
ve opak minerallere, k›smen de karbonat mi-
nerallerine ayr›flm›fl olarak gözlenir. Literatür-
de, su içeren mafik mineral fazlar›nda bu tip
dönüflümlerin magman›n yeryüzüne h›zl› yük-
selimi s›ras›nda ani bas›nç düflmesine ba¤l›
olarak olufltu¤u ileri sürülmektedir (Giret,
1979). Riyodasitin mevcut mineralojik bileflimi
ve dokusal özellikleri dikkate al›nd›¤›nda, mag-
ma kar›fl›m ürünü bir kayaç oldu¤u, olas›l›kla
riyolitik ve andezitik bileflimli iki farkl› magma-
n›n kar›fl›m› sonucunda meydana geldi¤i düflü-
nülmektedir. Kayac›n hamuru dokusal aç›dan
oldukça karmafl›k bir özelli¤e sahip olup, yer
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fiekil 2. Örnek alma aflamalar›n›n flematik görünü-
mü: (A) 2mm’lik elek kab›, (B) Bate kab›,
(C) 500 mikronluk elek kab›, (D) 177 mik-
ronluk elek kab›. 

Figure 2. A schematic view of the sampling  stages.
(A) 2mm-sieve pot, (B) Bateh panned, (C)
500 micron- sieve pot, (D) 177 micron- sie-
ve pot.
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yer kriptokristalin, yer yer de devitrifiye – cam-
s› özellik sunmaktad›r. 

Yo¤un silisleflme nedeniyle piroklastik dokusu
tümüyle kaybolmufl olan breflik ignimbirit, he-
men hepsi özflekilsiz olan, köfleli hatlara sahip
serbest kristal parçac›klar›, piroklastik kökenli
pomza parçac›klar› ve eser miktarda farkl› türde
kayaç parçac›klar› ile bunlar› kuflatan ve tümüy-
le kriptokristalin silise dönüflmüfl kül matriksten
oluflmaktad›r. Kuvars mineralleri, serbest kristal
parçac›klar›n›n büyük bölümünü oluflturur. Ku-
vars mineralleri ile birlikte nadiren K-feldispat mi-
nerali de gözlenmifltir. Breflik ignimbiritte iki tür

kayaç parçac›¤› tan›mlanm›fl olup, bunlar meta-
morfik ve magmatik kökenli kayaç parçac›klar›-
d›r. Metamorfik kökenli kayaç parçac›klar› muh-
temelen muskovit-kuvars flist ve kuvarsit türün-
de olup, belirgin flist dokusuna sahiptirler (fiekil
4c). Magmatik kökenli kayaç parçac›klar›, meta-
morfik kökenli olanlara göre çok daha fazla göz-
lenir. Kesitte sadece bir kayaç parçac›¤›nda mik-
rokristalin hamur içerisinde sferülitik doku göz-
lenmifl olup, bu parçan›n bir damar kayac›na ait
olabilece¤i düflünülmüfltür. Pomza parçac›klar›
mikroskop atl›nda kriptokristalin silise dönüflmüfl
düzensiz flekilli parçac›klar fleklinde gözlenirler.

fiekil 3. ‹nceleme alan›n›n jeoloji haritas› ve dere sediman örnek yerleri (Galata Madencilik (2006)’den de¤ifltirile-
rek al›nm›flt›r).

Figure 3. Geology map of the study area and stream sediment  sites (modified  from Galata Madencilik (2006)).
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El örne¤inde kirli beyaz 1 - 2 cm çap›nda parça-
c›klar daha net olarak tan›mlan›r ve limonit boya-
malar› nedeniyle hafif pembeleflmifl hamur için-
de kendilerini belli ederler. Hamurda zeolitleflme
benzeri ›fl›nsal-yelpazemsi mineral oluflumlar›
da gözlenmifl olmakla birlikte, bunlar›n optik yön-
temlerle tan›mlanmalar› mümkün olamam›flt›r.

Riyolitik tüf/ignimbirit birimi ise, el örne¤inde ol-
dukça boflluklu bir yap›ya sahiptir. Bu bofllukla-
r›n baz›lar›n›n oval ve ovale yak›n flekillerde ve
gözenekli olmas› bunlar›n pomza parçac›klar›-
n›n kal›nt›lar› olabilece¤i düflünülmüfltür. Kaya-
c›n gerek kuvars içeri¤i gerekse olas› pomza bi-
leflenlerinin kal›nt›lar› dikkate al›narak riyolitik
tüf/ ignimbirit olarak tan›mlanm›flt›r (fiekil 4d).

Birimler içerisinde KB-GD do¤rultulu kuvars da-
marlar› geliflmifltir. Yüzeyde gözlenen kuvars

damarlar›n›n kal›nl›klar› 50 cm’den 4 m kal›nl›k-
lara kadar de¤iflkenlik göstermektedir. Çal›flma
alan›nda bulunan kuvars damarlar›nda tarak,
bantl› (kolloform / kabuksu), kafes, masif krista-
lin, masif kalsedonik ve boflluklu dokular gözle-
nir (Hayba vd., 1986; Heald vd., 1987; Dowling
ve Morrison, 1989). Kuvars damarlar›ndan al›-
nan örneklerden yap›lan parlatma kesitlerinde
alt›na rastlanmam›flt›r. Bu durum epitermal cev-
herleflmenin genel karakterine uygun ve çok in-
ce taneli oldu¤unu iflaret etmektedir. Silisleflme,
killeflme ve piropilitleflme inceleme alan›nda iç-
ten d›fla do¤ru gözlenen alterasyon türleridir. Al-
terasyon birli¤i, kuvars damarlar›nda gözlenen
dokusal özellikler ve alt›n zenginleflmesi, K›z›l-
tepe sahas›n›n volkanik yan kayaçl› epitermal
bir alt›n cevherleflmesi oldu¤una iflaret etmekte-
dir (Galata Madencilik, 2006). 

fiekil 4. (a) Porfirik dokulu riyodasitin genel görünümü (Plj: plajiyoklaz, Ku: kuvars), (b) riyodasitte görülen kemi-
rilmifl kuvars (Ku), (c) breflik ignimbiritte gözlenen metamorfik kayaç parças› (Mkp), (d) riyolitik tüf/ignim-
britte gözlenen pomza parças› (Pz), kuvars (Ku) ve (Sh) silisleflmifl hamur  (tüm foto¤raflar, çift nikol). 

Figure 4. (a) General view of  porphyrytic rhyodacite, (Plj:plagioclase,Ku:quartz) (b)corroded quartz (Ku) in rhyo-
dacite, (c) metamorphic rock fragment (Mkp) in brecciated ignimbrite, (d)pumice (Pz) relict, quartz (Ku)
and silicified matrix (Sh) in rhyolitic tuff/ignimbrite  (all photos, cross-polarized transmitted light). 



JEOK‹MYA ÇALIfiMALARI

Riyodasit, breflik ignimbirit ve riyolitik tüf/ignimbi-
rit gibi jeolojik birimleri içeren volkanik yan kayaç-
l› bir epitermal alt›n sahas› olan K›z›ltepe’de 28
örnek noktas›ndan analiz edilen dört farkl› fraksi-
yondaki toplam 112 adet dere sediman› örne¤i-
nin analiz sonuçlar› ve her fraksiyondaki ortala-
ma ve standart sapma de¤erleri belirlenmifltir (Çi-
zelge 1). Bu de¤erlendirmeye göre, 2mm > x >
500 mikron tane boyutuna sahip dere sediman›
örneklerinden gelen en düflük ve en yüksek alt›n
de¤eri 0.1 ile 12.3 ppb de¤erleri aras›nda da¤›l›m
göstermektedir. Bu fraksiyon (500 mikron elek

üstü) boyutuna sahip dere sediman› örneklerinde
ortalama alt›n de¤eri 2.7 ppb ± 3.33 olarak belir-
lenmifltir (fiekil 5). 500 mikron > x > 177 mikron
tane boyutuna sahip dere sediman› örneklerinde
en düflük ve en yüksek alt›n de¤erleri 0.1 ile 33.9
ppb aras›nda olup, ortalama alt›n de¤eri ise 3.7 ±
8.05 ppb’ dir (fiekil 6). 177 mikron > x tane boyu-
tuna sahip dere sediman› örneklerinde ise alt›n
de¤erleri 0.7 ile 86.9 ppb aras›nda da¤›l›m gös-
termekte olup, ortalama de¤er 14.6 ppb ±
20.28’dir (fiekil 7). Bate yöntemiyle al›nan dere
sediman› örneklerinde ise alt›n de¤erleri 0.2 ile
55 ppb aras›nda olup, ortalama alt›n de¤eri 5 ppb
± 11.11 olarak saptanm›flt›r (fiekil 8).
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Çizelge 1. Farkl› fraksiyondaki örneklerin alt›n analiz sonuçlar› ve koordinatlar›.
Table 1. The gold values of samples in different fraction sizes and coordinates.

2mm > x > 500 500 mikron > x > 177 mikron > x Bate yöntemi Örnek
Örnek mikron (A) 177 mikron (C) mikron (D) mikron (B) lokasyonu
No. (ppb) (ppb) (ppb) (ppb) Do¤u Kuzey

SINS0123 0.8 0.6 8.6 0.7 606868 4349167
SINS0124 1.3 1.6 4.6 0.4 606920 4349116
SINS0125 0.5 1.3 1.4 13 606935 4349028
SINS0126 0.9 0.8 12 3.3 606998 4348983
SINS0127 1.4 2.8 1.9 0.7 607046 4348935
SINS0128 1.4 0.7 7.8 1.7 607122 4348893
SINS0129 4.0 1.1 8.5 2.3 607216 4348876
SINS0130 11.3 3.0 9.4 2.8 607249 4348782
SINS0131 1.7 33.9 2.6 7.1 607340 4348748
SINS0132 0.7 0.5 20.4 0.6 607437 4348726
SINS0133 0.5 0.4 55.2 1.1 607515 4348679
SINS0134 0.3 0.4 35.1 0.3 607578 4348602
SINS0135 0.2 0.3 2.7 0.7 607664 4348566
SINS0136 0.2 0.2 2.5 0.2 607738 4348553
SINS0137 0.1 0.1 86.9 2.3 607776 4348498
SINS0138 0.2 0.2 1.4 1.0 607787 4348446
SINS0139 0.1 0.2 22.0 0.5 607806 4348404
SINS0140 0.4 27.6 0.7 0.4 607836 4348355
SINS0141 1.2 5.9 14.3 10.1 607827 4348561
SINS0142 5.0 6.1 29.7 55.0 607884 4348620
SINS0143 0.8 1.6 5.0 1.8 607897 4348660
SINS0144 6.6 0.7 19.7 3.0 607880 4348764
SINS0145 6.4 0.3 0.8 2.5 607971 4348827
SINS0146 4.8 0.2 3.3 0.2 608037 4348883
SINS0147 12.3 0.7 1.0 0.8 608121 4348926
SINS0148 5.9 0.7 3.0 0.5 608181 4349007
SINS0149 2.3 1.8 1.2 2.4 608271 4349041
SINS0150 5.3 11.5 48.9 25.1 608308 4349130
Ortalama

de¤er 2.7 3.7 14.6 5
Standart

sapma ± 3.33 ± 8.05 ± 20.28 ± 11.11



SONUÇLAR VE TARTIfiMA 

Bu çal›flmada, riyodasit, breflik ignimbirit ve riyo-
litik tüf/ignimbirit gibi jeolojik birimleri bar›nd›ran
volkanik yan kayaçl› bir epitermal alt›n sahas›
olan S›nd›rg›-K›z›ltepe’deki dört farkl› tane boyu-
tunda analiz edilen 28 dere sediman› örnek ana-
lizlerinin sonuçlar› de¤erlendirilmifltir. 

Örnekler aras›nda bir tutarl›l›k olmamas›na ra¤-
men, en yüksek alt›n de¤eri ve en yüksek ortala-
ma alt›n de¤eri 177 mikrondan daha düflük tane
boyuna sahip örneklerde elde edilmifltir (0.7 ile
86.9 ppb aras›nda, ortalama 14.6 ppb ± 20.28).
Bu çal›flma sonucunda K›z›ltepe sahas›nda tane
boyutu ile alt›n tenörleri aras›nda ters bir iliflki ol-
du¤u saptanm›fl olup, tane boyu küçüldükçe alt›n
tenör de¤erlerinin artt›¤› belirlenmifltir. Epitermal
alt›n cevherleflmelerinde, alt›n›n çok ince taneli
olmas›, incelenmifl parlatma örneklerinde her-
hangi bir alt›n tanesine rastlanmamas› ve ayr›ca
yap›lan analizlerde de en düflük tane boyutunda
en yüksek alt›n de¤erlerinin elde edilmesi birbir-
leriyle uyumludur. Jeoloji ve cevherleflme aç›s›n-
dan incelenen sahaya benzer bölgelerde (volka-
nik yankayaçl› epitermal alt›n sahalar›nda) arama
çal›flmalar› s›ras›nda al›nacak dere sediman› ör-
neklerinin 177 mikronun alt›nda olmas› gerekti¤i
ortaya konmufltur. Bate yöntemiyle al›nan örnek-
lerin sahip olduklar› alt›n içerikleri de küçümsen-
meyecek derecede ilgi çekicidir. Elde edilen so-
nuçlardan anlafl›ld›¤› gibi, Bate yöntemiyle al›nan
örneklerin alt›n içerikleri 177 mikrondan büyük ta-
ne boyuna sahip örneklerin alt›n içeriklerinden
sonra elde edilen en yüksek ikinci sonuçtur. 

Sonuç olarak, 80 mesh alt› (177 mikron) tane bo-
yuna sahip örnekler bu tür cevherleflmeler için
benzer bölgelerde dere sediman› örneklemesi
için uygun tane boyudur. Ancak yeteri kadar ince
taneli malzeme var ise, tane boyu 100 mesh (149
mikron) veya 200 mesh (74 mikrona) alt›na elen-
melidir. Cevherleflme tipi, alt›n›n tane boyu mine-
ralojisi ve kenetlenme durumu gibi faktörlere ba¤-
l› olarak sonuçlar farkl›l›klar gösterebilir. Farkl›
metalojenik bölgelerde de, ilk maden arama afla-
mas›nda, en yüksek alt›n de¤erlerinin elde edile-
bilmesi için en iyi tane boyu-tenör iliflkisi bu tür
yönlendirme çal›flmalar› ile belirlenmelidir. 
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fiekil 5.  A: 2mm > x > 500 mikron tane boyuna sahip
dere sediman› analiz sonuçlar› (ortalama
Au de¤eri: 2.7 ppb ± 3.33).

Figure 5.  A: Analysis results of stream sediment of
2mm > x > 500 micron fraction (average
gold value 2.7 ppb ± 3.33).

fiekil 7. D: 177 mikron > x tane boyuna sahip dere se-
diman› analiz sonuçlar› (ortalama Au de¤e-
ri: 14.6 ppb ± 20.28).

Figure 7. D: Analysis results of stream sediment of
177 micron > x  fraction (average gold va-
lue 14.6 ppb ± 20.28).

fiekil 6. C: 500 mikron > x > 177 mikron tane boyuna
sahip dere sediman› analiz sonuçlar›
(ortalama Au de¤eri: 3.7 ppb ± 8.05).

Figure 6. C: Analysis results of stream sediment of
500 micron > x > 177 micron fraction (ave-
rage gold value 3.7 ppb ± 8.05).
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