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Bu calismada, Isparta Acisinin kuzey kesiminde bulunan, Kretase ve Tersiyer yasl farkli denizel tortul istiflerden
alinan kayacg 6rneklerinde gdzlenen nannofosil ve foraminifer verilerinin kdkensel ayirimina iliskin érnekler verilmis-
tir. Cokelimle esyasli, havza icinde ve havza disindan tasinmis olarak tanimlanan fosil bulgularina dayanan yeni
stratigrafik yorumlar ele alinmis ve énceki ¢calismalara ait sonuglarla karsilastinimistir. Kékensel olarak ayirtlanan
nannofosil ve foraminifer topluluklari, Ge¢ Kretase-Erken Miyosen zaman araliginda olusan denizel ¢ékelimlerde
havza i¢i ve havza disi tasinmanin énemli bir rol oynadigini géstermektedir. Her iki fosil grubuna ait tasinma verileri,
Geg Kretase yasli karbonat kayaglarda cogunlukla esyash ¢okelimi ve havza ici tasinmayi isaret ederken, Kretase-
Tersiyer gecisi, Ge¢ Paleosen, Erken-Orta Eosen ve Erken Miyosen dizeylerine ait ince, kaba taneli kirintili ve
kinntill karbonatlarda havza ici ve havza disi tasinmanin yaygin oldugunu géstermektedir. Bdylece, daha énceden
Kretase olarak yaslanan istifin Daniyen’e kadar ¢iktidi, derin deniz filisi olarak yorumlanan istiflerin acik denizel
ozellikli istifler oldugu sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Foraminifer, Isparta Agisi, Kretase, nannofosil, stratigrafi, tasinmis fosil, Tersiyer.

ABSTRACT

In this study, generic distinction examples of nannofossil and foraminifera are presented from the different marine sed-
imentary succesions of the Cretaceous and Tertiary ages in the northern part of the Isparta Angle. New stratigraphical
interpretations based on synsedimentary and intrabasinal or extrabasinal reworked fossil records are discussed and
compared to the results of previous studies. Generically distinguished nannofossil and foraminifer assemblages show
that intrabasinal or extrabasinal reworking has a significant role in the marine sedimentations that occurred in the
Cretaceous-Early Miocene the time interval. Both studied fossil groups reworking data show that Cretaceous-Tertiary
transition, Late Paleocene, Early-Middle Eocene and Early Miocene fine to coarse clastics and clastic carbonates
comprise intrabasinal and extrabasinal faunal data, while Late Cretaceous carbonates predominantly contain intra-
basinal fauna. It is concluded that the Cretaceous sediments reported in the literature extend to Danian, and sedi-
ments that were previously intreprated as deep marine sediments are related to open marine sediments.

Keywords: Foraminifer, Isparta Angle, Cretaceous, nannofossil, stratigraphy, reworked fosil, Tertiary.
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GiRIiS

Bu calismada, Isparta ydresinde bulunan Kreta-
se ve Tersiyer yaslh farkl kayag istiflerine ait ka-
ya¢ orneklerinde saptanan nannofosil ve fora-
miniferlerin kdkensel ayinmlarina dayanan yeni

biyostratigrafik bulgular ve bu bulgulara daya-
nan yeni stratigrafik yorumlar ele alinmistir.

Onceki arastirmalarda (Gutnic vd.,1979; Yalgin-
kaya, 1989; Karaman, 1990; Robertson, 1993;
Gormus ve Ozkul, 1995; Senel, 1997; Goérmus
vd., 2001; Robertson, 2000; Robertson vd.,
2003; Poisson vd., 2003; Sagular ve Gormds,
2006) Isparta Agisinin kuzey bdliminde yer alan
Isparta ydresinde genis alanlarda yUzlek veren,
Kretase-Tersiyer zaman araliginda olusmus, al-
lokton ve otokton ozellikler tasiyan farklh kayacg
istifleri ayirtlanmistir. Yéredeki otokton birimler,
Mesozoyik karbonatlari (M), Alt Tersiyer de-
nizel kinntill ve karbonatlari (T1), Ust Tersiyer-
Kuvaterner denizel-karasal uyumsuz istifi ve
volkanitleri, Kuvaterner karasal tortullarindan;

Yerbilimleri

allokton birimler ise ofiyolitik temel ve Uzerinde
yer alan Alt Mesozoyik derin deniz tortullarin-
dan olusmaktadir (Sekil 1). Ancak bu calisma-
larda, yoredeki bazi denizel kayag istiflerinin
yas, ortam ve sinir iliskileri konusunda yapilan
farkl stratigrafik, sedimantolojik ve tektonik yo-
rumlar nedeniyle tartismalar halen stirmektedir.
Ozellikle tartismaya yol acan stratigrafik yorum
farkliliklarinda, belirlenen biyostratigrafik veriler
arasinda bulunan tasinmis fosillerin fark edile-
memesi ve/veya ihmal edilmesinin dnemli rol
oynadigi diistiniilmektedir. Ornegin, Isparta’nin
glineyinde Savkdy, Darideresi, Direkli ve imrezi
koyleri arasinda genis yayllima sahip ve daha
onceki calismalarda (Poisson, 1977; Gutnic vd.,
1979; Yalginkaya, 1989) Erken Miyosen yasli ol-
dugu belirlenen denizel kirintili istif, Senel (1997)
ve Poisson vd. (2003)’nin daha sonraki ¢calisma-
larinda Eosen yasl olarak haritalanmistir. Gor-
muis vd. (2001), Sagular ve Goérmis (2006) ile
Hepdiniz (2007) tarafindan ayni yérede yapilan
calismalarda ise, bu kayag serilerinin bazi se-
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Sekil 1.

Calisma alaninin inceleme noktalari ve kayac 6rnek yerlerini iceren yer bulduru ve basitlestiriimis jeoloji

haritasi (Poisson, 1977; Gutnic vd., 1979; Akbulut, 1980; Yalginkaya, 1989; Karaman, 1994; Gérmds ve
Ozkul, 1995; Sagular ve Gérmiis, 2006’dan uyarlanmistir).
Figure 1. Location and simplified geological map of the study area showing the investigation spots and sampling
locations (modified from Poisson, 1977; Gutnic et al., 1979; Akbulut, 1980; Yalcinkaya, 1989; Karaman,
1994; Gérmiis and Ozkul, 1995; Sagular and Gérmdis, 2006).
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viyelerinde baskin oranda tasinmis Eosen nan-
nofosilleri icermelerine karsin, esyasli tir ve bi-
yozon tanimlamalarina gére kesin olarak Erken
Miyosen cokelimine ait olduklari saptanmistir.
Bu 6rnek, tortul kayaclarda yapilan stratigrafik
calisma ve yorumlarda fosillerin tasinmasina
iliskin verilerin belirlenmesi ve dikkate alinma-
sinin dnemini ortaya koymaktadir. Bununla bir-
likte Isparta ydresinde; kayag istiflerinin stratig-
rafik ve sedimantolojik anlamda kdkensel ola-
rak ayinminda kullanilan mikrofosillerin havza
ici veya havza disi tasinmasi konusunun ele
alindigi, foraminifer ve nannofosillere dayanan
ayrintili biyostratigrafik calismalar ¢ok az sayi-
dadir (6rnegin Goérmus, 1996; Sagular, 2003a
ve 2003b; Sagular ve Goérmis, 2006). Bu calis-
malar, yoredeki Kretase ve Tersiyer yasli kaya¢
istiflerinde tanimlanan farkli yastaki nannofosil
ve foraminifer topluluklari igerisinde bulunan,
cOkelimle esyasli, havza ici ve havza disi tasin-
may temsil eden verilerin ihmal edilemeyecek
oranlara sahip olduklarini géstermistir.

Onceki arastirmalarda ortaya cikan stratigrafik
tartisma ve yorum farklliklarindan dolayi, yo-
redeki Kretase-Tersiyer istiflerine ait kdkensel
olarak ayirtlanan nannofosil ve foraminifer ve-
rilerine goére belirlenen baz yeni yas ve ortam
bulgularinin degerlendiriimesi ve yorumu, bu
arastirmanin amacini olusturmaktadir.

MALZEME VE YONTEM

Bu calisma, Isparta yoresinde bulunan, Kretase-
Tersiyer araliginda olusmus, farkl yasta ve 6zel-
liklerdeki kayag istiflerine ait 13 adet gesitli (ki-
rectasi, kumtasi, camurtasi vb.) kayac érnegin-
de nannofosillere; 7 adet cesitli (kirectasi, kum-
tasi vb.) kayag 6rneginde ise, foraminiferlere ait
stratigrafik ve sedimantolojik kdkensel incele-
melerden elde edilen bulgulara dayanmaktadir.
Foraminifer ve nannofosil inceleme tekniklerine
uygun bir sekilde hazirlanan (Armstrong ve Bra-
sier, 2006; Martini, 1971; Sagular, 2003a) tane,
ince-kesit ve nanno-preparat ornekleri, Siley-
man Demirel Universitesi Jeoloji Miihendisligi
Bolimi’nde bulunan binokiler ve polarizan
arastirma mikroskoplar yardimiyla incelenmis-
tir. Nannofosil tlrleri ve ortamsal topluluklari-
nin tanimlamalarinda, Perch-Nielsen (1985a ve

1985b) ve Monechi vd. (2000); foraminiferlerin
tanimlanmasinda Robasynzski vd. (1984), Lo-
eblich ve Tappan (1988) ve Premoli Silva ve
Verga (2004)’'nin c¢alismalarindan yararlaniimis-
tir. incelenen kayac érneklerinden elde edilen
nannofosil ve foraminifer tir veya topluluklarina
iliskin géruntuld kanitlar sunulmus, ¢alismanin
son boliminde esyasli, havza ici ve havza disi
tasinmis fosil topluluklarinin farkli yaslardaki
tortul kayag istiflerine ait kayaclar olusturma-
daki cokelim iliskileri yorumlanmistir. Sahadan
alinan kayac Ornekleri ve kayac¢ 6rneklerinden
hazirlanan preparat ve ince kesitler, Stileyman
Demirel Universitesi Miihendislik -Mimarlik Fa-
kiltesi Jeoloji Muhendisligi Bélimi’nde korun-
maktadir.

FOSIL BULGULARI VE COKELIM iLiSKILERI

Calisma alaninda, Kretase ve Tersiyer araligin-
da olusan, stratigrafik ve sedimantolojik bakim-
dan farkli 6zelliklere sahip 9 jeolojik birim bulun-
maktadir. Bu birimler, alttan Uste dogru: Triyas-
Kretase yasl Davras Kiregtasi, Geg Kretase yasli
Sébiidag Kirectasi Uyesi, Geg Maastrihtiyen-
Daniyen-? Erken Tanesiyen yasl Cigdemtepe
Kirestasi ve Kretase/Tersiyer denizel kirnntililari,
Gec Tanesiyen yasli (denizel) Koctepe Formas-
yonu, Ge¢ Tanesiyen-Eosen yasl (denizel) Is-
parta Formasyonu, Geg Eosen-Erken Oligosen
yasl (kiyr karasal) incesu Formasyonu, Erken
Miyosen yasli (sig deniz) Karabayir Formasyo-
nu ve Erken Miyosen yash (denizel) Gineyce
Formasyonu’ndan olusmaktadir (Sekil 2). Bu
calismada, incesu Formasyonu disinda, diger
Kretase-Tersiyer denizel birimlerinde kodkensel
olarak ayirtlanan nannofosil ve foraminifer bul-
gulari, sedimantolojik ve stratigrafik bakimdan
iki tortul istife ayrilarak ele alinmaktadir. ilk is-
tif, daha ¢ok yerinde ¢dkelimin yaygin oldugu
karbonat kayaclardan olusan Kretase istifi, ikin-
ci istif ise tasinmanin yaygin oldugu kirintili ve
kinnti karbonat kayaclardan olusan Tersiyer
istifidir.

Ust Kretase istiflerindeki Foraminifer ve
Nannofosil Kayitlan

Davras Dagi, S6bl Dag ve cevresinde farkl je-
olojik birimlere ayrilarak incelenen Kretase istifi;
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Sekil 2. Calisma alanindaki Kretase-Tersiyer denizel
tortullarinin genellestirilmis stratigrafik dik-
me kesiti (Olgeksiz).

Figure 2. Generalized columnar stratigraphical sec-
tion of the Cretaceous-Tertiary marine sedi-
ments in the study area (not-to-scale).

temelde masif ve kalin tabakali kirectaslari ile
baslar. Davraz Kirectasi olarak bilinen karbonat
platformunun Ust Kretase yasli olan st sevi-
yeleri, Sébiidag Kirectasi Uyesi olarak adlan-
dinlmistir (Yalginkaya, 1989; Gérmiis ve Ozkul,
1995). Séblidag Kirectasi Uyesi’ni ise ince-orta
kalinlikta tabakalanmali, sarimsi krem renkli ve
plaket yapili killi/mikritik kiregtaslar 6rtmektedir.
Cigdemtepe Kirectasi olarak bilinen bu birim,
Ust Maastrihtiyen-Daniyen gecisini temsil eden
nannofosil verileri icermektedir. Bunun yaninda,
Soblidag batisinda, ayni birimin Ust seviyelerine
ait kirmizi ve yesil bantlasmali killi kirectasi di-
zeylerinde, Erken Tanesiyen yasina isaret eden
bazi nannofosil verileri de elde edilmistir. Bu
nedenle, énceki calismalarda (Gutnic vd., 1979;
Yalcinkaya, 1989; Karaman, 1990 ve 1994; Se-
nel, 1997) Gec Kretase yasli olarak kabul edilen
birimin ayrintil olarak calisiimasi gerekmektedir.

Yerbilimleri

Soébudag Kirectasi Uyesi igerisindeki lagin ve
si§ denizel ortamlara ait kirecgtaslarinda tanim-
lanan foraminifer icerigi asagidaki sekildedir:
Quinqueloculina sp. Spiroloculina sp. Triloculi-
na sp. Peneroplis sp., Sellialveolina viallii, Cisal-
veolina fraasi, Vidalina sp. Rosalina sp. Discor-
bis sp., Nezzazata gr. simplex, Biplanata pene-
ropliformis, Pseudolituonella reicheli, Pseudor-
hapydionina laurinensis, P. dubia, Chrysalidina
gradata, Nodophthalmidium sp. Cuneolina sp.,
Pseudocyclammina sp. Nummofallotia apula.
Bu denizel faunaya gore birimin yasi Senomani-
yen olarak belirlenmistir (Bozcu vd., 2003). Si§
kisimlar ayni zamanda Orbitoides medius, Side-
rolites calcitrapoides, Omphalocyclus macropo-
rus, Hellenocyclina beotica, Lepidorbitoides sp.
gibi Maastrihtiyen’i temsil eden foraminiferler de
icerirler. Bununla birlikte, acik denizel ortama ait
olarak bilinen Cigdemtepe Kirectasi ise planktik
foraminifer icerigi acisindan zengindir. Fauna
yuzdesinin (planktik/bentik orani) % 98-99’unu
planktik foraminiferlerin olusturdugu ve mikritik
baglayicinin bazen % 30-40’lara distigu goral-
mektedir. Kayac &rneklerinde Heterohelix glo-
bosa, Pseudotextularia sp., Globigerinelloides
sp., Hedbergella sp., Globotruncana falsostuar-
ti, G. linneiana, G. ventricosa, Globotruncanita
stuarti, Gl. stuartiformis, GI. conica, Globotrun-
canella sp., Rosita fornicata, Rugoglobigerina
sp., Gansserina gansseri ve Abathomphalus
mayaroensis gibi Ge¢ Maastrihtiyen’e isaret
eden tlrler belirlenmistir. Cigdemtepe Kiregtasi
igerisindeki turbiditik kiregtasi seviyelerinde ise
cOkelimle es zamanl olarak siy denizel orta-
mindan acik deniz ortamina tasinmis foramini-
ferler bulunmaktadir. Sébiidag ve Cigdemtepe
Kirectasi’nda saptanan foraminifer tlrlerinden
bazilari Sekil 3’te verilmistir.

Calisma alaninda, ortamsal 6zellikleri nedeniyle
Soébudag Kiregtas! igerisinde nannofossil ka-
yitlarina rastlanilamamistir. Séblidag batisinda,
Cigdemtepe Kiregtasi’'nin alt seviyelerine ait
kayac 6rneklerinden hazirlanan ince kesit ve
preparatlarda rastlanan Arkhangelskiella cymbi-
formis, Chiastozygus fessus, Cribrosphaerella
ehrenbergii, Eiffellithus turriseiffelii str., Lith-
raphidites quadratus, Lucianorhabdus cayeuxii,
Microrhabdulus attenuatus, Micula decussata,
M. mura, Prediscosphaera cretacea, Stradneria
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Sekil 3.

Figure 3.

Isparta yoresi Kretase ve Tersiyer denizel kayaglarina ait ¢ékelimle esyash veya eszamanli tasinmis fo-
raminiferlerin incekesit gortinimleri ve bazi karakteristik foraminiferler: A) lagtiner ortama ait alveolinidli
pelmikrit, Sébudag Kiregtasi, S-D6.2; B) planktik foraminiferli biyomikrit, Cigdemtepe Kiregtasi, SO-003;
C) bentik foraminiferin tasindigi planktik foraminiferli diizey, Gigdemtepe Kg¢t., SO-003; D) “¢dkelimle
eszamanli tasinmis” Orbitoides apiculatus, Gigdemtepe Kct., SO-002; E) “havza i¢i tasinmis” Naveralla
joaquini, Geg Maastrihtiyen/Daniyen gecis tortullari, 00SD003b; F) “havza disi tasinmis” Siderolites cal-
citrapoides, Isparta Formasyonu, 00SD007d;

Thin-section images from the synsedimentary or intrabasinal reworked foraminifera of the Cretaceous and
Tertiary marine rocks in the Isparta Region, and some index foraminifera: A) alveolinid-bearing pelmicrite,
Séblidag Limestone, S-D6.2; B) planktic foraminifera-bearing biomicrite, Cigdemtepe Limestone, SO-
003; C) planktic foraminiferous level into which benthic foraminifera are reworked, Cigdemtepe Lm., SO-
0083; D) “contemporaneous removed” Orbitoides apiculatus, Cigdemtepe Lm., SO-002; E) “intrabasinal
reworked” Naveralla joaquini, Late Maastrichtian/Danian transition sediments, 00SD003b; F) “extrabasinal
reworked” Siderolites calcitrapoides, Isparta Formation, 00SD007d;



88

Sekil 3.

Yerbilimleri

I mm

(devami) G) “¢okelimle esyasl” Globotruncanita stuartiformis, Ge¢ Maastrihtiyen/Daniyen gegis tortullari,
00SD003b H) “cokelimle esyasl” Gansserina gansseri, Gigdemtepe Kgt., SO-003; I) “havza ici tasin-
mis” Acarinina sp., Ge¢ Maastrihtiyen/Daniyen gegcis tortullari, 00SD004a; J) “havza ici tasinmis” Rotali-
id, Ge¢ Maastrihtiyen/Daniyen gecis tortullari, 00SD004a; K) “havza disi tasinmis” Rotaliid, Isparta Fm.,
00SDO005c; L) “cokelimle esyasl tasinmis” Assilina sp., Isparta Fm., 00SD008b; M) “cokelimle esyash”
Acarinina sp., Isparta Fm., 00SD008a; N) “¢cokelimle esyash” Morozovella sp., 00SD005c, Isparta Fm.,
00SD005c; O) “gokelimle eszamanl tasinmis” Miogypsina sp., Gineyce Formasyonu, 00SD019b. (Fosil
goruntlleri Gzerindeki simgeler: (Al) Cisalveolina fraasi, (G) Globotruncana sp., (Or) Orbitoides parcgasi, (T)
Textulariid, (m) mikrit, (Ru) Rudist kavki parcasi, (i) intraklast).

Figure 3.(cont’d.) G) “synsedimentary” Globotruncanita stuartiformis, Late Maastrichtian/Danian transition sedi-

ments, 00SD003b H) “synsedimentary” Gansserina gansseri, Cigdemtepe Lm., SO-003; I) “intrabasinal
reworked” Acarinina sp., Late Maastrichtian/Danian transition sediments, 00SD004a; J) “intrabasinal re-
worked” Rotaliid, Late Maastrichtian/Danian transition sediments, 00SD004a; K) “extrabasinal reworked”
Rotaliid, Isparta Fm., 00SD005c; L) “contemporaneous removed” Assilina sp., Isparta Fm., 00SD008b;
M) “synsedimentary” Acarinina sp., Isparta Fm., 00SD008a; N) “synsedimentary” Morozovella sp., Is-
parta Fm., 00SD005¢; O) “contemporaneous removed” Miogypsina sp., Glineyce Formation, 00SD019b.
(Symbols on the fossil images: (Al) Cisalveolina fraasi, (G) Globotruncana sp., (Or) Orbitoides fragment, (T)
Textulariid, (m) micrite, (Ru) Rudist shell fragment, (i) intraclast).

crenulata, Thoracosphaera operculata gibi nan-
nofosiller, Ge¢ Maastrihtiyen yasini vermektedir.
Ayni birimin Ust seviyelerinde ise, alt seviyeler-
de rastlanan Gec¢ Maastrihtiyen florasi yaninda;
Coccolithus pelagicus, Cruciplacolithus primus,
Cyclageosphaera alta, Rhomboaster cuspis gibi
Daniyen tirleri de bulunmaktadir. Davras Dagi
batisinda dar bir alanda ytizeyleyen kirmizi-yesil
bantlasmali killi kiregtaslari ve denizel kirintililar
da benzeri nannofosil topluluklarini icermekte-
dir (Sekil 4 ve 5).

Tersiyer istiflerindeki Nannofosil ve
Foraminifer Kayitlari

Bdlgede bulunan denizel Tersiyer cokelleri,
alttan Uste dogru Koctepe Formasyonu (Geg
Tanesiyen), Isparta Formasyonu (Eosen) ve in-
cesu Formasyonu (Geg Eosen-Oligosen); Geg
Tersiyer’e ait Karabayir Formasyonu (Erken Mi-
yosen) ve Gineyce Formasyonu (Erken Miyo-
sen) olarak bilinir. Tersiyer birimleri, cogunlukla
kirntil kayaclardan olusmaktadir. Bu nedenle,



Sekil 4.

Figure 4.
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Isparta glineyi, Savkdy glineyinde bulunan Ge¢ Maastrihtiyen-Daniyen gegcisi kayaclarina (Cigdemtepe
Kiregtasi) ait 00SD004b nolu kiregtasi drnegindeki “cokelimle esyasli veya havza ici tasinmis” bazi nan-
nofosillerin ince kesit tanimlamalar (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast isikta): A) bol fosilli pelajik
camurtasli (Aa: PL, Ab: NL), B-D) Micula mura (Da: PL, Db: NL), E-F) Watznaueria barnesae (Fa: PL, Fb:
CL), G-H) Arkhangelskiella cymbiformis (Ha: PL, Hb: CL), I-J) Cribrosphaerella ehrenbergii (Ja: PL, Jb: NL),
K-L) Lucianorhabdus cayeuxii (La: PL, Lb: CL), M-N) Micula decussata (Na: PL, Nb: NL), O-P) Coccolithus
pelagicus (Pa: PL, Pb: CL).

Thin-section determinations of some “synsedimentary or intrabasinal reworked” nannofossils of the
limestone sample, numbered 00SD004b, belonging to Late Maastrichtian-Danian transitional rocks
(Cigdemtepe Limestone), south of Savkdy, Isparta District (PL: under polarized light, NL: under transmit-
ted light, CL: under contrast light): A) pelagic limestone with common fossils (Aa: PL, Ab: NL), B-D) Micula
mura (Da: PL, Db: NL), E-F) Watznaueria barnesae (Fa: PL, Fb: CL), G-H) Arkhangelskiella cymbiformis
(Ha: PL, Hb: CL), I-J) Cribrosphaerella ehrenbergii (Ja: PL, Jb: NL), K-L) Lucianorhabdus cayeuxii (La: PL,
Lb: CL), M-N) Micula decussata (Na: PL, Nb: NL), O-P) Coccolithus pelagicus (Pa: PL, Pb: CL).
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Sekil 5.

Isparta yoresi, Savkdy giineyinde bulunan Geg¢ Maastrihtiyen-Deniyen gegcisi kayaglarina (Cigdemtepe
Kirecgtasl) ait 00SD003c, 00SD003d ve 00SD004b no.lu kirectasi drneklerindeki “cokelimle esyasli veya
havza i¢i tasinmis” bazi nannofosillerin preparat tanimlamalari (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast
isikta; érnek numaralari, gérintilerin sag Ustinde): A) Lithraphidites quadratus (Aa: PL, Ab: NL), B) Ark-
hangelskiella cymbiformis (Ba: PL, Bb: NL), C) Cruciplacolithus primus (Ca: PL, Cb: NL), D) Micula mura
(Da: PL, Db: CL), E) Stradneria crenulata (Ea: PL, Eb: CL), F) Watznaueria barnesae (Fa: PL, Fb: CL), G)
Microrhabdulus attenuatus (Ga: PL, Gb: NL), H) Lucianorhabdus cayeuxii (Ha: PL, Hb: NL), |) Micula de-
cussata (la: PL, Ib: NL).

Figure 5. Smear-slide determinations of some “synsedimentary or intrabasinal reworked” nannofossils of the lime-

stone samples, numbered 00SD003c, 00SD003d and 00SD004b, belonging to Late Maastrichtian-Danian
transitional rocks (Cigdemtepe Limestone) which where found to the south of Savkdy, Isparta District (PL:
under polarized light, NL: under transmitted light, CL: under contrast light; the sample numbers right-
above the images): A) Lithraphidites quadratus (Aa: PL, Ab: NL), B) Arkhangelskiella cymbiformis (Ba: PL,
Bb: NL), C) Cruciplacolithus primus (Ca: PL, Cb: NL), D) Micula mura (Da: PL, Db: CL), E) Stradneria
crenulata (Ea: PL, Eb: CL), F) Watznaueria barnesae (Fa: PL, Fb: CL), G) Microrhabdulus attenuatus (Ga:
PL, Gb: NL), H) Lucianorhabdus cayeuxii (Ha: PL, Hb: NL), I) Micula decussata (la: PL, Ib: NL).

Tersiyer serilerine ait kayaglarda, zamana ve
mekana bagli tasinmanin izlerini gérmek olasidir.
Erken Tersiyer birimlerinde bulunan nummulitik
yigisimlar bank olusumlari halinde goézlenirler.
Bank kompleksi icerisinde, set gerisi ortamlar-
da (1) Quinqueloculina sp., Orbitolites sp. ve Al-
veolina sp. gibi miliolid formlar; set ve set 6ni
cOkellerinde ise (2) Fabiania cassis, Silvestrella
tetraedra, Sphaerogypsina globula, Eorupertia
magna, Nummulites perforatus, N. millecaput,
N. aturicus, N. beaumonti, Assilina exponens,
Rotalia trochidiformis, Gypsina sp., Maslinella
sp., Operculina sp., Amphistegina sp., Asterige-

rina rotula, Discocyclina sp., miscellenid formlar
gibi rotaliidler yaygindir. Acik denizel kisimlara
ait formlar Globigerina, Acarinina, Morozovella,
Globigerinoides gibi planktik foraminifer cins
ve tdrlerini icerir. Erken Tersiyer’e ait ¢cokeller-
de hem zaman, hem de mekan icerisindeki ta-
sinmaya iliskin verileri kirintili kayaclar icerisin-
de gérmek mimkindir (Sekil 4 F-N ve Sekil 6
B-L). Sig denizel kisimlara ait ¢okeller icerisinde
planktik foraminiferlere az oranda rastlanirken,
acik denizel ¢okeller icerisinde yer alan tirbi-
ditik dizeyler icerisinde ise si§ deniz kesimine
ait bentik fosilleri gérmek olagandir. Sagular ve
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Goérmus (2006) tarafindan da belirlendigi gibi,
6zellikle Eosen yash Isparta Formasyonu’nun
Davras Dagi batisindaki kirintili karbonat di-
zeylerinde, Eosen faunasi ile birlikte, Ompha-
locyclus sp., Orbitoides sp., Siderolites sp. gibi
bentik ve Abathomphalus sp., Globotruncana
sp. vb. Kretase ¢okellerinden tasinmis planktik
foraminiferlere sikga rastlanmaktadir.

Calisma alanindaki Alt Tersiyer serilerinde es-
yasli ¢cdkelim ve tasinma verilerini ayirt etme-
de nannofosillerin de blyik énemi vardir. Bu
kayag¢ serilerinden alinan kayag orneklerinden
hazirlanan ince kesit ve preparatlarda yapilan
incelemelerde; ¢cdkelimle esyasli nannofosillerin
yani sira, Ust Maastrihtiyen-Daniyen kayacla-
rindan tasinmis formlara da (Mic. attenuatus, M.
decussata, M. mura, W. barnesae vb.) yaygin
olarak rastlanmaktadir. Bununla birlikte, Cig-
demtepe Kiregtasi’nin kirmizi-yesil bantlasmali
Ust seviyeleri ile geometrik olarak uyumlu ola-
rak bulunan Kog¢tepe Formasyonu’nun, alttaki
kumtasi ara tabakali kirmizi-yesil marn, camur-
tasi duzeylerinden baslayarak; Discoaster moh-
leri, D. multiradiatus, D. nobilis, Fasciculithus
clinatus, F. involutus, F. tympaniformis, Heli-
olithus riedelii, Sphenolithus annarhopus, Sp.
primus, Toweius pertusus, To. eminens gibi
cokelimle esyash (Ge¢ Tanesiyen) nannofosiller
yaninda 6zellikle formasyonun kirintili seviye-
lerinde, Ge¢ Maastrihtiyen-Daniyen yash acgik
denizel ¢okellerden tasinmis nannofosilleri (6r-
negin Cs. ehrenbergii, L. quadratus, Mic. atte-
nuatus, M. decussata, M. mura, Th. operculata,
Th. saxea vb.) gérmek mimkindir. Bu kayac
seviyelerinden alinan kayag¢ érneklerine ait ince
kesit ve preparatlarda tanimlanan esyasli ve
tasinmis nannofosil tirlerinden bazilan Sekil
7 ve 8’de verilmistir. Buna karsin, Isparta For-
masyonu (ipresiyen), si§ denizden acik denize
kadar degisen zengin bir nannofossil toplulugu-
na (6rnedin Coccolithus pelagicus, Discoaster
barbadiensis, D. binodosus, D. diastypus, D.
lodoensis, D. kuepperi, Ericsonia formosa, To-
weius crassus, To. gammation, To occultatus,
Reticulofenestra dictyoda, Sphenolithus editus,
Sp. radians, Tribrachiatus orthostylus, Zygrhab-
lithus bijugatus vb.) sahiptir ve tasinma, Kogte-
pe Formasyonu’ndaki kadar belirgindir. Isparta
Formasyonu’na ait kayac¢ orneklerinden hazirla-

nan ince kesit ve preparatlarda (Sekil 9 ve 10)
saptanan Geg¢ Maastrihtiyen-Daniyen tirleri (6r-
negin Micula decussata, M. mura, Lucianorhab-
dus cayeuxii, Stradneria crenulata, Thoracosp-
haera operculata vb.) yaninda; Erken Tanesiyen
duzeylerinden tasinmis (6rnegin D. mohleri, F.
clinatus, To. eminens, Sp. annarhopus, Sp. pri-
mus vb.) nannofosil verileri de bulunmaktadir.

Calisma alanindaki Geg Tersiyer serilerinin ta-
baninda yer alan sig denizel (resifal) kirectasla-
rinda (Karabayir Formasyonu) Quinqueloculina
sp., Triloculina sp., Lepidocyclina (Eulepidina)
favosa, L. formosa, L. (Nephrolepidina) verbeeki,
Miogypsina complanatus, Operculina compla-
nata, Gypsina sp. gibi bentik foraminiferler yay-
gin iken daha Ust seviyelerdeki sig/acik denizel
kinntih kayaglar (Gineyce Fm.) igerisinde ise
Globorotalia, Globigerina, Globigerinoides gibi
planktik foraminiferlerin cins ve tlrlerine rastla-
nilmaktadir (Sekil 6 M-O).

Glneyce Formasyonunun ince taneli kirnintilla-
r icerisinde acik ve sig denizel ortamlari isaret
eden nannofosil topluluklarina rastlaniimistir.
Gec Oligosen ve Erken Miyosen yaslarini veren
bu fosil toplulugu icerisindeki Dictyococcites
bisectus, Sphenolithus dissimilis, Sp. predis-
tentus gibi nannofosiller Geg Oligosen ¢okeli-
mine isaret ederken; Coccolithus miopelagicus,
Discoaster druggii, Sphenolithus belemnos, Sp.
compactus, Sp. conicus, Triquetrorhabdulus
carinatus  Cyclicargolithus abies, Cyc. flori-
danus, Reticulofenestra haqii vb. tirler Erken
Miyosen (Akitaniyen-Burdigaliyen) c¢okelimini
yansitmakktadir. Bunun yaninda, Gineyce For-
masyonu kayaclar igerisinde, Sp. moriformis
gibi Eosen’den baslayip Miyosen sonuna kadar
yasam menziline sahip bazi nannofosillerin hem
esyasli, hem de tasinmis kayitlarinin bulundugu
anlasiimaktadir. Ayrica bu kayag istifinin farkl
dizeylerinde, gerek Ge¢ Maastrihtiyen-Daniyen
nannofosilleri (6rnegin M. decussata, M. mura,
Rh. cuspis, W. barnesae vb.), gerekse Erken
Tersiyer formlarinin (6rnegin Re. dictyoda, To.
crassus, Zy. bijugatus vb.) yaygin olmasi; Er-
ken Miyosen ¢okeliminde karadan (eski kayacg
istiflerinden) tasinmanin ihmal edilemeyecek
dizeyde oldugunu gostermektedir (Sekil 11 ve
12).
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Sekil 6.

Figure 6.

Yerbilimleri

Isparta yodresi Kretase ve Tersiyer denizel kayaglarina ait ¢cokelimle esyasli, havza igi veya havza disi ta-
sinmis foraminiferlerin ince kesit gériinimleri: A) Cigdemtepe Kiregtasi icerisindeki “es zamanli tasinma”,
Sébiidag bati yamaci; B-I) Ust Kretase ve Eosen bentik ve plaktik foraminiferlerinin ayni kesit icerisindeki
gorinumleri, Eosen kayaglarina “tasinma”, 00SD007d (B-E), 00SD0016b (F), 00SD008b (G-I) no.lu kumlu
kiregtasi drnekleri, Isparta Formasyonu, Davras Dagi batisi; J-L) Isparta Formasyonu (Eosen) kayaclarin-
daki “es zamanli tasinma”, 00SD005c; M-O) Glneyce Formasyonu (Erken Miyosen) tortullarindaki “es za-
manli veya havza ici tasinma”, 00SD019b no.lu kumtas!, imrezi kéyii giineydogusu. (Gériintiiler izerinde-
ki simgeler: (G) Globotruncana sp., (Gl) Globotruncanita sp., (Glo) Globigerina sp., (Ac) Acarinina sp., (Or)
Orbitoides apiculatus, (Si) Siderolites calcitrapoides, (Om) Omphalocyclus macroporus, (N) Nummulites
sp., (As) Assilina sp., (D) Discocyclina sp., (R) Rotaliid, (a) alg, (b) bivalv pargasi, (i) intraklast, (ku) kuvars,
(m) mikrit, (s) sparit).

Thin-section images of synsedimentary, intrabasinal or extrabasinal reworked foraminifers from the Creta-
ceous and Tertiary marine rocks in the Isparta Region. A) contemporaneous removing in the Cigdemtepe
Limestone, west slope of Sébldag; B-I) Views of the Upper Cretaceous and Eocene benthic and planktic
foraminifers in the same thin section, reworking to Eocene rocks, sandy limestone samples numbered
00SDO007d (B-E), 00SD0016b (F), 00SD008b (G-1), Isparta Formation, west of Davras Dag; J-L) “contem-
poraneous removing” in rocks of the Isparta Formation (Eocene); M-O) “contemporaneous removing or
intrabasinal reworking” in sediments of the Glineyce Formation (Early Miocene), sandstone numbered
00SD019b, southeast of imrezi Village. (Symbols on the images: (G) Globotruncana sp., (Gl) Globotrun-
canita sp., (Glo) Globigerina sp., (Ac) Acarinina sp., (Or) Orbitoides apiculatus, (Si) Siderolites calcitrap-
oides, (Om) Omphalocyclus macroporus, (N) Nummulites sp., (As) Assilina sp., (D) Discocyclina sp., (R)
Rotaliid, (a) algea, (b) bivalve fragment, (i) intraclast, (ku) quartz, (m) micrite, (s) sparite).
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Sekil 7. Isparta ydresi, Savkdy giineyinde bulunan ipresiyen kayagclarina (Isparta Formasyonu) ait 00SD005a nolu
kumtasi 6rnegindeki “havza disi ve havza ici tasinmis” bazi nannofosillerin ince kesit tanimlamalar (PL:
polarize, NL: normal, CL: kontrast isikta): A) kumtasinin (litarenit) genel goériinimi (Aa: PL, Ab: NL), B)
kumtasi igerisindeki mikritik kiregtasi tanesi (PL), C-D) mikritik kiregtasi tanesi icerisinde “havza disi ta-
sinmis” Micula cf. mura (C: PL, Da: PL, Db: CL), E-F) kumtasi matriksi igerisindeki “havza disi tasinmis”
Thoracosphaera operculata (Fa: PL, Fb: NL), G-H) kumtasi matriksi icerisindeki “havza ici tasinmis” Sphe-
nolithus primus (Ha: PL, Hb: NL).

Figure 7. Thin-section determinations of some “intrabasinal and extrabasinal reworked” nannofossils of the sand-
stone sample, numbered 00SD005a, belonging to marine clastic/clasty Ypresian marine rocks (Isparta
Formation) found at the west of the Davras Dag, south of Isparta. (PL: under polarized light, NL: under
transmitted light, CL: under contrast light): A) general view of the sandstone (Aa: PL, Ab: NL), B) micritic
limestone grain in the sandstone (PL), C-D) “extrabasinal reworked” Micula cf. mura in the micritic lime-
stone grain (C: PL, Da: PL, Db: CL), E-F) “extrabasinal reworked” Thoracosphaera operculata in the matrix
of the sandstone (Fa: PL, Fb: NL), G-H) “intrabasinal reworked” Sphenolithus primus in the matrix of the
sandstone (Ha: PL, Hb: NL).
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Sekil 8.

Isparta kuzeyi, Sébudag batisi ve kuzeyinde bulunan Gec¢ Tanesiyen yasl kirintili/karbonat kayaclara
(Kogtepe Formasyonu) ait 04KT003, 04KT012, 04KT016 ve S02-009 no.lu killi kiregtasi ve camurtasi
orneklerindeki “cokelimle esyasli ve havza disi tasinmis” bazi nannofosillerin preparat tanimlamalar (PL:
polarize, NL: normal, CL: kontrast isikta; 6rnek numaralari, goriintilerin sag Ustlnde): A) “cékelimle es-
yasl’” Heliolithus riedelii (Aa: PL, Ab: NL), B) “¢cOkelimle esyasli” Discoaster mohleri (NL), C) “cokelimle
esyasli” D. mohleri (NL), D) “cokelimle esyash” Toweius eminens (Da: PL, Db: CL), E) “cokelimle esyash”
Ericsonia subpertusa. (PL), F) “cokelimle esyasl” D. nobilis (NL), G) “cokelimle esyasl” Sphenolithus an-
narhopus (Ga-Gb: PL), H) “cokelimle esyasl” Fasciculithus clinatus (Ha: PL, Hb: NL), I) “havza disi tasin-
mis” Micula decussata (la: PL, Ib: NL), J) “havza disi tasinmis” Arkhangelskiella cymbiformis (Ja: PL, Jb:
CL), K) “cokelimle esyasli” To. eminens (Ka: PL, Kb: CL), L) “havza disi tasinmis” Watznaueria barnesae
(La: PL, Lb: CL), M) “havza disI tasinmis” Stradneria crenulata (Ma: PL, Mb: NL), N) “havza disi tasinmis”
Micula cf. mura (Na: PL, Nb: CL).

Figure 8. Smear-slide determinations of some “synsedimentary and extrabasinal reworked” nannofossils of the

marly limestone and mudstone samples, numbered 04KT003, 04KT012, 04KT016 and S02-009, be-
longing to marine clastics/carbonates Late Thanetian rocks (Kogtepe Formation) found at the west and
north of the Sébl Dag, north of Isparta. (PL: under polarized light, NL: under transmitted light, CL: un-
der contrast light; the sample numbers right-above the images): A) “synsedimentary” Heliolithus riedelii
(Aa: PL, Ab: NL), B) “synsedimentary” Discoaster mohleri (NL), C) “synsedimentary” D. mohleri (NL), D)
“synsedimentary” Toweius eminens (Da: PL, Db: CL), E) “synsedimentary” Ericsonia subpertusa. (PL), F)
“synsedimentary” D. nobilis (NL), G) “synsedimentary” Sphenolithus annarhopus (Ga-Gb: PL), H) “syn-
sedimentary” Fasciculithus clinatus (Ha: PL, Hb: NL), I) “extrabasinal reworked” Micula decussata (la: PL,
Ib: NL), J) “extrabasinal reworked” Arkhangelskiella cymbiformis (Ja: PL, Jb: CL), K) “synsedimentary” To.
eminens (Ka: PL, Kb: CL), L) “extrabasinal reworked” Watznaueria barnesae (La: PL, Lb: CL), M) “extra-
basinal reworked” Stradneria crenulata (Ma: PL, Mb: NL), N) “extrabasinal reworked” Micula cf. mura (Na:
PL, Nb: CL).
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Figure 9.
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Isparta giineyi, Davras Dagi batisinda bulunan ipresiyen denizel kayagclarina (Isparta Formasyonu) ait
00SD016b no.lu kumlu kirectasi 6rnegindeki “havza disi ve havza igi tasinmis” bazi nannofosillerin ince
kesit tanimlamalar (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast isikta): A) kumlu kiregtasinin genel gérinima
(Aa: PL, Ab: NL), B) kirecgtasi icerisindeki mikritik kiregtas (litoklast) tanesi (PL), C-E) mikritik kiregtasi
tanesi igerisinde “havza disI tasinmis” Micula mura (C-D: PL, Ea: PL, Eb: CL), F-H) mikritik kirectasi tanesi
icerisindeki “havza disi tasinmis” Micula decussata (Ha: PL, Hb: CL), I-J) kirectasinin mikritik matriksi
icerisindeki “havza ici tasinmis” Sphenolithus moriformis (I: PL, Ja: PL, Jb: CL).

Thin-section determinations of some “intrabasinal and extrabasinal reworked” nannofossils of the sandy
limestone sample, numbered 00SD016b, belonging to marine clastic/clasty Ypresian marine rocks (Is-
parta Formation) found at the west of the Davras Dag, south of Isparta. (PL: under polarized light, NL:
under transmitted light, CL: under contrast light): A) General view of the sandy limestone (Aa: PL, Ab: NL),
B) micritic limestone grain (lithoclast) in the limestone (PL), C-E) “extrabasinal reworked” Micula mura in
the micritic limestone grain (C-D: PL, Ea: PL, Eb: CL), F-H) “extrabasinal reworked” Micula decussata in
the micritic limestone grain (Ha: PL, Hb: CL), I-J) “intrabasinal reworked” Sphenolithus moriformis in the
matrix of the limestone (I: PL, Ja: PL, Jb: CL).
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Sekil 10. Isparta giineyi, Savkdy glineyi ve Davras Dagi batisinda bulunan ipresiyen yasli kinntili/karbonat kayac-
lara (Isparta Formasyonu) ait 00SD005b, 00SD015 no.lu killi kiregtasi ve gamurtasi drneklerindeki “¢éke-
limle esyasl, havza ici ve havza disi tasinmis” bazi nannofosillerin preparat tanimlamalar (PL: polarize,
NL: normal, CL: kontrast 1sikta; 6rnek numaralari, gériintiilerin sag Ustinde): A) “cokelimle esyasl” To-
weius gammation (Aa: PL, Ab: CL), B) “cOkelimle esyasl” To. occultatus (Ba: PL, Bb: CL), C) “¢okelimle
esyasl” Discoaster kuepperi (Ca: PL, Cb: NL), D) “cokelimle esyasli” Tribrachiatus orthostylus (NL), E)
“cokelimle esyash” D. diastypus (NL), F) “cokelimle esyash” D. barbadiensis (NL), G) “havza i¢i tasinmis”
Fasciculithus clinatus (PL), H) “havza disi tasinmis” Micula mura (Ha: PL, Hb: CL), I) “havza disI tasinmis”
Lucianorhabdus cayeuxii (la: PL, Ib: CL), J) “havza disI tasinmis” Stradneria crenulata (Ja: PL, Jb: CL), K)
“havza disi tasinmis” Micula decussata (Ka: PL, Kb: CL).

Figure 10. Smear-slide determinations of some “synsedimentary, intrabasinal and extrabasinal reworked” nanno-
fossils of the marly limestone and mudstone samples, numbered 00SD005b and 00SD015, belonging to
marine clastic/clasty carbonate rocks (Isparta Formation) of Ypresian age found at the south of Savkéy and
west of the Davras Dag, south of Isparta. (PL: under polarized light, NL: under transmitted light, CL: under
contrast light; the sample numbers right-above the images): A) “synsedimentary” Toweius gammation
(Aa: PL, Ab: CL), B) “synsedimentary” To. occultatus (Ba: PL, Bb: CL), C) “synsedimentary” Discoaster
kuepperi (Ca: PL, Cb: NL), D) “synsedimentary” Tribrachiatus orthostylus (NL), E) “synsedimentary” D. di-
astypus (NL), F) “synsedimentary” D. barbadiensis (NL), G) “intrabasinal reworked” Fasciculithus clinatus
(PL), H) “extrabasinal reworked” Micula mura (Ha: PL, Hb: CL), I) “extrabasinal reworked” Lucianorhabdus
cayeuxii (la: PL, Ib: CL), J) “extrabasinal reworked” Stradneria crenulata (Ja: PL, Jb: CL), K) “extrabasinal
reworked” Micula decussata (Ka: PL, Kb: CL).

FOSILLERIN STRATIGRAFIK VE rndan daha cok si§ sahillerin gelisimi nedeni
SEDIMANTOLOJIK KOKENSEL YORUMU orbitoidli karbonatlar, Tersiyer'de ise banklarda
gelisen nummulitli topluluklar, (3) cokelimle es-
yasli acik deniz topluluklari: Kretase’de killi kireg-
taslarindaki planktik foraminiferler, Tersiyer'’de
camurlu-ince kirintililar igerisinde de planktik
foraminiferler. Bununla birlikte, kaba kirintil ka-
yaclarda (kumtasi, cakiltasi vb.) bulunan gerek
bentik gerekse planktik foraminifer fosillerinin,
esyash veya tasinmis olduklarinin belirlenmesi

Isparta yoresi Kretase ve Tersiyer karbonat ve
kaba kirintillarinda tanimlanan foraminifer top-
luluklari, zaman ve mekan iliskisine goére asagi-
daki sekilde belirlenmistir (Sekil 13): (1) Laglner
topluluk: Kretase’de karbonatlar, Tersiyer’de mi-
liolidli kirintilh kayagclar, (2) set-resifi ve resif dni
toplulukluk: Kretase’de kutlesel resif yigisimla-
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Sekil 11. Isparta giineyi, imrezi kdyli dogusunda bulunan Erken Miyosen kayaglarina (Giineyce Formasyonu) ait
00SD025a no.lu kumtasi 6rnegindeki “eszamanli, havza disi ve havza igi tasinmis” bazi nannofosillerin
ince kesit tanimlamalar (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast isikta): A) Kumtasi (litarenit) icerisindeki
Gec Kretase yash mikritik kirectasi tanesi (Aa: PL, Ab: NL), B-C) mikritik kirectasi tanesi icerisinde “tasin-
mis” Nannoconus sp. (B-C: PL, Ca: PL, Cb: CL), D-E) sparitik ¢cimento igerisinde “eszamanl tasinmis”
Ascidian (Monniotia sp.) spikllt (Da: PL, Db: NL), F-G) matriks igerisindeki “tasinmis” Coccolithus pelagi-
cus (F: PL, Ga: PL, Gb: CL), H-I) matriks i¢erisindeki “eszamanli tasinmis” Sphenolithus belemnos (H: PL,
la: PL, Ib: CL), K-M) matriks icerisindeki “havza ici tasinmis” Sphenolithus moriformis ve Cyclicargolithus
abisectus (H: PL, Ka: PL, Kb: CL, Ma: PL, Mb: CL), N-P) matriks igerisindeki “havza i¢i tasinmis” Spheno-
lithus dissimilis (F: PL, Ga: PL, Gb: CL).

Figure 11. Thin-section determinations of some “synsedimentary, intrabasinal and extrabasinal reworked” nanno-
fossils of the sandstone sample, numbered 00SD025a, belonging to marine clastic rocks (Glneyce For-
mation) of Early Miocene age, Imrezi village, south of Isparta. (PL: under polarized light, NL: under trans-
mitted light, CL: under contrast light): A) Micritic limestone grain aged Late Cretaceous in the sandstone
(litharenite) (Aa: PL, Ab: NL), B-C) “reworked” Nannoconus sp. in the micritic limestone grain (B-C: PL, Ca:
PL, Cb: CL), D-E) “contemporaneous removed” Ascidian (Monniotia sp.) spicule in sparitic cement (Da:
PL, Db: NL), F-G) “reworked” Coccolithus pelagicus in the matrix (F: PL, Ga: PL, Gb: CL), H-I) “contem-
poraneous removed” Sphenolithus belemnos in the matrix (H: PL, la: PL, Ib: CL), K-M) “intrabasinal re-
worked” Sphenolithus moriformis and Cyclicargolithus abisectus in the matrix (H: PL, Ka: PL, Kb: CL, Ma:
PL, Mb: CL), N-P) “intrabasinal reworked” Sphenolithus dissimilis in the matrix (F: PL, Ga: PL, Gb: CL).
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Sekil 12. Isparta giineyi, Direkli kdyl cevresinde bulunan Erken Miyosen yasl denizel kirintili kayaglara (Glineyce
Formasyonu) ait K05-008 ve K05-014 no.lu camurtasi orneklerindeki “cokelimle esyasl, havza igi ve
havza disi tasinmis” bazi nannofosillerin preparat tanimlamalar (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast
isikta; 6rnek numaralari, gérlintilerin sag Ustlinde): A) “cokelimle esyasl” Triquetrorhabdulus carinatus
(Aa: PL, Ab: NL), B) “¢cokelimle esyash” Sphenolithus compactus (Ba: PL, Bb: PL), C) “¢cokelimle esyash”
Sphenolithus belemnos (Ca: PL, Cb: PL), D) “¢6kelimle esyaslh” Cyclicargolithus floridanus (Da: PL, Db:
CL), E) “havza ici tasinmis” Sphenolithus predistentus (Ea: PL, Eb: PL), F) “esyasl veya havza i¢i tasinmis”
Dictyococcites bisectus (Fa: PL, Fb: CL), G) “havza disi tasinmis” Zygrhablithus bijugatus (Ga: PL, Gb:
NL), H) “havza disi tasinmis” Toweius crassus (Ha: PL, Hb: CL), I) “havza disi tasinmis” Reticulofenestra
dictyoda (la: PL, Ib: CL), J) “havza disi tasinmis” Micula cf. mura (Ja: PL, Jb: NL), K) “havza disi tasinmis”
Micula decussata (Ka: PL, Kb: CL), L) “havza disi tasinmis” Watznaueria barnesae (Ka: PL, Kb: CL).

Figure 12. Smear-slide determinations of some “synsedimentary, intrabasinal and extrabasinal reworked” nan-
nofossils of the mudstone samples, numbered K05-008 and K05-014, belonging to marine clastic rocks
(Gldneyce Formation) of Early Miocene age found around Direkli village, south of Isparta. (PL: under po-
larized light, NL: under transmitted light, CL: under contrast light; the sample numbers right-above the
images): A) “synsedimentary” Triquetrorhabdulus carinatus (Aa: PL, Ab: NL), B) “synsedimentary” Sphe-
nolithus compactus (Ba: PL, Bb: PL), C) “synsedimentary” Sphenolithus belemnos (Ca: PL, Cb: PL), D)
“synsedimentary” Cyclicargolithus floridanus (Da: PL, Db: CL), E) “intrabasinal reworked” Sphenolithus
predistentus (Ea: PL, Eb: PL), F) “intrabasinal reworked or removed” Dictyococcites bisectus (Fa: PL,
Fb: CL), G) “extrabasinal reworked” Zygrhablithus bijugatus (Ga: PL, Gb: NL), H) “extrabasinal reworked”
Toweius crassus (Ha: PL, Hb: CL), I) “extrabasinal reworked” Reticulofenestra dictyoda (la: PL, Ib: CL),
J) “extrabasinal reworked” Micula cf. mura (Ja: PL, Jb: NL), K) “extrabasinal reworked” Micula decussata
(Ka: PL, Kb: CL), L) “extrabasinal reworked” Watznaueria barnesae (Ka: PL, Kb: CL).
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Sekil 13. Isparta yoresi Kretase-Tersiyer denizel serilerinde kayag olusumu ve foraminifer (fosil) kayitlarinin (stratig-

rafik ve sedimantolojik) kdkensel iliskileri.

Figure 13. Generic (stratigraphical and sedimentological) relationships of foraminiferal (fossil) records and rock
formings in the Cretaceous-Tertiary marine sedimentary successions of the Isparta Region.

genellikle zordur. Nannofosil verileri ile des-
teklendiginde, Isparta yoresi Kretase-Tersiyer
kayac serilerinde ayirtlanan foraminifer kayitla-
ri, ya Kretase ve Erken Tersiyer yasl karbonat
kayac serilerinde oldugu gibi esyasli, ya Eosen
kinintill karbonat serilerinde oldugu gibi hem es-
yasl hem de havza disI tasinmis, ya da Erken
Miyosen istifine ait kaba kirntill kayaglarinda
oldugu gibi esyasl ve/veya havza ici tasinmis
verilerden olustugu goértlmektedir. Isparta yore-
sinde, Gec¢ Kretase-Daniyen araliginda olusan
iki birim: Sébiidag Kiregtasi Uyesi (lagliner ve
sig deniz) ve Gigdemtepe Kiregtas (acik deniz),
cogunlukla esyash (6rnegin milliolidli pelmikrit,
orbitoidli kiregtasi vb.) veya esyasli tasinma ve-
rileri (6rnegin firtina ¢cokelleri icerisinde tasinmis
orbitoidli kalkarenitler vb.) icerir. Buna karsi-
Ik, Eosen serilerinin kumlu kirectasi/kalkarenit
duzeylerinde zengin bir Ge¢ Kretase bentik ve
planktik foraminifer faunasinin esyash bentik ve
planktik foraminifer faunasina eslik ettigi belirle-

nerek, Eosen ¢okelimi sirasinda yogun bir hav-
za disi tasinmanin olustugu ortaya cikariimistir
(Sagular ve Gérmus, 2006). Gérmdis vd. (2001)
tarafindan da belirtildigi gibi, yéredeki Erken
Miyosen kirintillar icerisindeki foraminifer fosil
kayitlari, havza disi tasinmadan ¢ok esyasli yer
degistirme veya havza ici tasinma olarak yorum-
lanabilecek verileri icermektedir. Erken Miyosen
kayaclarindaki foraminifer kayitlarina bakilarak
tasinmanin stratigrafik ve sedimantolojik olarak
kesin yorumu olanakl degildir.

Bu durumda nannofosil kayitlarinin kékensel
ayirimi, bu sorunun ¢6ziminde o6nemli dlcu-
de yol gdsterici olmaktadir. Sagular (2003a ve
2003b)’a goére nannofosiller, ince taneli kayac-
larda diger fosil gruplarina nazaran daha kiigcik
boyutlu, daha iyi korunmus olmalar ve daha
fazla sayida bulunma olasiliklarinin yani sira, iri
taneli kayaglarda, icerisinde belirlendikleri tane
veya baglayici malzeme icin farkli stratigrafik
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ve sedimantolojik (kdkensel) anlamlara da gel-
mektedirler. Ozellikle tasinma mekanizmasinin
belirgin oldugu kirintili veya kirintili karbonat ka-
yaclarda kokensel olarak ayirtlanan nannofosil
kayitlari, yerinde ¢okelim, havza ici veya havza
disi tasinmanin ayirtlanmasi ve kaya¢ birimleri-
nin yas, ortam ve sinir iliskilerinin daha guvenilir
olarak ortaya konmasi agisindan énem tasimak-
tadir. Isparta yoresindeki Ge¢ Maastrihtiyen-
Daniyen-?Erken Tanesiyen yash Cigdemtepe
Kiregtasi birimine ait kaya¢ 6rneklerinde cogun-
lukla yerinde c¢okelime isaret eden nannofosil
topluluklar bulunmaktadir (Sekil 14). Kretase/
Tersiyer gecisini temsil eden ince taneli kirintili
kayaclarda da ayni floranin bulundugu; ancak
kaba kirintihlarn (kumtasi vb.) nadiren tane ice-
risinde rastlanan bazi Nannoconus tirleri disin-
da tasinmis nannofosil icermedigi gézlenmistir.
Buna karsilik, Erken ve Geg Tersiyer yash kirintili
veya kirintili karbonat kayac serilerinde Kretase/
Tersiyer gecisini temsil eden nannofosillerden
olusan tasinma verilerine sik¢a rastlanmaktadir.
Gec Tanesiyen yasli Kogtepe Formasyonu’nun
camurtasi ve kumtasi ardalanmali dizeylerinde
daha az, Isparta Formasyonu’nun incelenen ip-
resiyen yasl seviyelerindeki killi kiregtasi, kumlu
kiregtasi veya kumtasi ve camurtasi ardalanmali
kayaclar icerisinde, Ge¢c Maastrihtiyen-Daniyen
florasini temsil eden tirlere yaygin olarak rast-
lanmaktadir. Ayrica bu kayaclarda, Erken Tane-
siyen yasini veren bazi nannofosil verileri de bu-
lunmaktadir. Ozellikle Isparta giineyinde, Sav-
kdy ve cevresinde ylizeylenen ipresiyen kayac-
lariicerisinde belirlenen nannoflora, genel olarak
yakin Kiyi, agik/sig deniz ve sicak su toplulugun-
dan (Discoaster spp., Sphenolithus spp., Towe-
ius spp., Zygrhablithus bijugatus vb.) olusur. Bu
kayaclarda % 25-75 olarak belirlenen tasinmis
nannofosil igerigi, esyasli tirlerin ortamsal gos-
tergeleri ile de uyum icerisindedir. Isparta ku-
zeyinde, ¢cokelimi Geg Tanesiyen’den baslayan
istifin bol Discoaster spp., Fasciculithus spp. ve
daha az Sphenolithus spp. igerigine gbre acik
deniz ve sicak su 6zelligi tasimasi, genellikle %
25’in altinda tasinmis nannofosil icerigi ile uyum
gostermektedir. Glneyce Formasyonu’na (Er-
ken Miyosen) ait ince ve kaba kirintili kayaclar-
da ise tasinmis nannofosil verileri baskin ola-
rak bulunmaktadir. Acik-sig deniz 6zelliginde
oldugu belirlenen (Gérmis vd., 2001) bu biri-

me ait kayac drneklerinde bol olarak belirlenen
Gec¢ Maastrihtiyen-Daniyen ve Ge¢ Tanesiyen-
Eosen formlari (havza disindan tasinmis) yani
sira, Geg Oligosen’i temsil eden bazi nannofosil
tarlerine (havza icinden tasinmis) de rastlamak
olasidir. Bununla birlikte, ¢okelimle esyasl tir-
ler, genellikle tasinmis nannofosil topluluklara
gbre %’50 den daha az oranlara sahiptir. Es-
yasl veriler arasinda, 6zellikle Sp. moriformis
gibi ilk gérinimleri Eosen’de olan bazi nanno-
fosil turleri, ayni kayag¢ icerisinde hem esyasli,
hem de tasinmis olarak yer alabilmektedirler.
Bunun yaninda, Ge¢c Maastrihtiyen’de biyozon
yapan M. mura gibi bazi belirleyici tlrlerin daha
sonra olusan Erken ve Geg Tersiyer tortullarinin
hemen her seviyesinde ve ilksel kayaclardaki-
ne yakin bollukta rastlanabilmesi ise (bkz. Sekil
8-10 ve 12), bir fosilin sadece ilksel kayagtan
degil, daha 6nce tasindigi ikincil kayactan da
tasinmis olabilecegini dlisindirmektedir.

Kdkensel olarak ayirtlanmis nannofosil bulgula-
rina gore, Isparta yoresindeki Kretase-Tersiyer
cokelimleri; (1) acik deniz ve sicak su nannofosil
toplulugu iceren Ge¢ Maastrihtiyen-Daniyen-?
Erken Tanesiyen acik/derin deniz ¢cokelimi, (2)
kita kenari/si§ deniz ve sicak su nannofosil top-
lulugu iceren Gec¢ Tanesiyen-Erken Eosen sig/
acik ve acik/derin deniz ¢cokelimi ve (3) kita ke-
nari/sig deniz sicak su nannofosil toplulugu ice-
ren Erken Miyosen yakin kiyi, sig/acik deniz ve
s1g deniz ¢cokelimi seklinde belirlenmistir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Isparta ydresindeki Kretase ve Tersiyer kayac
istiflerinden elde edilen kokensel olarak ayirt-
lanmis foraminifer ve nannofosil bulgulari, 6zel-
likle kinntili ve kirnntil karbonat c¢oékelimlerde
ihmal edilemeyecek oranda bir havza ici veya
havza disi tasinmanin varhigini ortaya koymak-
tadir. Ge¢ Kretase tortullarinda daha cok es-
yash yer degistirme olarak yorumlanabilecek
fosil tasinmasinda, firtina dalgalari ve tirbid
akintilar etkindir. Tersiyer ¢cokelimlerinde (Geg
Tanesiyen-Eosen ve Erken Miyosen ¢okelimleri)
gerek foraminifer gerekse nannofosillerin yogun
olarak tasinmasinin karaya yakinlik, akinti/dalga
etkinligi, gelgit ve turbidit akintilarinin yaninda,
asinma doénemleri ile birlikte periyodik olarak
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Sekil 14. Isparta yo6resi Kretase-Tersiyer denizel tortul serilerinde kayag olusumu ve nannofosil kayitlarinin (stratig-

rafik ve sedimantolojik) kdkensel iliskileri.

Figure 14. Generic (stratigraphical and sedimentological) relationships of nannofossil records and rock formings in
the Cretaceous-Tertiary marine sedimentary successions of the Isparta Region.

gelisen tektonik etkilerle de kontrol edildigi orta-
ya cikmistir. Ornegin Giineyce Formasyonu’nun
alt seviyelerinde bulunan ¢amurtasi dizeylerin-
de yaygin olarak goérilen ¢camur toplarn (slump
yaplilarl) havza yamaclarindaki tektonik hareket-
lilige bagl olarak tortullarda olusan kitlesel yer
degistirmelerin gostergesidir. Bu durum Giney-
ce Formasyonu kayaclarinda tanimlanan havza
i¢i tasinmis nannofosil toplulugunun varligini da
aciklamaktadir.

Calisma alaninda, tasinmis fauna ve flora igerigi
nedeniyle ilk bakista Kretase yasli olarak algi-
lanan bazi Erken Tersiyer kirintili seviyelerinin
yani sira, nummudlitge zengin kirintili seviyele-
rinin varligi nedeniyle Eosen olarak yorumla-
nabilecek, ancak aslinda Miyosen’de ¢dkelmis
tortul kayaclara da rastlanmaktadir. Bu érnekler,
bir kayacin ¢dkelim zamani ve ortaminin kesin

olarak yorumlanabilmesi i¢in biyostratigrafik ve-
rilerin kdkensel ayirminin yapilmasinin (esyasli
ve tasinmis fosil verilerinin ayirtlanmasinin) éne-
mini ortaya koymaktadir.
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