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oz

Biga Yarimadasi’ndan Kuzeydogu Anadolu’ya kadar uzanan kusakta Sakarya Tektonik Birligi’nin Liyas &ncesi te-
melinde yer alan Karakaya Karmasigi degisik tiirde volkanik kayalar icermektedir. Yaslari, cevre birimlerle iliskileri
ve genel jeokimyasal 6zellikleri farkl yazarlarca farkl bigimlerde yorumlanan bu volkanik kayalar ile ilgili olarak ya-
yinlanmis ve yayinlanmamis veriler dikkate alinarak bir veri bankasi olusturulmus ve bu veriler petrolojik olarak ye-
niden degerlendirilmistir. Durayli elementlerin kullanildigi ayinm diyagramlarinda, Karakaya Karmasigi icerisinde-
ki volkanitler 3 farkli grup olusturmaktadir. Bunlardan ilki belirgin olarak subalkali alana diisen bazaltlar, digeri al-
kalen alana diisen bazaltlar, Gg¢tincl grup ise bu iki grup arasindaki gegisli alana disen bazik kayalardir. Tektono-
magmatik ayinm diyagramlarinda Karakaya birimlerine ait bazik volkanik kayalar cogunlukla levha ici bazalt alanin-
da yer almakta iken, kiictk bir kisim ise okyanus ortasi sirt ve ada yayi bazaltlari ile benzer 6zellikler sunmaktadir.
Cok uzun yillardir tartisilan Karakaya Karmasigi jeolojik evriminin aydinliga kavusturulabilmesi igin bu birim icinde
yer alan volkanizmanin, yaslari iyi belirlenmis bélimlerden baslanarak, nadir toprak elementlerinin ve izotoplarin
kullanildigr ayrintili jeokimyasal veriler esas alinarak arastiriimasi gerektigi diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karakaya Karmasigi, jeodinamik, jeokimya, volkanik kayalar.

ABSTRACT

The Karakaya Complex, which lies within the pre-Liassic basement of the Sakarya Composite Terrane extending
on a belt from the Biga Peninsula to northeastern Anatolia, comprises various types of volcanic rocks whose ages,
origins and geochemical features have been interpreted in different ways. The geochemical data acquired from the
previous studies on these volcanic rocks are here re-evaluated in order to unravel the petrology and geochemistry
of the Karakaya Complex. The tectonic discrimination diagrams based on the relatively immobile elements indicate
that the volcanic rocks within the Karakaya Complex constitute three main groups. These are alkali basalts, sub-
alkali basalts and transitional basalts between alkali and sub-alkali basalts. In the tectonomagmatic discrimination
diagrams, these basic volcanic rocks display mostly a within-plate affinity, although a small portion reflects mid-
oceanic ridge and island arc characteristics. In spite of the geodynamic interpretations that have been suggested
so far, there is no consensus on the tectonic settings. This is mainly due to insufficient rare-earth element data and
limited correlation. Thus a detailed geochemical discrimination and reliable geodynamic interpretation should be
based on a better assessment of the ages of different volcanic rocks from different subunits of the Sakarya Com-
posite Terrane and on more detailed geochemical data including rare earth elements and isotopes.
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GiRIiS

Anadolu’nun kuzeyini dogu-bati yéninde boy-
lu boyuna kaplayan, giineyde Izmir-Ankara Su-
tur Kusag), kuzeyde ise intrapontid Siitur Kusa-
g1 ile sinirlanmis tektonik birlik “Sakarya Zonu”
(Okay, 1989) veya “Sakarya Kompozit Birli-
gi” (Goncuoglu vd., 1997) olarak adlandiriimistir
(Sekil 1). Buglnkl butinliginG Alpin Orojenezi
ile kazanmis olan Sakarya Kompozit Birligi’nin
Jura oncesi temel birimleri, “Kimmeriyen oroje-
nezi” olarak da bilinen Triyas sonu yash bir dag
olusumundan etkilenmistir (Sengoér vd., 1984).
Paleotetis’in Erken Mesozoyik’de kapanmasi ile
sonuclanan bu orojenez, cesitli kitasal ve okya-
nusal birimlerin yigisimina neden olmustur (Te-
keli, 1981). Jura yasli kayalar tarafindan uyum-
suz olarak Uzerlenen, yogun bicimde deforme
olmus ve kismen metamorfizma gecirmis bu
olusum “Karakaya Karmasigi” olarak tanimlanir
(Sengor vd., 1984).

Okay ve Goncuoglu (2004) tarafindan tartisildi-
g1 Uzere, ’Karakaya Karmasigr’ farkli arastirici-
larca farkli bicimlerde tanimlanan ve yorumla-
nan birden fazla yapisal birlik icermektedir. Bir-
birleriyle tektonik iliskili bu birimler, degisik ya-

zarlarca degisik adlarla tanimlanmis olup, kisa
bir 6zeti Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1’de gorilen farkliliklar bir yana, 6n-
cel calismalarda tim arastiricilar bu birimlerden
herbirinin az ya da ¢cok miktarda ve farkli de-
recelerde metamorfizmaya magruz kalmis ba-
zik volkanik kayalari icerdigi konusunda goérts
birligi icindedir. Ancak, s6z konusu bazik volka-
nik kayalarin olustuklari ortamlar ve yaslar ko-
nusunda yine bir goris birligi bulunmamaktadir.
Ornegin, “Karakaya Karmasigi” icinde en yaygin
olarak ylzeylenen bazik volkanik kayalar (Nild-
fer Volkanitleri) Okay (2000) tarafindan Alt-Orta
Triyas yash bir okyanusal platonun Urlnleri ola-
rak degerlendirilirken, Gen¢ (2004) bu okyanu-
sal platoya ek olarak gelisen okyanus adalarinin
varligindan séz etmektedir. Ote yandan s6z ko-
nusu birimleri; Okay vd. (1991) adayayi-6ni vol-
kanizmasi, Pickett ve Robertson (1996) levha-ici
ve okyanus sirtl bazalti, Capan ve Floyd (1985)
ve Floyd (1993) okyanus adasi ve okyanus sir-
ti bazalti olarak yorumlanmistir. Génclioglu vd.
(2000), Orta Sakarya’daki benzer metabazik ka-
yalarin Permiyen oncesi yasli ve yay-6nU karak-
terli oldugunu ifade ederken, Yaliniz ve Gonciui-
oglu (2002) Kozak Dagi dogusundaki metaba-
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Sekil 1. Sakarya Kompozit Birligi’nin Kuzey Anadolu’daki dagilimi (Génclioglu vd. (1997)’ne goére) ve 6ncel calis-
malarda irdelenen drneklerin yerleri (A: Ankara, B: Kure, C: Edremit, D: Marmara Adasi, Bursa, Yenisehir
ve S6gUt, E: Edremit, Bergama ve Bursa, F: Kozak Dagi dogusu).

Figure 1. Distribution of the Sakarya Composite Terrane in Northern Turkey (after Géncloglu et al. (1997)) and the
sampling locations examined in the previous studies (A: Ankara, B: Kire, C: Edremit, D: Marmara Island,
Bursa, Yenisehir and S6gdt, E: Edremit, Bergama and Bursa, F: East of Kozak Mountain).
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Cizelge 1. Karakaya Karmasigi icerisindeki birimlerin degisik yazarlar tarafindan adlandirimasi.
Table 1. Naming of the units within the Karakaya Complex by different authors.

Yazar(lar)

Formasyon/Birim

Bingdl vd. (1973)
Akylrek ve Soysal (1983)
Akylirek vd. (1984)
Kaya vd. (1986), Kaya (1991)
Geng vd. (1986)

Alt Karakaya Napi

Karakaya Formasyonu

Kinik, Cavdartepe ve Kapikaya Formasyonlari

Emir, EImadag, Ortakdy ve Kecgikaya Formasyonlari

Diskaya Formasyonu

Abadiye, Avdancik ve 1gdir Formasyonlari

Ust Karakaya Napi

Kogyigit (1987)

Karacadere Kiregtasi, Caltepe Kiregtasi ve Yazilikaya,

Tokat Grubu

Dosemedere Kisikiistl ve Bayramdere Formasyonlari

Okay vd. (1991)
Kogyigit vd. (1991)
Goncioglu vd. (2000)
Seymen (1993, 1997)
Yilmaz vd. (1997)

NilGfer, Cal, Hodul Birimleri ve Orhanlar Grovaklari
Kendirli, Bahgecik Formasyonlari ve Olukman Karisigi
Tepekdy ve Sogukkuyu Metamorfikleri

Tozanlh Kompleksi ve Karakaya Kompleksi

Yesilirmak Grubu

zik kayalarin bir manto sorgucu Uriini oldugunu
one slrmektedirler.

Ayrintih olarak bakildiginda, bu volkanik kaya-
larin tektonik olusum ortamlarinin bu denli farkl
yorumlanmasinin iki nedeni oldugu anlasiimak-
tadir. Bu nedenler:

(@ So6z konusu volkanitlerin jeokimyasal-
petrolojik 6zelliklerinin gok sinirli olarak incelen-
mis olmasi,

(b) Karakaya Karmasigr'nin farkli yaslar-
da ve farkl tektonik ortamlarda gelismis ve
Paleotetis’in kapanmas! ile biraraya gelmis
(Géncuoglu vd., 1997, 2000) bazik volkanik ka-
yalar icermesidir.

Goncuoglu vd. (1997, 2000) tarafindan 6ne su-
rilen bu yaklasimin test edilmesi amaciyla, ilk
asamada, Karakaya Karmasigi olarak tanimla-
nan birimin farkl alanlarinda éncel calismalar
kapsaminda yapilmis olan jeokimyasal incele-
meler, bu calismada bir veri tabani hazirlana-
rak tekrar degerlendiriimis ve yapilan yeniden
degerlendirmeye iliskin yorumlar sunulmustur.
Tekrar degerlendirmeye kosut olarak, yazarlar
bu kez yasi kesin olarak bilinen Liyas éncesi ba-
zik volkanik kayalar jeokimyasal yontemlerle ir-
delemeyi sUrdirmektedirler (Sayit ve Goncliog-
lu, 2004, 2005, 2009; Sayit vd., 2008). Yazar-

larin diger amaci, volkanik kayalarin jeokimya-
sinin irdelenmesi ile gok uzun yillardir tartisilan
“Karakaya” olgusuna magmatik petrolojinin kul-
laniimasi ile somut bir yaklasimin saglanmasidir.

JEOKIMYASAL DEGERLENDIRME

Yontem

Oncel calismalarda Karakaya Karmasigi igeri-
sinde yer alan ve volkanizmay! temsil ettigi be-
lirtilen 69 adet bazik volkanit drnegi cesitli tek-
tonik ayirtmanlar ve ¢oklu-element diyagramla-
ri kullanilarak yeniden gézden gegirilmistir. S6z
konusu volkanitlerin yer aldigi lokasyonlar Se-
kil 1’de gosterilmis olup, degerlendirilen 6rnek-
lere iliskin kaynak ve 6rnek sayilari Cizelge 2’de
belirtiimistir. Ornekleme yerlerinin yerel jeolojik
Ozellikleri ve volkanik kayalarin yaslari, yan ka-
yalarla iliskileri orijinal calismalarda yer almakta
olup, burada tekrarlanmamistir.

Yapilan karsilastirmada kullanilan bazaltik ka-
yag Orneklerinin cogu diusik dereceli ikincil al-
terasyon Ozellikleri gdstermektedir. Dolayisiyla,
Ozellikle basta LIL (Large lon Lithophile/Blytk
iyon Capli) elementleri olmak (izere, elementel
hareketliligin olmasi olasidir (6rnegin; Pearce ve
Cann, 1973; Staudigel vd., 1996). Buna ek ola-
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Cizelge 2. Oncel calismalarda incelenen Karakaya volkanitlerinin drnekleme yerleri ve sayilari.
Table 2. Sample locations and number of the samples collected in the previous studies regarding the

Karakaya volcanic rocks.

Calisma Birim Lokasyon Ornek
sayisi
Capan ve Floyd (1985) Ankara Grubu Ankara gevresi 12
Ustadmer ve Robertson Kire Karmasigi Kire, Orta Pontidler 9
(1994)
Pickett ve Robertson (1996)  Niltfer, Ortaoba ve Cal Birimleri Edremit 9
Marmara adasi, Bursa,
Geng (2004) Niliifer Birimi Yenigehir 28
ve Sogut
Pickett ve Robertson (2004) Niltfer Birimi Edremit, Bergama, Bursa 11
Yaliniz ve Génctioglu (2002) NilUfer Birimi Kozak dogusu 5

rak, ateste kayip degerlerinin (LOI) genis bir ara-
likta degiskenlik géstermesi de, alterasyona ve
ikincil sulu mineraller ile karbonat fazlarinin var-
lgina isaret etmektedir.

Jeokimyasal Denestirme

Derlenen analitik verilerde, ana oksitler de da-
hil olmak Uzere, LIL elementleri degerleri buytk
Olctide degisiklik gostermektedir. Bundan dola-
ylI, bu elementlerin kullanimi petrojenetik anlam-
da givenilir olmayacaktir. Bu durum géz 6nu-
ne alindiginda, jeokimyasal yorumlamalar du-
stk dereceli metamorfizma altinda hareketli ol-
mayan elementler (6rnegin; Pearce ve Cann,
1973; Pearce, 1975) dikkate alinarak yapilmis-
tir. Denestirmede 6ncelikle yogun denizalti me-
tamorfizmasinin etkisini gdstermek amaciyla, Zr
fraksiyonlasma indeksi kullanilarak ikili diyag-
ramlar cizilmistir (Sekil 2). Sekil 2’den gdruldi-
gu gibi, alterasyon sirasinda hareketli olan ele-
mentler (6rnegin; K, Sr, Ba, Rb) daginik egilim-
ler vermekte iken, genelde hareketli olmayan
elementler (6rnegin; Ti, P) tipik dogrusal egilim-
ler sergilemektedir. Bu olgu, jeokimyasal deger-
lendirmelerde yapilacak secimin ne denli 6nem-
li olduguna da isaret etmektedir. Hareketli ol-
mayan bu elementlere dayalli kaya¢ siniflandir-
ma diyagrami kullanildiginda (Winchester ve
Floyd 1977), érneklerin alkalen ve cesitli dere-
cede sub-alkalen bazaltlar olmak Uzere iki grup
olusturduklar gézlenir (Sekil 3).

Ti-V tektonomagmatik ayrim diyagramina (Sher-
vais, 1982) bakildiginda, 6rneklerin baskin ola-
rak okyanus tabani bazaltlari (OFB) alaninda
toplandigi gézlenmektedir (Sekil 4a). Ayrica,
Kire lavlarinin bu diyagramda hem yay (ARC),
hem de okyanus tabani bazaltlan (OFB) alani-
na dismeleri gézden kacmamalidir. Zr/Y-Y di-
yagraminda (Pearce ve Norry, 1979) 6rneklerin
cogu levha-ici bazalti (WPB) alanina diismekte
iken, Kire bazaltlari digerlerinden farkl olarak
levha-ici (WPB), okyanus- ortasi sirti (MORB)
ve ada-yayi (IAB) bazaltlari olmak Uzere birgok
alanla temsil edilmektedir (Sekil 4b). Nb-Zr-Y
tektonik ayrim diyagrami (Meschede, 1986) in-
celendiginde, 6rneklerin yine benzer bir sekil-
de WPB alaninda toplandigi gérilmektedir (Se-
kil 4c). Onceki diyagramlarda diger érneklerden
ayrilan Kure bazaltlan ve yine farkli 6zellikler su-
nan Ortaoba lavlar burada bir kez daha ayri-
larak normal-MORB (N-MORB) ve volkanik-yay
bazaltlar (VAB) ile temsil edilen bdlgeye dus-
mektedir. Ti-Zr-Y diyagrami (Pearce ve Cann,
1973) onceki sonugclari destekler nitelikte olup,
ornekler yine baskin olarak WPB alanina dus-
mektedir (Sekil 4d). Ancak Kire ve Ortaoba 6r-
neklerinin bu diyagramda da farkl alanlarda
toplanmasi, bu 6rneklerin digerlerinden farkl bir
tektonik ortami yansittigini distindiirmektedir.

Coklu-element diyagramlari gbéz o6ntine alin-
diginda (Sekil 5a-f), Ankara Grubu (Capan ve
Floyd, 1985) &rneklerinin uyumsuz elementler
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Sekil 2. Dusuk dereceli metamorfizma sirasinda hareketli ve kismen hareketsiz olan elementlerin davranisi.
Figure 2. Behaviour of mobile and relatively immobile elements during low-grade metamorphism.
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Sekil 3. Orneklerin hareketli olmayan elementlere da-
yalt Winchester ve Floyd (1977) diyagramina
gore siniflanmasi (simgeler Sekil 2’deki gibi-
dir).

Figure 3. Classification of the samples based on an
immobile tectonomagmatic discrimination
diagram (after Winchester and Floyd (1977),
symbols are as in Figure 2).

bakimindan MORB’a goére zenginlesmis oldu-
gu ve OIB-tipi (oceanic island basalt-type) ba-
zaltlara benzerlik gosterdigi gorilmektedir (6r-
negin, Sun ve McDonough, 1989). Edremit 6r-
neklerine bakildiginda (Pickett ve Robertson,
1996), Nilufer ve Cal volkanitleri Ankara Grubu
gibi OIB-benzeri bir karakteristik sergilemek-
te iken, Ortaoba bazaltlarinin N-MORB benzeri
HFSE degerleri (kismen tiketilmis Nb harig) bu
volkanitlerin tikenmis bir kaynaktan (N-MORB-
tipi) tlredigine isaret etmektedir. Kiire bazaltla-
rnin (Ustadmer ve Robertson, 1994) bir kismi
LIL elementlerince zenginlesme gosterirken, bir
kismi ise N-MORB’a yakin degerler sunmakta-
dir. Ancak tum Kire 6rnekleri, Nb bakimindan
belirgin bir tiketilme gdstermektedir. Tektonik
ayrnim diyagramlari da dikkate alindiginda, bu
ornekler hem okyanus-ortasi sirti hem de ada-
yay! bazalti karakteri sunmakta olup, bu 6zel-
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Sekil 4. Orneklerin tektonomagmatik ayrim diyagramlar Gizerindeki yerleri: (a) Shervais (1982) (ARC: Yay bazalt-
larn; OFB: Okyanus tabani bazaltlari), (b) Pearce ve Norry (1979), (c) Meshede (1986) (Al, All: WPB; B:
P-MORB, C: VAB, WPB; D: N-MORB, VAB), (d) Pearce ve Cann (1973) (A: IAT; B: MORB, IAT; C: CAB,
D: WPB) (simgeler Sekil 2’deki gibidir).

Figure 4. Tectonomagmatic discrimination of the samples based on: (a) Shervais, (1982) (ARC: Arc basalts; OFB:
Ocean floor basalts), (b) Pearce and Norry (1979), (c) Meshede (1986) (Al, All: WPB; B: P-MORB, C: VAB,
WPB; D: N-MORB, VAB), (d) Pearce and Cann (1973) (A: IAT; B: MORB, IAT; C: CAB, D: WPB) (symbols
are as in Figure 2).

liklere dayanilarak Kire lavlarinin bir yay-gerisi teren bazaltlar, digeri ise tuketilmis MORB-tipi
havzada olustugu sdylenebilir. Kozak bdlgesin- lavlardir. Diger Nillfer Birimi dérneklerine bakil-
deki Niltfer-tipi volkanitler (Yalniz ve Goénci- diginda (Pickett ve Robertson, 2004), bazaltla-
oglu, 2002) ise, yine Ankara Grubu ve Cal Bi- rin timanin levha-ici ortamini yansittigi goril-
rimi 6rnekleri gibi, OIB-tipi karakterindedir. Bu mektedir.

orneklerin nadir toprak element (NTE) verisi de

g6z 6nlne alindiginda, manto-sorgucu Urdni TARTISMA

olduklari séylenebilir. Geng (2004) tarafindan )

calisilan Nillfer Birimi dérneklerine bakildiginda, Yukarida s6zi edilen bulgulara dayanilarak Ka-
zenginlesme seviyeleri farkl olan iki grup ortaya rakaya Karmasigr'nin iginde yeralan volkaniz-
cilkmaktadir. Bunlardan biri neredeyse tim ele- malar asagida belirtilen tektonik ortamlarda ge-

mentlerce zenginlesmis levha-igi 6zelligi gos- lismis olmalidirlar:
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Sekil 5. Orneklerin N-MORB’a gére normalize goklu-element diyagramlari: (a) Capan ve Floyd (1985), (b) Ustadémer
ve Robertson (1994), (c) Pickett ve Robertson (1996), (d) Geng (2004), (e) Pickett ve Robertson (2004), (f)
Yaliniz ve Géncloglu (2002) (simgeler Sekil 2’deki gibidir, N-MORB degerleri Pearce (1983)'dan alinmis-

tir).

Figure 5. N-MORB-normalized multi-element diagrams for the investigated samples: (a) Capan and Floyd (1985),
(b) Ustaémer and Robertson (1994), (c) Pickett and Robertson (1996), (d) Geng¢ (2004), (e) Pickett and
Robertson (2004), (f) Yaliniz and Géncuioglu (2002) (symbols are as in Figure 2., N-MORB values are from

Pearce (1983)).

(@) Orta-Ust Triyas yasl bir okyanusal kabuk
Uzerinde gelismis ve yigisima katilmis okyanus
adasl ve/veya okyanus platosu (Okay, 2000;
Geng, 2004; Pickett ve Robertson, 1996; Yali-

niz ve Génctioglu, 2002)

(b) Paleozoyik sonu- Erken Jura yasl okyanu-
sal veya gegisli kabuk Uzerinde gelismis yay ici,
yay O6nl ve/veya yay ardi (Okay vd., 1991; Us-
tadmer ve Robertson, 1994, 1999; Goénclioglu
vd., 2000)
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(c) Geg Triyas yash Okyanus ortasi sirt ( Pickett
ve Robertson, 1996)

(d) Erken Triyas yasli rift (Geng ve Yilmaz, 1995;
Yilmaz vd., 1997; Kozur vd., 2000)

(e) Ge¢ Paleozoyik yash yay (Goéncloglu vd.,
2000).

Gorildigu Uzere, 6ne surllen bu tektonik or-
tamlarin  herbiri jeodinamik yorumlamalar-
da onemli farkhliklan beraberinde getirmekte-
dir. Bu farkhliklarinin en belirgin érnegi, bu ko-
nuda Gencg (2004) tarafindan yayinlanan calis-
mada gorlilmektedir. Geng (2004), bu calisma-
da da ele alinmis olan jeokimya verisini kulla-
narak “Niltfer Volkanitleri” olarak degerlendirdi-
gi kayalarin “levha ici”, okyanus adasi” ve “ok-
yanus tabani” karakterli oldugunu vurgulamak-
tadir. Jeokimyasal olarak ortaya cikan bu farkli-
liklara ragmen Geng (2004), bu kayalarin tima-
nin okyanusal plato ve okyanus adasi kdkenli
oldugunu savlamaktadir. Boyle bir kabule daya-
narak arastirmaci, Karakaya Karmasigi igerisin-
de yeralan volkanizmanin dalma-batma ile ilis-
kili (okyanus ici yay, yay ici ve yayardi konum-
lar) olamayacag! gibi, rift veya erken okyanusal
kabuk kdékenli de olamayacagini belirtmektedir.

Oysa Okay vd. (1991) tarafindan “Niltfer Volka-
nitleri” olarak tanimlanan kayalarin, Geng (2004)
tarafindan ele alinanlarla ne dereceye kadar 6z-
des oldugu kuskuludur. Ornegin, Pickett ve Ro-
bertson (1996) tarafindan “Ortaoba Volkaniti”
olarak tanimlanan ve MORB karakteri bu aras-
tirmada da vurgulanan kayalar Geng (2004) ta-
rafindan “Nilufer Volkaniti”’ne katilmistir. Ayni
sekilde, Ustabmer ve Robertson (1994, 1999)
tarafindan Orta Pontidler icin verilen ve farkli je-
okimyasal karakterlerler sunan ¢ok sayidaki vol-
kanik kayadan sadece ¢ok az bir bélimU (Kar-
g1 metamorfitleri) Geng (2004) tarafindan deger-
lendirmeye alinmistir. Bu durumda, Karakaya
Karmasig! iginde yeralan volkanizmanin sade-
ce bir bélumunin dikkate alinarak jeodinamik
yoruma gidilmesi s6z konusudur. Eger yukari-
da s6zl edilen ve bu calismada degerlendirilen
Gapan ve Floyd (1985), Ustadmer ve Robert-
son (1994), Yaliniz ve Génclioglu (2002) ve Pic-
kett ve Robertson (2004)’a ait veriler de dikkate
alinmis olsa idi, tektonik ortam ile iliskili olarak
daha farkli gérusleri de tartismak gerekebilirdi.

Bu nedenle Sayit ve Goncuoglu (2004) bu fark-
Il volkanizma Grinlerinin herbirinin farkli yas ve
tektonik konumda olusarak Karakaya Orojeni-
nin kapanmasi ile biraraya gelmis olabilecegini,
dolayisiyla “Karakaya Karmasigi” nin bir bitin
olarak ele alinmasi gerektigini savunmaktadirlar.

Bu farkl tektonik ortam Grtini magmatizmalarin
bir jeodinamik senaryo iginde dogru olarak de-
gerlendirilebilmesi i¢in en dnemli 6l¢it olan yas
verisi eksiktir. Bu eksiklik giderilmedikce, Kara-
kaya Karmasigi'nin gelisimi hakkinda yorumla-
malarin farkliiginin stirmesi dogaldir.

SONUCLAR

Onceki calismalarda yeralan bazaltik volkanitle-
rin jeokimyasal 6zellikleri yeniden degerlendiril-
diginde, Karakaya Karmasigrnin icinde birden
fazla tektonik ortamin Uriinu olan volkanik ka-
yalarin varligi agik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu
tektonik ortamlar;

(@) Yay-gerisi havzasi tipi volkanizma: Kire (B)
volkanitleri,

(b) Levha-ici tipi volkanizma: Ankara (A), Gal (C,
E), Nilufer (C, E, F) ve Nilifer D (bir kismi) vol-
kanitleri,

(c) Okyanus-ortasi sirti tipi volkanizma: Ortaoba
(C, E), Niltfer D (bir kismi)

olarak genellenebilir.

Karakaya Karmasigi’'nin evriminin objektif olarak
aciklanabilmesi i¢in 6ncel ¢calismalar zaman-yer
sureci icerisinde ve bir bitiin olarak incelenme-
li, kesin olarak yasi bilinen érnekler kullaniima-
I ve NTE ve izotop jeokimyasi verileri dikkate
alinmalidir.
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