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oz

Samsun ili Baruthane mevkiinde bulunan iki timulis ve etrafinda 2004 ve 2005 yillarinda dogru akim 6zdireng
yéntemi ile jeofizik incelemeler yapilmistir. incelemelerin amaci mezar odalar ve varsa cevre yapilarinin yer ve de-
rinliklerinin belirlenmesidir. Aranan yapilarin gémuli bulunduklari ortam ile biylk 6zdireng karsithgr géstermesin-
den yola cikilarak, inceleme ydntemi olarak akim dzdiren¢ uygun bulunmustur. Arazi ¢alismalari, 25 kanall ¢ok
elektrotlu 6zdireng dlgim sistemiyle yUrittilmustir. Farkli dogrultularda 64 profilde toplanan verilerin degerlendiril-
mesinde, agirliklandirimis sénimli en-kiiguk kareler ters ¢6zim yontemi kullaniimistir. Tim profillere ait ylkseklik
verileri ters-¢6zUm sirasinda hesaba katilarak yliizey topografyasindan kaynaklanmasi olasi hatalarin éniine gegil-
mistir. Ters ¢6zUm sonugclar yer elektrik kesitleri seklinde gorsellestirilerek, gdmulu yapilardan kaynaklanabilecek
belirtiler tanimlanmistir. Tanimlanan belirti alanlarinda deneme amacli kazilar énerilmistir. Yapilan kazilarda, iki tu-
mulusu ayiran bélgede bir duvar ve birbirinden bagimsiz iki mezar odasi ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arkeojeofizik, dogru akim dzdiren¢, Samsun, ters-¢c6zim, timdalUs.

ABSTRACT

Geophysical investigations were carried out at and around two tumuli located at Samsun-Baruthane in 2004 and
2005. The aim of the investigations was to determine the location and depth of the burial chamber and surround-
ing structures, if present. Since the structures under investigation show a resistivity contrast with the surrounding
environment, direct current resistivity was chosen as the appropriate method. A multi-electrode resistivity imaging
device with 25 channels was used for the data acquisition. Weighted damped least squares method is used for
the inversion of field data, measured on 64 profiles with different directions. In order to avoid the surface topogra-
phy effects, topographical data for all profiles were incorporated into the inversion process. Inversion results are
visualized as geoelectrical sections and anomalies those may arose from possible structures are determined. Test
excavations were suggested at the determined anomaly zones. During the excavations a wall between two tumulus
and two separate burial chamber were exposed.
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GiRiS

TamdalUsler, arkeolojik alanlarda yapilan jeofi-
zik arastirmalara konu olan baslica yapilardan
olup, genellikle soylu kisilerin gémuldigu, bir
mezar odasl ve bu mezar odasina giden bir gi-
risin (dramos) Uzerinin yigma toprak ile kapatil-
masi ile insa edilmislerdir. Anadolu’da mezar-
tepe olarak da adlandirlan bu yapilara olduk-
c¢a sik rastlanmaktadir. En bilinen &rnekleri;
Gordion’daki Midas Tumdilusi, Bintepe’deki
Alyattes’in timulisua ile Nemrut Dagr'ndaki ti-
mullstir. TimdlUslerde mezar odasi ya da dra-
mosun gémult olmasinin, mezar yerinin belli ol-
masl ve mezarda bulunan degerli esyalarin ko-
runmasi amagclarina yonelik oldugu soéylenebi-
lir. TamulUslerin jeofizik y&ntemlerle arastiril-
masi genellikle gdmull bulunan mezar odasli ve
dramosun yer, dogrultu ve derinliklerinin belir-
lenmesine yoneliktir. Bu tlr arastirmalarda bas-
lica elektrik ve elektromanyetik jeofizik yontem-
ler kullaniimaktadir. Basokur (1992) Magnesia
ve Meandrum Argavhi Tumdulisi’nde U¢ geri-
lim yontemi ile jeofizik arastirmalar yuratmastir.
ilkistk vd. (1995), Enez-Cataltepe (Edirne) tii-
mullsind, elektromanyetik yéntemlerden olan
VLF (very low frequency) ve dogru akim 6zdi-
renc ydntemleri (DAO) ile incelemislerdir. Pinar
ve Akcig (1997), Késemtug timullsinin (Ban-
dirma) arastirimasinda dairesel pol-pol dizili-
mini kullanarak basarili sonuclar elde etmisler-
dir. Ercan (1999) ise; Egmir timalUstni (Deniz-
li) elektrik, elektromanyetik (VLF), manyetik ve
yer radar gibi birgcok yéntemi bir arada kulla-
narak incelemistir. Bu calismalarin bir kisminda
dogru akim 6zdireng yontemi ile toplanan veri-
lerin o yillardaki olanaklar ¢ercevesinde ya dog-
rudan ya da basit veri islem yéntemleri kullani-
larak yorumlanmasi s6z konusudur. Verilerden,
ters-¢c6zUm yontemi ile bir yer elektrik modeli-
nin ortaya konuldugu 6rnekler icin, Candansa-
yar ve Basokur (2001), Tonkov ve Loke (2006),
Papadopoulos vd. (2010) tarafindan yapilan ¢a-
lismalara basvurulabilinir.

Bu calismada, Samsun ili Baruthane mevkiinde
bulunan iki adet tumuliste 2004 ve 2005 yilla-
rinda yapilan DAO incelemelerinin sonuglari su-
nulmaktadir. incelemeler, Samsun Biiyiiksehir
Belediyesi’nin istegi Uzerine arkeolojik park ve

seyir terasi olarak projelendirilen sahada bulu-
nan tdmdalUslerin, mezar odalari ve varsa c¢ev-
re yapilarin bulunmasi amaciyla gerceklestiril-
mistir. Galismada DAO yéntemi ile farkl dog-
rultularda 64 profil boyunca dl¢ctimler yapilmis-
tir. Olglimlerde cok kanalli 6zdireng dlglim sis-
temi kullaniimis olup, tUm &l¢l noktalarinin ko-
ordinat ve yikseklikleri hassas GPS sistemle-
ri ile dlctlmistir. Olgllen veriler, profil topog-
rafyalari da g6z onlne alinarak degerlendirilmis
ve sonuglar iki-boyutlu 6zdireng kesitleri seklin-
de bir arada sunulmustur. Elde edilen kesitlerin
yorumu ile alanda kazi yerleri &nerilmistir. Ta-
mults gevresinde 2004 yilinda yapilan kazilarin
sonuglarina bagh olarak yeni bolgelerin arasti-
riimasi istenmis ve calisma alani bu dogrultuda
genisletilmistir. TimdalUsler gcevresinde genis bir
alanda yeni dlcimler yapiimistir.

ARAZi CALISMALARI

inceleme alani (Sekil 1), Samsun-Bafra karayolu
Uzerinde, kent merkezinin 4 km batisindaki Ba-
ruthane mevkiinde yer almaktadir. Boyutlar yak-
lasik 100x150 m olan inceleme alaninda birbiri-
ne bitisik iki adet tUmdallis yer almaktadir. TUma-
lUslerden daha kuzeyde olanin boyutlar gérece
daha kuguk olup, taban ¢api yaklasik 35 m ve bu-
yik timalGsin taban ¢api ise yaklasik 45 m’dir.

TUmdalUs yapilarinda mezar odasi ve varsa gi-
ris yerinin, soyguncular yaniltmak icin gizlendi-
gi durumlar s6z konusudur. Bunun yani sira, ¢a-
lisma konusu timulUslerle ilgili arkeolojik bir &n
bilgi de bulunmadigindan arazi kosullarinin ola-
nak verdigi 6lctude farklh ydnlerde dlgim profil-
leri planlanmistir. Jeofizik verilerin yorumunda
ve Ozellikle timulls arastirmalarinda dlgim ya-
pilan noktalarin topografik bilgileri de énemlidir.
Bu nedenle calisma alaninin topografik harita-
si oldukga duyarh bir GPS 6lciim sistemi kulla-
nilarak hazirlanmistir. GPS olgUmleri ile belirle-
nen ylkseklik degerlerinden olusturulan topog-
rafik harita ve ¢alisma alaninda veri toplanan 64
profilden degerlendirilen 37 tanesinin konumu
Sekil 2’de verilmistir. Calismada kullanilan GPS
alici sisteminin yatay hassasiyeti 0.5 cm, disey
hassasiyeti ise 1 cm olarak verilmektedir.

Calismaya konu DAO verileri, 16-24 Agustos
2004 ve 26-29 Nisan 2005 tarihleri arasinda
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Sekil 1. Calisma alani yer bulduru haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.

olmak Uzere, iki ddnemde toplanmistir. ilk dé-
nem calismalari sonunda Onerilen kazi alanla-
rinda bir duvar ve mezar odalari ortaya cikaril-
mistir. Bu buluntulari da icine alacak sekilde ya-
piimasi planlanan arkeolojik park alaninda bas-
ka bir kalinti olup olmadiginin arastiriimasi ama-
clyla ikinci dénem calismalar yapilmistir (Akca
ve Gindogdu, 2004). Her iki dénem calismala-
rnda DAQ verileri ¢cok-kanalli ézdireng 6lgiim
sistemi ile Wenner-Schlumberger dizilimi kulla-
nilarak toplanmistir. Calismada kullanilan lgim
sistemi, bir serimde 25 elektrot kullanarak ol-
¢Um yapabilmektedir. Bu 6zelligi nedeniyle elle
isletilen 6lcim sistemlerine gbére oldukgca hiz-
Il veri toplanabilmektedir. Sistem; akim ve geri-
lim elektrotlarinin konumlari degistirilerek derin-
lik ve profilin agcilim yéniindeki 6zdireng dagihmi

hakkinda bilgi edinilimesini saglayacak verile-
ri toplayabilmektedir. Elektrotlar, profil tGzerine

esit aralikli olarak yerlestiriimektedir. Olciimler,
bir akim ve ona en yakin gerilim elektrotu ara-
sindaki uzaklik her iki yénde, en kiguk elektrot

araliginin tam katlarinda (n) agilarak yapilmakta-
dir. Bu calisma boyunca “n” icin en blyilk deger
11 olarak sabitlenmistir. Buna gore, bir profilde

25 elektrot kullanilarak 132 adet dlcim yapila-
bilmektedir. Olgiim profillerinin cogunda topog-
rafya, hesaba katiimadiginda degerlendirmeyi

etkileyebilecek oranda engebelidir. Bu nedenle,
tim elektrot konumlarinin koordinat ve yiksek-
likleri hassas GPS sistemi ile dlgtlmustir.

Topografyanin, DAQ verilerine etkisi farkl aras-
tirmacilar tarafindan incelenmistir. Telford vd.
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Sekil 2. Calisma alaninin topografik haritasi ve A1, A2, A3 alanlarinin konumu.
Figure 2. Topographical map of the study area and locations of the A1, A2, A3 sites.
(1991), topografyadaki degisimlerin akim dagi- cukurlarda ve vadi tabanlarinda disuk yapay
miin yizeyde sacilma ve odaklanmalara ne- 6zdirencg belirtileri, tepe bdlgelerinde ise yiksek
den olarak gergekte olmayan &zdireng belirtile- yapay Ozdireng belirtileri beklenmelidir. Ancak
rinin gorilmesine neden oldugunu belirtmekte- bu durum topografya ile uyumlu model agr du-
dir. Fox vd. (1980), bu tir yapay belirti tirleri- zenlenerek dizeltilebilmektedir.
ni farkh modeller (tepe, vadi, tek ydone egim) ile
gt')stermeye Qall$m|$|ard|r (Erdogan vd., 2008) VERILERIN DEGERLENDIRILMESI VE
Topografyanin etkisinin elektrot dizilimlerine YORUMU
bagll olarak da degistigi bilinmektedir (Tsour-
los vd., 1997). Erdogan vd. (2008)’nin sonug- Bu incelemede, arazi calismalarinda topla-
larindan yola cikarak, incelemede kullanilan nan oldukgca kapsamli veri kiimesinin bir b6-

elektrot dizilimi olan Wenner-Schlumberger icin [Gmdntn  sonuglart  sunulmaktadir. Verilerin
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degerlendiriimesinde iki-boyutlu ters-¢6zim
yénteminden yararlanilmistir. iki-boyutlu ters
¢6zim, olculen veriden yola cikilarak, 6lgim
dogrultusu boyunca dértgen hiicreler ile ayrik-
lastinlan ve belirli bir arastirma derinligine ka-
dar uzanan yer elektrik modelinin parametreleri-
nin sayisal yéntemlerle belirlenmesi seklinde ta-
nimlanabilir (Pelton vd., 1978; Tripp vd., 1984;
Loke ve Barker, 1996). Anilan modelde fizik-
sel parametrenin profil dogrultusuna ve derin-
lige bagh olarak degistigi, profile dik yénde bir
fiziksel parametre degisimi olmadigi ve mode-
lin y- yéninde sonsuza uzanan dértgen blok-
lardan olustugu kabul edilir. Profil topografya-
sinin duz olmasi durumunda dikdértgen hic-
reler kullanilirken, topografyanin modele eklen-
mesi durumunda model hticreleri serbest sekil-
li dortgenlere ddnlsebilir. Bu ¢alismaya konu
olan tim veri profillerinde topografyali ters ¢o6-
zUm yapilmistir. Ters ¢ézimde kullanilan iki bo-
yutlu model agi i¢in bir érnek Sekil 3’te veril-
mistir. Modelde yalnizca verinin duyarl oldugu
bélimler parametrelestiriimistir. Model yanitla-
rinin hesaplanmasinda sonlu elemanlar ydntemi
kullaniimistir. Hesaplanmalarda kullanilan sonlu
elemanlar agi, dértgen model hicrelerinin ko-
segenleri ile dorde bdlinmesi ve agin yanal ve
disey yénde yapay olarak uzatiimasi ile olustu-
rulmustur. Bu durum, hesaplama agindaki ele-
man ve digum noktasi sayisini arttirsa da, ol-
dukcga duyarl duz ¢6zim hesaplamalarini ola-
nakli kilmaktadir.

Model hicrelerinin - konum ve buyuklikle-
ri ters6zim islemi boyunca sabit oldugundan,
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kestirilen parametreler hicrelerin  6zdirencle-
ri ile sinirhdir. Model hulcrelerine atanan 6zdi-
renclerin ters-¢6zim boyunca birbirlerinden ta-
mamen bagimsiz degismelerine izin verildigin-
de yorumlanmasi oldukc¢a glic ve mozaik goéru-
nUimli kesitler elde edilebilecegi gibi, sayisal is-
lemlerde duraysizliklar da gérulebilir. Bu duru-
mun 6énune gegmek icin model parametreleri-
ni birbiriyle iliskilendiren bir yuvarlatici kullanil-
mistir. Buna ek olarak veri toplama asamasin-
da gurlltdlerin veri ile birlikte kaydedilmesini
onlemek icin dnlemler alinmis ve veri kalitesi-
ni arttirmak icin ayni veri noktasinda dlctimler
3 kez tekrarlanmis ise de, verilerin dnlenemez
miktarda rastgele ve sistematik gurultt icerme-
si dogaldir. Ylzeydeki ¢cok kiclk ve sig bozu-
cu cisimlerin varligi, elektrotlardaki yiksek kon-
tak direnci gibi nedenler ile saciimis nokta ola-
rak ele alinabilecek verilere de rastlanabilmek-
tedir. Anilan nedenlerden dolayi tim veriler 6n-
celikle sacilmis noktalar icin taranmis ve var-
sa veriden uzaklastinimistir. Rastgele gurdlti-
lerin ters-¢6zUm sonugclarini etkilememesi icin
ise, agirliklandinimis bir ters-¢6zim algoritma-
sI kullaniimistir. Bu algoritmada, bir 6n-kestirim
deg@erinden baslayarak parametrelere yapilacak
duzeltmeler

Ap=(A"w,A+w,) " A"w,Ad (1)

bagintisi ile hesaplanmaktadir. Bu baginti, en-
kuglk kareler probleminin agirlikli dogrusallas-
tinlmis ¢6zUmu olarak bilinir ve karisik tanimli

0 3 6 9 12 15

18 21 24 27 30 33 36

Uzaklik (m)

Sekil 3. Verilerin ters-¢6zimunde kullanilan model agi (Dlsey ok isaretleri elektrot konumlarini géstermektedir).
Figure 3. Model mesh used for the inversion of data (Vertical arrows indicate electrode locations).
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problemler icin gecerlidir (Menke, 1984; Can-
dansayar, 2002). Burada; A 6zdirencglerin ku-
ramsal veriye gore kismi tlrevlerini iceren dizey,
w, veri agirlik dizeyi, Ad veri fark dizeyi ve w,
parametre agirlik dizeyi olup, T dizey donugu-
nU gdstermektedir. Veri ve parametre agirlik di-
zeyleri ise, siraslyla asagidaki esitliklerden he-
saplanmistir.

W= @
o
w, =diag(A" A) 3)

Burada, p  gorinlr 6zdirengleri, diag ise dize-
yin késegen elemanlarini géstermektedir. Ters
¢6zUm islemine tekdize yer modeli ile baslan-
maktadir. Tekdize Onkestirim modelinin 6z-
direnci 6lcllen verilerin logaritmik ortalamasi
ile belirlenmektedir. Ozetlenen degerlendirme
yontemiyle 6lgllen veriden Uretilen yer elektrik
kesitlerine ait sonugclar izleyen bélimde sunul-
mustur. Verilerin degerlendiriimesi ve kesitlerin
gorsellestirmesinde MATLAB programlama dili
ve grafik kitiphanesindeki fonksiyonlardan ya-
rarlanilmistir. Burada sonugclari sunulan veriler
baslica (i alana ayrilmustir. iki timiliis arasin-
daki vadiyi yaklasik kuzeydogu-glneybati yo-
ninde kesen 6 profilin taradigi bélge A1, timi-
lUslerden daha kuzeyde olanin giineydogu ya-
macini kapsayan bdlge A2 ve her iki timaltsin
batisindaki genis bdlge ise A3 olarak adlandiril-
mistir (bkz. Sekil 2). A1, 2004 yil calismalarinda
A2 ve A3 ise 2005 yilinda yUrattlen calismalar-
da arastinimistir.

A1 Alani

Bu alanda 3 m profil araligi ve 1.5 m elektrot
araligi ile birbirine paralel 6 profilde veri top-
lanmistir. Her profilde Wenner-Schlumberger
dizilimi ile 11 seviye icin 132 veri dlgulmus-
tar. Arastirma derinligi ylzeyden itibaren yak-
lasik 8 m’dir. Ters-¢cd6zim isleminde ve sonuc-
larin  gorsellestiriimesinde profil topografya-
lari da dikkate alinmistir. Bu alandaki profiller
kgk1, kgk2,..., kgk6 seklinde isimlendirilmistir.

Verilerin agirliklandiriimis sénimli en kiicik ka-
reler ydntemi ile ters-¢ézimuinden Sekil 4’te ve-
rilen yer elektrik kesitleri elde edilmistir. Kesitler
incelendiginde; 100 ohm-m civarinda bir 6zdi-
renc¢ arka plani icerisinde gémdali, kesit dizlem-
lerine dik yonde surekliligi bulunan bir yapi dik-
kat cekmektedir. Bu yapinin 6zdirenci farkh ke-
sitlerde 200-400 ohm-m arasinda degismekte-
dir. Bunun disinda kesitlerin 0-10 m araliginda
yluzeye yakin goérilen yuksek 6zdirencli bdlge-
nin, kacak olarak kazilan ve geri doldurulan bél-
geden kaynaklandigi yorumlanmistir. Kesitlerin
yaklasik 24. metreleri civarinda énerilen bdlge-
de 2004 yiinda yapilan kazi sonucunda, Sekil
5’te verilen duvar ortaya cikariimistir.

A2 Alani

Birinci dénem calismalari sonunda yapilan ka-
zilarda ortaya c¢ikan durumun ardindan, arkeo-
lojik park olarak degerlendiriimek istenen saha-
da baskaca bir kalinti olup olmadigi arastiriimak
istenmistir. Bu amaca yo6nelik olarak ¢alisma
alani daha da genisletilmistir. Bu kapsamda A2
alaninda yuratulenler kuzeyde yer alan timalu-
slin glineydogu yamacinda ve 12x48 m boyut-
larinda bir alanda gercgeklestirilmistir. Bu alanda
toplam 8 profilde 6lcim yapilmis olup, bunlar-
dan yamaci, yamac2,..., yamac5 seklinde ad-
landirlan bes profilin sonuclar burada sunul-
maktadir. Diger alanlarda oldugu gibi, elektrot
dizilimi Wenner-Schlumberger, profil araigi 3 m
ve elektrot araliyi 2 m secilmistir. Arastirma de-
rinligini arttirmak icin 25 elektrotlu élcim siste-
mi icin mUmkidn olan en blyik n seviyesi (11)
segilerek bir profil icin 132 adet géruniur 6zdi-
reng OlcimU yapilmistir. Profillerin baslangic
noktalari civarinda &énceki yil yapilan kazilar-
da ortaya c¢ikarilan mezar odasinin girisi bulun-
maktadir. Verilerin degerlendirilmesi sonucun-
da elde edilen yer elektrik kesitleri Sekil 6’da
toplu halde verilmistir. Girisinin yeri bilinen me-
zar odalarinin neden oldugu belirtiler kesitlerde
acikca secilmektedir. Bu bodlgede yapilan kazi
calismalarinin ilerleyen dénemlerinde arka ar-
kaya siralanmis U¢ odall bir mezar yapisi daha
ortaya cikariimistir (Sekil 7). Timulds igerisin-
de bulunan kalintilar ve boélgedeki diger kalinti-
lardan saglanan bilgiler 1siginda bu mezar oda-
larinin Mithridates sllalesinin hikim strdigu
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Sekil 4. A1 alani verilerinin ters-¢oziminden elde edilen yer elektrik kesitleri.
Figure 4. Resistivity sections obtained from the inversion of data at A1 site.

Helenistik dénemde yapildidi anlasiimaktadir
(http://www.kultur.samsun.bel.tr/ ).

A3 Alani

Samsun Bulyuksehir Belediyesi tarafindan arke-
oloji parki, seyir terasi ve bunlarla baglantil te-
leferik projeleri kapsaminda 2004 yilinda orta-
ya cikarilan duvar ve mezar odalari cevresinde
baska bir kalinti olup olmadiginin arastiriimasi
amaciyla incelenen alanlardan biri de timulus-
lerin batisinda kalan ve yaklasik 48x40 m bo-
yutlarindaki A3 alanidir. Burada yUritilen dog-
ru akim 6ézdirenc calismalarinda 2 m aralkli 20
paralel profil Gzerinde Wenner-Schlumberger

dizilimi ile ve 2 m elektrot aralidi ile veri top-
lanmistir. Genelde cok keskin topografik degi-
simler olmamasina karsin, 6zellikle profillerin
bas ve son kisimlarindaki ytkseklik farklarinin
ters-¢6zUme katilabilmesi i¢in gerekli dlgimler
yapiimistir. A3 alaninda toplanan verilerin (bap1,
bap2, baps3,....,bap20) ters-¢éziminden elde
edilen yer elektrik kesitleri Sekil 8’de toplu ola-
rak sunulmustur. Kesitler incelendiginde, nere-
deyse tiim alan boyunca siirekliligi olan gémdali
yapilardan kaynaklanmasi olasi belirtilere rast-
lanmistir. Baslangictaki profillerde tek ve yay-
van bir belirti gorulirken, bu belirti 20. metre-
den sonra iki kola ayrilmaktadir. Belirli bir mi-
mari yapi kalintisi ile denestirilememis olmakla
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Sekil 5. A1 alaninda 6nerilen kazi sonucunda ortaya ¢ikarilan duvar.
Figure 5. The wall excavated at the suggested location at A1 site.

birlikte, bu belirtilerin gdzlendigi alanlarda de-
neme amacl iki kazi 6nerilmistir. Yapilan kazi-
larda herhangi bir kalintiya rastlanmamistir. Bu
alana ait yer elektrik kesitlerinde gbzlenen belir-
tilerin kaynaginin, kaziy yaruten ekip tarafindan
kazmayla kazilamayacak derecede sert seklin-
de tanimlanan birimden kaynaklandigi anlasil-
mistir. Alanin jeolojisi ile ilgili bir arastirma ve in-
celeme yapilmadigindan, bu birimin nasil bir [i-
tolojiye karsilik geldigi anlasilamamistir. Ancak
yuksek 6zdireng belirtilerine neden olmasi, ya-
pisi geredi kabul edilebilir gérulmustar.

SONUCLAR VE TARTISMA

TdmualUsler, topografik ve mimari &zellikle-
ri agisindan jeofizik ydntemlerle arastirnima-
s gu¢ yapilardir. Buna karsin 6zel énlemler ve
degisikliklerle yapilan uygulamalar ile bu tidr

yapilarin arastiriimasinda basarl sonuglar alina-
bilmektedir. Esas olarak Ug¢-boyutlu olarak top-
lanan verilerin topografyall ters-c6zim ile de-
gerlendiriimesinin ¢ok daha basarili sonuglar ve-
recedi beklenilebilir. Verilerin degerlendiriime-
sinde kullanilan agirliklandirimis sénimlid en
kicuk kareler yontemi duragan bir ters ¢6zim
saglamanin yaninda kolay yorumlanabilir kesit-
ler Uretmistir. Calismada kullanilan elektrot dizi-
liminin ylzeye ¢ok yakin ve kigik 6lcekli (kagak
kazi kalintilari, cali kdkleri vb.) bozuculardan et-
kilendigi gorilmustir. Bu durumun énline geg-
mek icin ayni profil Uzerinde birden fazla elekt-
rot dizilimi ile dl¢l alinabilecegi dustnilmekte-
dir. Bunun yani sira, iki veya daha fazla jeofizik
yOntemin bir arada kullaniimasi gibi uygulamala-
rin daha basarili sonuglar tretecegi sdylenebilir.

Birinci dénem (2004) ¢alismalari sonunda 6zel-
likle A1 alaninda tanimlanan belirti dikkate deger
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Sekil 6. A2 alani verilerinin ters-c6ziminden elde edilen yer elektrik kesitleri.
Figure 6. Resistivity sections obtained from the inversion of data at A2 site.

gorulerek kazi onerilmis ve takip eden aylar-
da burada yapilan kazi ¢alismalarinda kiregta-
sindan yapilmis ve metal baglanti elemanlari ile
saglamlastiriimis 50 cm eninde 70-130 cm yUk-
sekliginde bir duvar ortaya cikarilmistir. Mezar
odasinin dogrudan yerinin bulunmasi timali-
suin yapisi ve veriye topografyanin pozitif ve ne-
gatif etkileri dolayisi ile oldukga glgctir (Erdogan
vd., 2008). Bu nedenle birinci dénem calismala-
rinda dogrudan mezar odalarinin yerinin bulun-
masi yerine, muhtemel girisin yerinin bulunmasi
umut edilmistir. Ancak bu beklentiyi saglayabi-
lecek bir ize rastlanmamistir. ilk kazi déneminde
kuzeydeki timullstn girisinin bulunmasi Uzeri-
ne ¢evresinde genisletilerek yapilan jeofizik ¢a-
ismalarda, kazilar ile ortaya cikarilan i¢ ice U¢
odadan olusan mezar yapisinin izleri acikca be-
lirlenmistir. Jeofizik ¢alismalar ve ardindan ya-
pilan kazi calismalar ile ortaya cikarilan yapilar

disinda bir kalintiya rastlanmadigindan timu-
lUslerin etrafinin, seyir terasi, teleferik altyapisi
gibi insaat calismalarina acilabilecegi yéninde
Oneride bulunulmustur. Projenin tamamlanma-
sinin ardindan mezar odalari duzenlenerek ar-
keolojik park adi altinda ziyarete agiimistir.
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Sekil 7. A2 alaninda 2005 yili kazilarinda ortaya ¢ikarilan mezar odasi (Unan, 2009).
Figure 7. Sepulture exposed during the 2005 excavations (Unan, 2009).
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Sekil 8. A3 alani verilerinin ters-céziminden elde edilen yer elektrik kesitleri.
Figure 8. Resistivity sections obtained from the inversion of data at A3 site.
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