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oz

inceleme alanindaki Tersiyer birimleri Ust Oligosen-Alt Miyosen yasli Alibonca Formasyonu ve Burdigaliyen-Ust
Miyosen yasl Malatya Volkanitleri ile temsil edilir. Keban Metamorfitlerini (Permo-Triyas) uyumsuz olarak Uzerle-
yen Alibonca Formasyonu Malatya Volkanitleri ile yanal ve disey yonde iliskilidir. Malatya Volkanitleri’ni uyumsuz
olarak lizerleyen Alt Pleistosen yasli Meteris Tepe formasyonu, Ust Pleyistosen yasli Yoncall formasyonu tarafin-
dan uyumlu olarak oértildr. Alibonca Formasyonu’nda 12 fasiyes ve 3 fasiyes toplulugu tanimlanmistir. Bu fasiyes-
ler; yatay tabakali konglomeralar (Fas. 1), diizlemsel gapraz tabakali konglomeralar (Fas. 2), tabakali kumtaslari
(Fas. 3), silttasi-ince taneli kumtasi (Fas. 4), silttasi-kiltasi (Fas. 5), organik malzemeli kiltasi (Fas. 6), kirmizi camur-
tasi (Fas. 7), kiregtasi (Fas. 8), kdmiir (Fas. 9), algli istiftasi-baglamtasi (Fas. 10), bentik foraminiferli istiftasi (Fas.11)
ve biyoklastik vaketasi-istiftaslaridir (Fas.12). Buradaki fasiyes gruplar allvyal yelpaze, gol ve karbonat selfi ¢o-
kellerini olusturur.

Anahtar Kelimeler: Malatya, sedimantoloji, aliivyal yelpaze, si§ gél, karbonat selfi, kbmur.

ABSTRACT

Tertiary units on the study area are Upper Oligocene-Lower Miocene Alibonca Formation and Burdigalian-Upper
Miocene Malatya Volcanics. Alibonca Formation overlies unconformably Keban Metamorphics that is laterally and
vertically associated with Malatya Volcanics. Twelve facies and three facies associations were identified in the Ali-
bonca Formation. These facies are: horizontal bedded conglomerate, cross-bedded conglomerate, bedded sand-
stone, siltstone-fine grained sandstone, siltstone-claystone, organic-rich claystone, red mudstone, limestone, coal,
algal packstone, bioclastic wackestone-packstone. These facies groups indicate alluvial fan, shallow lacustrine and
carbonate shelf depositional environments.

Keywords: Malatya, sedimentology, alluvial fan, shallow lacustrine, carbonate shelf, coal.
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GiRiS

Arapgir-Yoncali dolaylarinda yer alan incele-
me alani ve yakin gevresinde (Sekil 1) cesitli sa-
yida jeolojik arastirmalar yapilmistir. Ydérede-
ki volkanik kayaclarin petrografik, jeokimyasal,
radyometrik, yas, olusum (Innocenti vd., 1976;
Gulen, 1980; Saroglu ve Giner, 1981; Guner,
1984; Saroglu ve Yilmaz, 1984; Tokel, 1984; Yil-
maz vd., 1987; Ercan ve Asutay, 1993; Kiarim,
1994; Alparslan ve Terzioglu, 1996; Kirim vd.,
1999) ve stratigrafik-tektonik 6zellikleri (TUrk-
men vd., 1998; S6nmez, 2004) incelenmistir.
Ancak ybrede genis yayllim gdsteren Alibonca
Formasyonu’nun sedimantolojik 6zellikleri ince-
lenmemistir.

Ust Oligosen-Alt Miyosen yasl Alibonca For-
masyonu Neo-Tetis denizinin son ¢dkelleri olup
Dogu Anadolu Bélgesi'nde genis ylzeyleme-
ler sunar. Yerel fasiyes degisiklikleri gosteren
birimin sedimantolojik &zelliklerine yodnelik si-
nirll sayida arastirmalar yapilmistir. Bu neden-
le Alibonca Formasyonu’nun genis yizlekler ve
zengin fasiyesler sundugu Arapgir yoresinde-
ki ylzeylemelerinin sedimantolojik &zelliklerinin
acikhga cikariimasi bdélgenin paleocografik ev-
rimine 6nemli katkilar saglayacaktir. Bu neden-
le birimin sedimantolojik &zellikleri ayrintili ola-
rak incelenmistir. Bu amaca uygun olarak ka-
inliklari 60 ile 570 m arasinda degisen kesitler
alinarak 6rnekleme yapilmistir. Bunlar dogudan
batiya dogru Dikilitas, Suceyin, Cobandere I,
Kinik ve Gobandere | &iciilii kesitleridir. Olcili
kesit alimi kapsaminda ayirtlanan fasiyesler t¢
ana fasiyes toplulugu altinda toplanmistir. Bun-
lar; alvyal yelpaze, sig gol ve karbonat selfi ¢6-
kelleridir. S6z konusu fasiyes topluluklari birbir-
leri ile korele edilmistir.

STRATIGRAFI

inceleme alanindaki haritalanabilir birimleri Ke-
ban Metamorfitleri (Permiyen-Triyas), Alibon-
ca Formasyonu (Ust Oligosen-Alt Miyosen),
Malatya Volkanitleri (Alt-Ust Miyosen), Mete-
ris Tepe Formasyonu (Alt Pliyosen) ve Yonca-
Il Formasyonu (Ust Pliyosen) olusturur (Sekil 1
ve 2). Permiyen-Triyas yasl Keban metamor-
fitleri inceleme alaninda tabanindan tavanina
dogru kalksist, kalkfillit ve mermerlerden olusur

(S6nmez, 2004). Bu birimi uyumsuz olarak Uzer-
leyen Alibonca Formasyonu kirmizi kiltasi, ca-
murtasi, kdmir ara seviyeleri iceren silttasi-
camurtasi ardalanmasi, kiregtasi ve marnlardan
olusur. Alibonca Formasyonu’nu Uzerleyen Ma-
latya Volkanitleri aglomera, bazaltik lav akintilari,
taf, lapilli tasi, dasit ve andezitler ile temsil edilir.
Sénmez’de (2004), birimin aglomera, tuf-lapilli
tasi gibi piroklastitler ile bazalt, andezit ve dasit
gibi volkanik kayaclardan olustugunu belirtmis
ve her birini ayr ayri incelemistir. Bu volkanitle-
rin yasi radyometrik yéntemlerle Orta-Ust Miyo-
sen olarak verilmistir (Leo vd., 1974; Ercan ve
Asutay, 1993). S6nmez (2004) ise kiregtaslarin-
dan derledikleri drneklerin paleontolojik 6zellik-
lerine goére birime Akitaniyen-Burdigaliyen ya-
sini vermistir. Tirkmen vd. (1998), Tirkmen ve
Aksoy (1998) Arapgir dolaylarinda yaptiklari ca-
ismalarda Malatya volkanitlerini olusturan vol-
kanizmanin Erken Miyosen’'de basladigini be-
lirtmislerdir. inceleme alaninda Malatya volka-
nitlerinin alt dizeylerinde yer alan tufler, taba-
nindaki Alibonca Formasyonu’nun Ust dizey-
lerindeki kiregtaslari ile ardalanmali oldugu go-
ralur. Bir baska ifade ile Alibonca Formasyo-
nu, Malatya Volkanitleri tarafindan Uzerlenir.
Bu verilere gére Malatya Volkanitleri’nin yasi
Burdigaliyen-Ust Miyosen olarak kabul edilmis-
tir. Malatya Volkanitleri’ni uyumsuz olarak tzer-
leyen Meteris Tepe Formasyonu zayif ¢cimento-
lu, organize olmamis masif konglomeralardan
olusur. Orta derecede boylanmis olan bu kong-
lomeralarin bilesenlerini Malatya Volkanitleri’ne
ait andezit ve bazalt cakillari olusturur. Son-
mez (2004) stratigrafik konumuna goére birime
Alt Pleyistosen yasini vermistir. Meteris Tepe
Formasyonu’nu uyumlu olarak Uzerleyen Yon-
cali Formasyonu inceleme alaninin en geng
stratigrafi birimini olusturur. Birim zayif ¢cimen-
tolu kumtasi, kiltasi ve silttaslarindan kurulu-
dur. Kumtaslar genellikle bUyuk 6lcekli dizlem-
sel capraz tabakal (Gilbert tipi capraz tabaka-
l) olup, zayifca tutturulmustur. Bu biyik 6lcek-
li capraz tabakall kumtaslari egim yéniinde ince
taneli dalga ripilll kumtasi-silttasi ve kiltaslarin-
dan olusan fasiyeslere gecer. Buradaki fasiyes
Ozellikleri formasyonun delta ve gdl ortamla-
rinda ¢okeldigini gdsterir. Stratigrafik konumu-
na gore birime Ust Pleyistosen yasi verilmistir
(S6nmez, 2004).
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Sekil 2. inceleme alaninin genellestirimis stratigrafik kesiti (S6nmez 2004’den degistirilmistir) (6lgeksiz).
Figure 2. Generalized stratigraphic section of the study area (modified from S6nmez 2004) (not-to-scale).
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Bu calismanin amaci geregi Alibonca
Formasyonu’nun stratigrafik 6zelliklerine daha
ayrintili yaklasmak lazimdir.

Alibonca Formasyonu

Birim ilk defa Soyuttirk (1973) tarafindan Mus ili-
ne bagli Alibonca Koyl cevresinde adlandiriimis
ve tanimlanmistir. Daha sonra Elazig ve Malatya
dolaylarinda yapilan calismalarda da birim igin
ayni ad benimsenmistir. Birim Malatya civarin-
da Sénmez (2004) tarafindan Gobandere, Kinik
ve Suceyin olmak Uzere (¢ Uyeye ayrilarak in-
celenmistir. Bu calismada da ayni lye isimle-
ri kullaniimistir.

Cobandere liyesi

Bu Uye inceleme alaninda Cobandere Koyl
cevresinde adlanmistir (Sekil 1). Formasyo-
nun en alt seviyesini olusturan bu Uyenin taba-
ni gdézlenememekte, tavani ise Kinik ve Suceyn

Uyeleri ile Gzerlenmektedir (Sekil 2). Litolojisi kir-
mizi kiltasi, camurtasi, kbmur ara seviyeleri ice-
ren silttasi-camurtasi ardalanmasindan olusur.
Uyeden derlenen 6rneklerden yapilan incele-
melerde yas verilebilecek veri elde edilememis-
tir. Birimi tzerleyen Kinik ve Suceyin Uyeleri ile
olan stratigrafik iliskilere gére Ust Oligosen-Alt
Miyosen yasi verilmistir. Kinlk mahallesi yakin
kuzeydogusundaki konglomera, kumtasi ve ¢a-
murtaslari ise allivyal yelpaze fasiyeslerini (Sekil
3, 4), Cobandere dolaylarindaki ylzeylemeleri-
ne ait kirmizi kiltasi kdmir ara seviyeli silttasi-
kiltasi fasiyesleri si§ g6l ve bataklik ortamlarini
(Sekil 5, 6) karakterize eder.

Kinik liyesi

inceleme alaninda killi kiregtasi ve marnlarla
temsil edilen bu birim Sénmez (2004) tarafindan
tanimlanmis ve adlandinimistir. Galisma saha-
sinda sinirli ylizeylemeler sunan birim tabaninda
Cobandere Uyesi, tavaninda Suceyin Uyesi ile

Sekil 3. Yatay tabakali konglomera (Gm), diizlemsel ¢capraz tabakali konglomera (Gp), tabakali kumtasi (Sh) ve

kirmizi gamurtasi (Fm) ardalanmasi.

Figure 3. Bedded conglomerate (Gm), planar cross-bedded conglomerate (Gp), bedded sandstone (Sh) and red

mudstone (Fm).
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Sekil 4. Kinik dl¢ulu stratigrafik kesiti (K-1). Alibonca Formasyonu, Cobandere, Kinik ve Suceyin Uyesi. Tabakali
konglomera (Gm), yatay tabakali kumtaslari (Sh), ve kirmizi gamurtaslarinin (Fm) olusturdugu allvyal yel-
paze cokelleri (0-185 m). Bentik foraminiferli pakettasi ve biyoklastik vaketasi-istiftasindan kurulu kar-
bonat selfi fasiyes toplulugu (Kesit yerleri icin bkz. Sekil 1). Olgill kesitler icin agiklamalar.

Figure 4. Kintk measured stratigraphic section (K-1). Alibonca Formation, Cobandere, Kinik and Suceyin members.
Alluvial fan deposits composed of bedded conglomerate (Gm), planar cross-bedded conglomerate (Gp),
bedded sandstone (Sh) and red mudstone (Fm). Carbonate shelf facies association composed of benthic
foraminiferous packstone, bioclastic wackestone-boundstone, cherty limestone, marl. Legend for meas-
ured sections.
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Sekil 5. Silttasi-kiltasi (Fsl) ve kémiir (C) ardalanmasi.

Figure 5. Alternation of siltstone-claystone (Fsl) and coal (C).

gecislidir. Bazi yuzeylemelerinde Malatya Vol-
kanitleri ile 6rtular (Sekil 1). Birimin kalinhg tip
kesitinin gozlendigi Kinkk dogusunda 50 m ola-
rak 6lciimustlr. Kinik mahallesinin dojusunda
dere yarmalarinda kirectasi ara seviyeleri ice-
ren marnlarla temsil edilir. Marnlar genellikle kil-
li beyaz renkli masif 6zellik sunmaktadir. Gerek
marnlar ve gerekse kiregtaslari bazi diizeylerin-
de ¢6rt yumrulari icermektedir. Uyenin st di-
zeylerinde Killi kirectaslari ile ardalanmali ¢ort
bantlar goralir. Birim karbonat selfi ortaminda
¢bkelmis olup marnlar ve Kkilli-gortll kiregtasla-
r icerisinde yas verebilecek fosile rastlanma-
mistir. Tavanindaki Suceyin Uyesi ile olan stra-
tigrafik iliskisine gore birime Ust Oligosen-Alt
Miyosen yasi verilmistir.

Suceyin lyesi

Birim ilk defa Sénmez (2004) tarafindan tipik
yuzleklerini sundugu Suceyin kdyil dolaylarinda
adlandirnlmis ve haritalanmistir. Tabaninda Co-
bandere ve Kinik Uyelerini Uzerleyen birim Ma-
latya metamorfitleri tarafindan uyumlu olarak

Ortdldr. Birimin tip kesitini sundugu Suceyin do-
laylarinda (Sekil 1) kalinhgi yaklasik 50 m ola-
rak dlcilmistir. Uye inceleme alaninda genel-
likle orta kalin tabakali gri kirectaslar ile temsil
edilir. Kiregtaslar dizgun tabakal ve genis ya-
yihimli olup yogun alg ve bentik foraminifer icerir.
Bunlar genellikle bentik foraminiferli kiregtasla-
ri ile algli kirectasi duzeylerinin ardalanmasin-
dan olusur. Uyeyi olusturan kiregtaslarinin ay-
rintih fasiyes 6zellikleri sonraki bélimde ayrinti-
Il olarak verilecektir.

Sénmez (2004) inceleme alaninda ylzeyle-
yen kiregtaslarindan derledigi  6rneklerde-
ki Textulariidae, Rotaliidae, Quinqueloculina
sp., Hauerinidae, Peneroplis sp., Archaias sp.,
Amphistegina sp., Globigerinoides sp., Globi-
gerinidae, Miogypsinoides sp., Operculina sp.,
Lepidocyclina sp., Miogypsina sp., Lepidocy-
clina (Eulipidina) (Nephrolepidina) spp. Bore-
lis, Dilrupa sp., Lenticulina sp., Peneroplidae,
Victoriella sp., Charophytes fosillerine gore bi-
rime Akitaniyen-Burdigaliyen yasini vermis-
tir. Bu ¢calisma sirasinda derlenen orneklerdeki
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Sekil 6. Cobandere 6lculu stratigrafik kesiti | (K-2) ve Il (K-3). Alibonca Formasyonu, Cobandere ve Kinik Uyesi.
Organik malzemeli kiltas, killi kirectasi, ince taneli kumtasi- silttasi ve kdmdirden olusan sig gol cokelleri
(Aciklama icin bkz. Sekil 4, kesit yerleri icin bkz. Sekil 1). Cortll kiregtasi, killi kiregtasi ve marnlardan
olusan karbonat selfi ¢okelleri.

Figure 6. Cobandere measured stratigraphic section-I (K-2) and Il (K-3). Alibonca Formation, Cobandere and Kinik
members. Shallow lacustrine deposits composed of organic-rich claystone, clayey limestone, fine-grained
sandstone-siltstone and coal. Carbonate shelf deposits consisted of cherty limestone, clayey limestone
and marl (See Fig. 4 for legend, see Fig. 1 for location of measured section)
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Quinqueloculina sp., Biloculina sp., Sigmoili-
na sp., Austrotrillina howchini (Schlumberger),
Dentritina sp., Peneroplis evolutus Henson, Pe-
neroplis thomasi Henson, Peneroplis sp., Spi-
rolina clyndracea Lamarck, Archaias kirkuken-
sis Henson, Brizalina sp., Rosalina sp., Lobatula
lobatula (Walker & Jacob), Eorupertia sp., Amp-
histegina sp., Lepidocyclina sp., Ammonia sp.,
Cribroelphidium sp., Elphidium advenum Cush-
man, Elphidium sp., Miogypsina sp., Miogypsi-
noides sp., ve Heterostegina sp. fosillere goére
birime Ust Oligosen-Alt Miyosen yasi verilmistir.

FASIYESLER VE FASIYES TOPLULUKLARI

Fasiyeslerin Tanimi ve Yorumu

Alibonca Formasyonu’nun sedimantolojisini be-
lilemek amaciyla 5 adet kesit dlgtlmustir. Ol-
¢ull kesitlerdeki kayaclarin geometri, tane boyu
Ozellikleri, bilesimi, sedimanter yapilari, doku ve
fosil icerigi gibi dzelliklere bagh olarak 12 fasi-
yes ayirtlanmistir.

Fasiyes - 1. Yatay tabakali konglomeralar

Tabakall ve kirmizi-pembemsi renkli konglome-
ralarla temsil edilen bu fasiyes genellikle taba-
kall kumtaslar ile ardalanmali olarak gdzlenir
(Sekil 3, 4). Tabaka kalinliklart 10-50 cm arasin-
da degisen konglomeralarin tane boylari en faz-
la 10 cm, ortalama 3-4 cm kadardir. Kum mat-
riksle tutturulmus olan bu konglomeralar genel-
likle dereceli olup, yukariya dogru yatay taba-
kall cakilli kumtaslarina gecis gdsterir. istif bdy-
le cevrimsel tekrarlanmalar sunar. Bilesenle-
rinin cogunlugunu volkanik ve kristalize kireg-
tasi cakillan olusturur. Cakillar uzun eksenleri
cogunlukla tabaka tabanina paralel olarak dizil-
mislerdir. Yer yer kiremitlenme iceren konglo-
meralar tabanindaki kirmizi camurtaslarini diz-
gun bir taban yuzeyi ile Gzerler.

Bu fasiyes Miall’in (1978) tanimladigi fasiyesler-
den “Gm” ile denestirilebilir. Dereceli tabaka-
lanma ve b-ekseni kiremitlenmesi akarsu tasi-
malarini isaret eder (Miall, 1978). Yatay tabaka-
lanma ve kugik tane boyu gibi 6zellikler sellen-
me sirasinda gelisen ¢akil yaygilarini ve kanal
barlarini isaret eder (Miall, 1977).

Fasiyes - 2. Dlizlemsel ¢capraz tabakali
konglomeralar

Fasiyes duzlemsel ¢capraz tabakali kirmizi kong-
lomeralarla temsil edilir (Sekil 3). Yatay tabaka-
I konglomera ve tabakall kumtaslari ile ardalan-
mali olan bu fasiyesin set kalinliklari 1.5 m’ye
kadar cikar. Maksimum tane boylari 8 cm ve or-
talama 4-5 cm kadardir. Bilesenlerinin buyuk
cogunlugunu volkanik ve sedimanter (kirecta-
sl) kokenli cakillar olusturur. Cakillarin uzun ek-
senleri tabaka yilzeylerine (fore-set’lere) paralel
olarak dizilmislerdir. Her bir tabaka kendi iceri-
sinde derecelenme sunar.

Bu fasiyes Miall (1978)'in tanimladigi fasiyes-
lerden “fasiyes Gp” ile denestirilir. Bunlar 6rgi-
0 sistemler igerisindeki dilsi barlara bagl ola-
rak gelisir (Miall, 1977; Collinson, 1996). Rust
(1984), dizlemsel capraz tabakal konglomera-
larin bar 6nlerinde gelistigini belirtmektedir.

Fasiyes - 3. Tabakali kumtaslar

Kinik 6l¢llu kesitinde yaygin olarak goézlenen
fasiyes genellikle orta iri taneli tabakali kumtas-
lari ile temsil edilir (Sekil 4). Kumtaslar yatay la-
minall ve genis yanal yayillimli olup, zayifca tut-
turulmustur. Belli dlzeylerinde sacili halde 1-2
cm boyunda c¢akillar goraltr ve yer yer de kong-
lomera mercekleri icermektedir. Buradaki ¢akil-
larin boyu 3-5 cm kadardir. Genellikle gri renk-
li olan bu kumtasi bilesenlerinin blyik ¢ogun-
lugunu volkanik kdkenli taneler olusturur. Kum-
taslan cogunlukla tabakali konglomeralarla ar-
dalanmalidir. Bu iliski icerisinde konglomerala-
ri dereceli olarak Uzerlerler. Bazi diizeylerde kir-
miziI gamurtaslari icerisinde yer alir.

Bu fasiyes Miall’in (1978) tanimladigi “Fasiyes
Sh” ile denestirilebilir. Genis yayilimh tabaka-
I kumtaslari sellenme ile iliskili yatak yukd kum
yaygilari olarak yorumlanir (Rust, 1978). Cogun-
lukla tabakall konglomeralari tzerleyen bu kum-
taslar kanal barlarinin Ust bdlimlerinde gelis-
mis olmalidir.

Fasiyes - 4. Silttasi-ince taneli kumtasi
fasiyesi

Fasiyes silttasi-ince taneli kumtasi ardalanmasi
ve yer yer de ince taneli kumtasi ara seviyeleri
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iceren silttaslar ile karakterize edilir. Genis ya-
nal yayilimh olan fasiyesin kalinhgi 2-5 m arasin-
da degisir. Kumtaslar iyi olgunlasmis olup ge-
nellikle simetrik dalga ripilli, yer yer paralel la-
minalanma ve yer yer de ripil ¢apraz laminas-
yon sunar. Silttaslar ¢ogunlukla paralel lamina-
lanma g&sterir. Fasiyes cogunlukla organik mal-
zemeli kiltaslar ile dUsey iliskilidir. Bazi dizey-
lerinde iyi gelismis sinsedimanter deformasyon
yapilar gortlir. Fasiyes Cobandere 6lcill kesi-
ti Il ve Dikilitas 6lcUlU kesitlerinde goézlenir (Se-
kil 6, 7).

Kumtaslar ve silttaslarinda yaygin olarak goéz-
lenen yatay laminasyon ve seyrek dalga ripillari
fasiyesin sig goller igerisine giren yaygilar (she-
et flood) sirasinda gelistigini gdsterir (Mangono
vd., 2000).

Fasiyes - 5. Silttasi-kiltasi fasiyesi

Fasiyes genellikle sittasi-organik malzemeli kil-
tasi ardalanmasi bazen de silttasi ara seviyele-
ri iceren gri-kirmizi kiltaslar ile karakterize edilir.
Bazen ara seviyeler halinde ince taneli kumta-
sI duzeyleri icerir. Bu kumtaslarinin belli dizey-
lerinde ripil capraz laminasyon yer alir. Silttasi-
kiltaslari genellikle paralel laminali ve genis ya-
nal yayiliml olup belli dizeylerinde organik mal-
zemeler igerir (Sekil 5). Silttaslarinda yer yer si-
metrik dalga ripillari gelismistir. Havzada genis
yayllim sunan bu fasiyes Dikilitas 6lcllU kesiti-
nin yaklasik % 50’sini olusturmakta olup, bura-
da kdmur damarlari ile ardalanmalidir (Sekil 7).

Dalga ripillari ve ince tabakali kumtasi seviye-
leri iceren silttasi-kiltasi fasiyesi daha cok sus-
pansiyon halinde ¢okelir. Zaman zaman dalga
akintilari gelismis olup yatak yuku seklinde kum
¢Okelmistir (Hadlari vd., 2006). Bu fasiyesin ko-
muUr damarlari ile ardalanmali olarak gozlenme-
si, batakliklarla iliskili sig gol ¢okelleri oldugu-
nu yansitir.

Fasiyes - 6. Organik malzemeli kiltasi

Fasiyes genis yanal yayilliml siyahimsi-boz
renkli organik malzemeli kiltaslari ile karakteri-
ze edilir. Cogunlukla kdmlr damarlan ile arda-
lanmali olarak gozlenir (Sekil 5). Genellikle ince
tabakali ve ritmik laminalanma sunar. Fasiyes

icerisinde ara seviyeler halinde gorllen silttasi
ve ¢ok ince taneli kumtaslari dalga ripillar ve
capraz laminasyon icerir. Ayrica organik koken-
li tanelerin olusturdugu laminal diizeyler, klicuk
canli eseleme izleri ve kdmurlesmis bitki kirinti-
lar yer alir. Fasiyes Ostrakod ve Chara fosille-
ri iceren kirectaslarl (Fas.8) ile disey iliskilidir.
Cobandere I-1l ve Dikilitas 6lclll kesitlerinde
g6zlenir (Sekil 6, 7).

Ostrakod ve Chara fosilleri iceren kirectaslari
ve kodmurler ile dusey iliskili ritmik 6zellikteki kil-
taslarinin olusturdugu organik malzemeli benzer
fasiyesler gol ¢cokelleri olarak yorumlanir (John-
son, 1984). Bol organik malzemeli siyah renkli
kiltaslar oksijensiz su tabanini ve oksijensiz su
tabanina yakin alanlar karakterize eder (Man-
gano vd. 2000, Kelts, 1988). Organik malze-
me bakimindan zengin benzer tortullar kirintili
malzeme geliminin az oldugu bataklik veya kiyi
ovalari ile iliskili sig su ¢cokelleri olabilir (Besly ve
Collinson, 1991).

Fasiyes - 7. Kirmizi camurtasi

Fasiyes kirmizi camurtaslari ile karakterize edi-
lir. Cogu dizeylerde silttasi ve yer yer de kum-
tasi ara seviyeleri igerir. Buradaki kumtaslari ge-
nellikle ince taneli, kirmizi renkli ve merceksi ge-
ometrili olup, gogunlukla yatay ve ¢apraz lami-
nasyon sunar. Silttaslar da yer yer yatay ve yer
yer de capraz laminasyon sunar. Camurtasla-
rinin kalinligr 2-25 m arasinda degisir. Camur-
taslari seyrek bitki kirintisi ve kalis nodulleri ice-
rir. Tabakall konglomera ve kumtaslar ile ar-
dalanmalidir. Kinik 6lculi kesitinin alt-orta se-
viyelerinde goruliir (Sekil 3, 4). Bu camurtasla-
ri bazi dizeylerde gri-yesil camurtasi ara sevi-
yeleri icerir.

Bu fasiyes Miall’in (1978) tanimladigi “Fasiyes
Fm” ile denestirilebilir. Kirmizi renkli benzer ¢a-
murtaslar yaygi ¢cokelleri (sheet flood) olup, se-
diment yUkli si§ yaygi akintilari icerisinde ve
Ust akinti rejimi sartlarinda olusmustur (Hooke,
1967; Collinson, 1978). Yaygi seklinde kumtasi
ara seviyeleri iceren kirmizi gamurtaslar taskin
dizlGgu ortamlarini karakterize eder. Ara sevi-
yeler halinde g6zlenen gri-yesil camurtaslari ise
kotl drene olmus taskin dizliga alanlarini ka-
rakterize eder.
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Sekil 7. Dikilitas olcllu stratigrafik kesiti (K-4). Alibonca Formasyonu, Cobandere Uyesi. Silttasi-ince taneli
kumtasi, organik malzemeli kiltasi ve kémurln olusturdugu sig goél cokelleri. Suceyin 6lgull stratigrafik
kesiti (K-5). Alibonca Formasyonu, Suceyin Uyesi. Marn, algli baglamtasi, bentik foraminiferli istiftasi ve
biyoklastik vaketasi-istiftasindan olusan karbonat selfi fasiyes toplulugu (A¢iklama icin bkz. Sekil 4, kesit
yerleri igin bkz. Sekil 1).

Figure 7. Dikilitas measured stratigraphic section (K-4). Alibonca Formation, Cobandere member. Shallow lacus-
trine deposits consisted of fine-grained sandstone-siltstone, organic-rich claystone and coal. Suceyin
measured stratigraphic section (K-5). Alibonca Formation, Suceyin member. Carbonate shelf facies
association consisted of marl, algal boundstone, benthic foraminiferous packstone, and bioclastic
wackestone-boundstone.
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Fasiyes - 8. Kirectasi

Cobandere 6l¢lll kesitlerinde gézlenen bu fasi-
yes gri-krem renkli killi kiregtaslari ile temsil edi-
lir (Sekil 6). Fasiyesin kalinligi 1-22 m arasinda
degisir. Genellikle ince tabakall yer yer laminali
genis yanal yayilimhdir. Cobandere 6lgull kesi-
ti I'in tabaninda tufleri Uzerledigi yerlerde yogun
tuf parcalar icerir. Seyrek olarak Ostrakod ve
Chara gibi fosillerde yer almaktadir. Ayrica bazi
dizeylerde yogunlasmis sekilde kdmurlesmis
bitki kinntilan yer alir. Organik malzemeli du-
zeylerin bulundugu seviyeler genellikle siyahim-
si renk sunar. Kiregtaslarinda yer yer iyi gelismis
dalga ripillar bulunur. Bu kiregtaslari taban ve
tavanda c¢ogunlukla organik malzemeli kiltasla-
ri ile iliskilidir.

Ostrakod ve gastropod igeren mikritik ve biyo-
mikritik 6zellikteki benzer fasiyesler kirintii mal-
zemenin gelmedigi i¢ lakustrin alanlarda biyoje-
nik yollarla olusan karbonat ¢okelleridir (Cabre-
ra vd., 2002). Seyrek Ostrakod ve Chara fosille-
ri iceren organik malzemeli laminali kirectasla-
ri sig-acik gol ortamlarini isaret eder (Szulc vd.,
1991).

Fasiyes - 9. Kémiir

Cobandere Uyesi icerisinde yer alan kémur da-
marlari organik malzemeli kiltas! (Fas. 6) ve ki-
rectaslar (Fas. 8) ile ardalanmali olarak bulunur.
Buradaki damarlarin kalinligi Cobandere &lcu-
IU kesitinde 50 — 70 cm (Sekil 6), Dikilitas 6lculi
kesitinde ise 5 — 20 cm (Sekil 8) arasinda degi-
sir. Tabaninda genellikle organik malzemeli kil-
tasi, tavaninda ise kirectasi (Fas. 8) ve silttasla-
r ile ortdlur. Calisma kapsamindaki inceleme-
lerimize gbére Cobandere Olcllu kesitinden ali-
nan orneklerin kil orani % 38.52-64.87, kalori
degerleri ise 1054-5201 cal/gr arasinda degisir.
Dikilitas 6lgull kesitine ait érneklerin kil ora-
ni %33.21-44.05, kalori degeri ise 2325 — 4461
cal/gr arasinda degisir (Tlrkmen vd., 2006).

Tatl su fosilleri iceren organik malzemeli kirec-
tasi ve marnlarla iliskili benzer fasiyesler golu
cevreleyen bataklik ¢okelleri olarak yorumlana-
bilir (Ramos-Guerrero vd., 2000). Chara ve ost-
racod fosilleri iceren kiltasi ve kirectasl arda-
lanmali bu fasiyes sig gél ve bu goéllerle iliskili

batakliklarda gelismis olmalidir.

Fasiyes - 10. Algli istiftasi-baglamtasi

Fasiyes sarimsi-gri renkli, cogunlukla masif ve
yer yer kalin tabakal algli kirectaslar ile tem-
sil edilir. Fasiyesin bilesenlerinin blyik ¢cogun-
lugunu alg, seyrek mercan fosilleri ve yer yer de
bentik foraminiferler (Miliolid vs.) olusturur (Se-
kil 7, 8). Fasiyes genellikle bentik foraminiferli
istiftaslar ile yanal-dusey iliskilidir.

Algli istiftasi-baglamtasi fasiyesleri, dalga ve
akintilarin etkin oldugu, 3 m’den daha az derin-
liklerdeki sig ve calkantili alanlarda gelisir (Milli-
man, 1974). Benzer fasiyesler resif ¢ekirdegine
ait cokeller olarak yorumlanir (Friedman ve San-
ders, 1978; Wilson, 1975).

Fasiyes - 11. Bentik foraminiferli istiftasi

Fasiyes genellikle tabakall, sar renkli, kott boy-
lanmali istiftaslar ile temsil edilir. Bilesenlerinin
buylk cogunlugunu Miliolidae, Dendritina sp.,
Peneroplis sp., Austrotrillina sp., Praearchaias
sp., alg ve mollusk kavkilari olusturur (Sekil 9).
Bu taneler arasini mikrospar, ¢cok ince taneli bi-
yoklastik malzeme ve mikrit doldurmustur. Bu
nedenle bazi dlzeylerinde yer yer biyoklastik
tanetasi dokusunu kazanir. Fasiyes genellikle
algli istiftasi-baglamtasi fasiyesi ile yanal-disey
iliskilidir.

Miliolidler sig, sicak ve temiz sularda, kirintililar-
dan yoksun sinirli bank gerisi alanlarda yasarlar
(Barthurst, 1971; Pusey, 1975). Fasiyesin algli
istiftasi-baglamtasi fasiyesi ile yanal-disey ge-
cisli olmasi lagUner alanlarda ¢cékeldigini goste-
rir. Paleontolojik veriler de (Miliolidae) bu duru-
mu destekler.

Fasiyes - 12. Biyoklastik vaketasi-istiftasi

Genellikle dalgali tabakali ve sari renkli kireg-
taslari ile karakterize edilir (Sekil 8). Fasiyes yo-
gun bentik foraminifer (Miliolidae , Operculina
sp., Sorites sp., Peneroplis sp., Dendritina sp.)
lamellibrans, alg ve mercan fosilleri icerir (Se-
kil 10). Bazi diizeylerde seyrek olarak globigeri-
na fosilleri de icermektedir. Tabaka dizlemleri-
ne yer yer dlsey ve yer yer de paralel gelismis
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Sekil 8. Algli (A) baglamtasi . Suceyin 6lcill stratigrafik kesiti. 15. m.
Figure 8. Algal (A) boundstone. Suceyin measured stratigraphic section. 15. m.

. 1 mm ; M
A . N

Sekil 9. Bentik foraminiferli istiftasi. Miliolidae (MI) Suceyin 6lgiill stratigrafik kesiti. 45. m.
Figure 9. Benthic foraminiferous packstone. Miliolidae (M). Suceyin measured stratigraphic section 45. m.
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Sekil 10. Biyoklastik istiftasi. Operculina (Op) Suceyin 6l¢llU stratigrafik kesiti. 37. m.
Figure 10. Bioclastic boundstone. Operculina (Op). Suceyin measured stratigraphic section. 37. m.

canli eseleme izleri goérulir. Tabaka kalinlikla-
ri genellikle 10-15 cm kadardir. Matriks cogun-
lukla mikritten olusmus ve istiftasi dokusu su-
nar. Fasiyes Kinik ve Suceyin élcull kesitlerin-
de gozlenir (Sekil 4, 7). Suceyin 8l¢ull kesitinde
algli istiftasi-baglamtasi (Fas.10) ve bentik fo-
raminiferli istiftasi (Fas.11) fasiyesleri ile yanal-
dusey iliskilidir. Ayrica fasiyes icerisinde ara se-
viyeler halinde bresik diizeyler yer almakta olup,
bunlarin bilesenlerinin tamamini algli kirectasi
¢akillar olusturur.

Algli istiftasi-baglamtasi fasiyesleri ile yanal-
disey gecisli bu fasiyes yorumumuza gore re-
sif 6nu ¢okellerini karakterize eder. Bazi sevi-
yelerde goérilen Globigerina gibi planktik fora-
miniferler de bu durumu destekler. Fasiyes ice-
risindeki bresik dlzeyler ise resif 6nl dékinti-
leri olmalidir.

Fasiyes Topluluklarinin Tanimi ve Yorumu

Fasiyeslerin birbirleri ile olan iliskisi, fasiyes
benzerlikleri esas alinarak fasiyes toplulukla-
ri olusturulmustur. Yatay tabakali konglomera

(Fas. 1), dizlemsel capraz tabakali konglome-
ra (Fas.2), yatay tabakal kumtasi (Fas. 3) ve kir-
mizi camurtasi (Fas.7) fasiyesleri allivyal yelpa-
ze fasiyes toplulugunu, silttasi-ince taneli kum-
tasi (Fas.4), silttasi - kiltas! (Fas.5), organik mal-
zemeli kiltas! (Fas.6), kirectasi (Fas.8) ve kémdr
(Fas.9) fasiyesleri sig gol fasiyes toplulugunu ve
algli istiftasi-baglamtasi (Fas.10), bentik forami-
niferli istiftasi (Fas.11) ve biyoklastik vaketasi-
istiftasi (Fas.12) fasiyesleri ise karbonat selfi fa-
siyes toplulugunu olusturur.

AFT1. Aliivyal yelpaze fasiyes toplulugu

Topluluk yatay tabakali konglomera (Fas. 1),
dizlemsel capraz tabakali konglomera (Fas. 2),
yatay tabakall kumtaslari (Fas. 3) ve kirmizi ¢a-
murtaslar (Fas. 7) ile temsil edilmekte olup, kir-
mizi rengi ile ayirtmandir (Sekil 11). Kinik 8lgi-
IU kesitinde gbzlenen bu toplulugun olcilen ka-
inhgr 185 m kadardir. Topluluk yukariya dog-
ru kabalasan istiflerle temsil edilir. Bu istifin ilk
50 metrelik kismini kirmizi camurtaslari, ka-
lan kismi ise iri taneli ¢gokeller (yatay tabakali
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Sekil 11.  Allvyal yelpaze fasiyes toplulugunu olusturan tabakali konglomera (Gm), tabakall kumtaslar (Sh) ve
kirmizi gamurtaslari (Fm). Kinik 8lcili stratigrafik kesiti. 100-127. metreler arasi.

Figure 11. Alluvial fan facies association constituted bedded conglomerate (Gm), bedded sandstone (Sh) and red
mudstone (Fm). Kinlkk measured stratigraphic section, from 100. m to 127. m.

konglomera, diizlemsel ¢apraz tabakall konglo-
meralar, yatay tabakall kumtaslari) ile ince tane-
li cokellerin (kirmizi gamurtaslar) ardalanmasin-
dan olusur (Sekil 4). Buradaki iri taneli ¢cdkellerin
ince tanelilere orani degismektedir. Kirmizi ¢a-
murtaslari yer yer silttasi ve merceksi geometri-
li kumtasi ara seviyeleri icerir. Topluluk baslan-
gicta egimli bir taban ylizeyi Uzerine paralel ola-
rak, ancak ilerleyen dénemlerde havza tabani-
nin dolmasi sonucu yatay ve yataya yakin ola-
rak ¢okelmistir (Sekil 11).

Tane boyu yukari dogru kabalasan kirmizi renk-
li konglomera ve kumtaslari allvyal yelpaze ¢6-
kellerini karakterize eder (Heward, 1978a; Nil-
sen, 1982). Kanal bari konglomera ve kumtas-
lari ile yaygr kumtaslan ve kirmizi ¢amurtasla-
rindan olusan bu istif orta yelpaze alanlarinda
¢okelmis olmalidir (Heward, 1978a; Hogg,1982).
istifin tabaninda yer alan yaklasik 50 m kalin-
gindaki kirmizi camurtaslar ise bu yelpaze-
lerin iraksak alanlarini temsil eder. Tane boyu

yukariya dogru kabalasan benzer istifler; tek-
tonizmaya bagh olarak kaynak bdélgesinin yuk-
selmesi sonucu yelpazelerin ilerlemesi ile olusur
(Steel ve dig. 1977; Heward, 1978b).

AFT2. Sig gol fasiyes toplulugu

Topluluk silttasi-ince taneli kumtasi (Fas.4), silt-
tasi — kiltasi (Fas.5), organik malzemeli Kkilta-
si (Fas.6), kirectaslan (Fas.8) ve kdémudrlerden
(Fas.9) kuruludur (Sekil 12). Bu birlik Coban-
dere I, Il ve Dikilitas olculi kesitlerinde goru-
lUr (Sekil 6, 7, 12). Dikilitas 6l¢ulu kesitinin ta-
mamini, Cobandere-I dlcll kesitinin % 82’sini,
Cobandere-Il di¢lli kesitinin % 60’ in1 olusturur.
Dikilitas 0lcllu kesitinde toplulugun yaklasik
%50 kadarlik kismini silttasi-kiltasi (Fas.4), ka-
lan kismini ise organik malzemeli kiltasi (Fas.5)
ve koémur olusturur. Gobandere dlcull kesitle-
rinde ise toplulugun % 60 kadarini silttasi, ki-
rectasi, ince taneli kumtasi, % 40 kadarini orga-
nik malzemeli kiltasi ve kdmur olusturur.
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Sekil 12.  Sig gdl ¢okellerini olusturan ince taneli kumtasi-silttasi (SF), organik malzemeli kiltasi (FI1), kirectasi (Pf),
kémur (C) ve kirmizi gamurtasi (Fm) ardalanmasi. Gobandere 6lgulu stratigrafik kesiti-I. 0-90. metreler

arasl.

Figure 12. Shallow lacustrine deposits consisted of alternation of fine grained sandstone-siltstone (SF), organic-rich
claystone (FI1), red mudstone (Fm), limestone (Pf). Cobandere measured stratigraphic section-I. First 90

meter.

Dalga ripillar ve ripil capraz laminasyon iceren
silttasi-ince taneli kumtaslari, Ostrakod-Chara
fosilleri iceren kirectasi, kdmur ve organik mal-
zemeli kiltaslar iceren fasiyes birligi sig gol ¢6-
kellerini karakterize eder (Johnson, 1984; Man-
gano vd., 2000, Kelts, 1988; Szulc vd., 1991).
Kdédmur damarlarinin tabaninda kékguklerin yer
almamasi bunlarin allokton kokenli oldugunu
gosterir. Buradaki koyu renkli organik malze-
meli ve laminali kiltaslari anaerobik sartlar tem-
sil eder (Mangano vd., 2000, Kelts, 1988). Bu
fasiyes birligi Cobandere 6lcilU kesitlerinin Ust
duzeylerinde yerini denizel karakterli kiregtasla-
rina birakir. Bu durum goéllerin deniz kiyilarinda-
ki dlzlliklerde gelismis olduklarini ve ilerleyen
dénemlerde s6z konusu denizin transgresyonu
gollerin yerini denizlere biraktigini gdsterir.

AFT3. Karbonat selfi fasiyes toplulugu

Havzada genis yayllim gésteren bu topluluk
genellikle kirectaslari icerisinde yeralan algli
istiftasi-baglamtasi (Fas.10), bentik foraminiferl

istiftasi (Fas.11), biyoklastik vaketasi-istiftasi
(Fas.12) ve marnlardan olusur (Sekil 4, 7, 13).
Suceyin 6lcull kesitinde toplulugun %35 kada-
rini biyoklastik vaketasi-istiftasi, %30 kadarini
marn, % 20’sini algli istiftasi-baglamtasi, %15
kadarini bentik foraminferli istiftasi olusturur.
Kinik 6lgilu kesitinde ise toplulugun %35’ini bi-
yoklastik vaketasi-istiftasi, %25 kadarini ben-
tik foraminiferli istiftasi olusturur. Marnlar Suce-
yin Olculu kesitinin stratigrafik alt ve Ust, Kinik
Olclll kesitinin ise alt dizeylerinde yer alir. Ki-
nik 6lcllu kesitinde karbonat selfi fasiyes top-
lulugunun alt kisimlarini killi kiregtaslari ve ¢ort-
I kiregtaslari olusturur. Bu fasiyesler Kinik tye-
sinde gdzlenmistir. Algli istiftasi-baglamtasi fa-
siyesi; bentik foraminiferli istiftasi ve biyoklas-
tik vaketasi-istiftasi fasiyesleri ile ardalanmalidir.

Marnlar dusik enerjili acik deniz alanlarini ka-
rakterize eder. Firtina veya dalga kékenli yapi-
lar icermeyen marnlar, firtina dalga tabaninin
altinda coékelmeyi bir baska ifade ile dis ramp
alanlarinda (derin deniz) ¢okelmeyi isaret eder
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(Burchette ve Wright, 1992). istifte gériilen alg-
li istiftasi-baglamtasi fasiyesi resif ¢ekirdegini,
bunlarla ardalanmali géziken bentik foramini-
ferli (bol miliolidli) istiftaslan resif gerisi (laglin)
alanlarini, biyoklastik vaketasi-istiftasi fasiyes-
leri ise resif OnlnU karakterize eder (Longman,
1981). Biyoklastik istiftaslar icerisinde yeralan,
kiregtasi cakillarinin olusturdugu formasyon ici
konglomera veya bresler ise resif 6ni dokintu-
lerini isaret eder. Duarte (1995,1997), bol iske-
letli benzer fasiyesleri siy su, orta ramp ¢okel-
leri olarak yorumlar. istifin alt ve Ust diizeylerin-
de marnlarin yer almasi, bir baska ifade ile sig
deniz fasiyeslerinin (resif ¢cekirdegi, resif 6nl ve
resif gerisi) marnlarla ardalanmasi, deniz sevi-
yesinde zaman zaman degismelerin gelistigini
gostermektedir.

TARTISMA ve SONUCLAR

inceleme alaninin en yasl birimini Keban Me-
tamorfitleri (Permiyen-Triyas) olusturur. Uzeri-
ne uyumsuz olarak gelen Alibonca Formasyonu
Suceyin, Cobandere (Arapgir) ve Kinik dolayla-
rinda yizeyleme vermekte olup yerel olarak lito-
lojik farkhhklar sunar.

Cobandere, Suceyin ve Kinik dolaylarindaki Ter-
siyer ¢okellerini Ust Oligosen-Alt Miyosen yas-
Il Alibonca Formasyonu olusturur. Alibonca For-
masyonu inceleme alaninda Cobandere, Kinik
ve Suceyin olmak Uzere U¢ Uye ile temsil edil-
mektedir. Cobandere Uyesi kirmizi konglome-
ra, kumtasi, kirmizi camurtasi, silttasi-organik
malzemeli kiltasi, kiregtasi ve kdmirden olusur.
Uyenin sedimantolojik 6zellikleri bélgenin Erken
Miyosen’de allvyal yelpaze ve sig gol ¢okelle-
ri ile karakterize edildigini gosterir. Buradaki fa-
siyes iliskileri baslangictaki allivyal yelpazelerin
yanal olarak bataklik ve sig goél alanlarina gegti-
gine isaret eder (Sekil 14). Kdmdarlerin bir kismi
ise sig gollerle iliskili bataklik alanlarda ¢okel-
mistir. Yelpaze c¢okellerini olusturan yaygi tor-
tullarinin tasinma yénlerinin yaklasik D ve GD’ya
oldugunu gdsterir. Bu karasal alanlar ilerleyen
dénemlerde gelisen transgresyonla iliskili ola-
rak yerini Kinik ve Suceyin Uyelerinin ¢dkeldi-
gi Erken Miyosen denizine birakmistir. Bir bas-
ka ifade ile bdlge resif cekirdegi, resif 6nd, resif
gerisi ve dis ramp alanlarini temsil eden karbo-
nat platformuna dénismustir. Bélgede genis

yayllim sunan bu platform zaman zaman vol-
kanizmadan da etkilendigi goértlir. Tlrkmen
vd. (1998)’in yaptigi calisma Arguvan-Arapgir
cevresindeki Alt Miyosen yasl sig denizel is-
tifdeki ¢cort dizeyleri ve daha Ust seviyelerde-
ki kirectaslariyla yanal-disey gecisler gosteren
volkano-sedimanter fasiyeslerin varligi yorede-
ki volkanizmanin Orta Miyosen’den daha 6nce
Erken Miyosen’de basladigini gosterir. S6z ko-
nusu deniz Erken Miyosen sonlarina dogru bél-
geden cekilerek yerini karasal volkanik alanla-
ra birakmistir. Orta Miyosen siresince devam
eden volkanik faaliyetler Malatya y6resinde ge-
nis alanlarda etkili olmuslardir. Buradaki volka-
nik kayaclar, farkli evrelerde farkh bilesimli vol-
kanik faaliyetlerin gelistigini gosterir.
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