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19 Mayis 2011 tarihinde Kitahya ili Simav ilgesinde aletsel blyuklugi MI=5.7 olan bir deprem meydana gelmis-
tir. S6z konusu depremden yaklasik 1 ay sonra ayni bélgede aletsel buyUkligi MI=5.0 olan ikinci bir deprem ve
hemen hemen 1 yil sonra 3 Mayis 2012’de yine ayni bdlgede aletsel blyukligi MI=5.4 olan Ugiinci bir deprem
daha meydana gelmistir. 19 Mayis tarihinde meydana gelen depremden itibaren yaklasik 1 yil icerisinde 7000 civa-
rinda art¢i deprem Ulusal Sismolojik Gozlem Agi istasyonlari tarafindan kaydedilmistir. Sismik aktivite bakimindan
oldukga yogun olan bu boélgedeki ana tektonik yapi, KB-GD uzanimli yaklasik 220 km uzunlugundaki Simav Fay
Zonu (SFZ) ’dur. Literatirde ¢gogu arastirmaci s6z konusu fayi sag yonli dogrultu atimh bir fay olarak tanimlarken,
bazi arastirmacilar fayin normal fay karakterinde oldugunu 6ne siirmuslerdir. Bu galisma ile bélgede 19 Mayis 2011
depremi ile baslayan sismik aktivite degerlendiriimistir. Bu kapsamda aletsel blyUkligi 4.0 ve daha buyiik olan
depremlerin dismerkez dagilimlan ile P dalgasi ilk hareketine gore yapilan odak mekanizmasi ¢dztmleri birlikte
degerlendirildiginde; depremlere kaynaklik eden yapinin KKD egimli normal fay karakterli Simav Fay Zonu oldugu
sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Simav depremleri, tektonik yapi, art¢i depremler, odak mekanizmasi.

ABSTRACT

An earthquake with magnitude MI=5.7 occurred on May,19, 2011 at Simav District of Kiitahya Province. After
nearly one month from the earthquake another earthquake with magnitude MI=5.0 and after almost one year, a
third earthquake with magnitude MI=5.4 occurred on May, 3, 2012. After the earthquake that occurred on May, 19,
around 7000 aftershocks have been recorded by National Seismological Observation Network in approximately
one year. The main active tectonik element of the region is NW-SE trending 220 km long Simav Fault Zone having
intense seismic activity. One group of researchers describes the fault zone as a strike-slip in nature but the other
group have suggested that the fault zone has character of normal faulting. With this study, seismic activity was
evaluated in the region which beginning with the May, 19, 2011 earthquake. Within this scope, epicentrals coordi-
nates of the earthquakes which is magnitude greater than 4.0 and focal mechanism solutions (according to P wave
first motion) belongs to mentioned earthquakes was evaluated together. As a result; source fault which caused the
earthquakes is a Simav Fault Zone that show a normal fault caracter with NNE dip direction.

Keywords: Simav earthquakes, tectonic structure, aftershocks, focal mechanism.
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GIiRiS

Ege Graben Sistemi icerisinde yer alan Kiitahya
ili ve yakin cevresi, tarihsel ve aletsel dénem-
de yikici depremlerin etkisi altinda kalmistir.
Ozellikle 1944 Saphane (Ms=6.0) ve 1970 Ge-
diz (Ms=7.2) depremleri bdlgede can ve mal
kaybina neden olmus énemli depremlerdendir
(Ambraseys ve Tchalenko, 1972). Sismik aktivi-
te bakimindan oldukc¢a yogun olan bdlge bilim
adamlar tarafindan da her zaman ilgi odagi ol-
mus ve bdlgedeki mevcut tektonizma konusun-
da farklh goéruslerin ortaya ¢cikmasina neden ol-
mustur. Seyitoglu (1997) Simav Fayr’nin, ihmal
edilebilir dizeyde dogrultu atim bileseni olan
normal fay karakterinde oldugunu ileri sirmis
ve fayin ylzeydeki izinin ortalama 45°-50° ku-
zeydoguya egimli oldugunu belirtmistir. Bekler
vd., (2011) Simav Fayi ile Kiitahya Fayi arasinda
kalan (Emet Orta Bati Anadolu) bdlgede olusan
depremlerin optimum kaynak parametrelerinin
analizi sonucu bodlgede KKD-GGB dogrultu-
lu bir agilma rejiminin hakim oldugunu tespit
etmislerdir. Emre ve Duman (2011), 19 Mayis
2011 Simav-Kutahya depremlerinin, Simav Fa-
yinin kuzeyinde bulunan KB-GD uzanimli nor-
mal fay karakterindeki Nasa Fay Zonundan kay-
naklandigr gérisinu ileri stirmuslerdir. Duman
vd., (2013) Simav Fay Zonu lzerinde yaptiklari
Paleosismoloji calismalarinda fayin Holosen ak-
tivitesini ve dogrultu atim mekanizmasinin agik-
¢a goruldigunu ileri strmuslerdir.

Bu calisma ile 19 Mayis 2011 depremi, arkasin-
dan meydana gelen art¢ci depremlerin lokasyon-
lari ve meydana geldikleri derinlikler, bélgedeki
mevcut faylarin dogrultu ve egimleri ile birlikte
degerlendirilmis, odak mekanizmasi ¢ézumleri
ile birlikte bolgedeki tektonizma ve faylarin ka-
rakterleri yeniden yorumlanmistir.

Calismada 01.01.1900-31.08.2012 tarihleri ara-
sinda, Simav ve cevresinde meydana gelen dep-
remler kullaniimistir.  01.01.1900-31.12.1980
tarih araligi icin Ayhan vd., (1981) tarafindan ha-
zirlanan Turkiye ve Dolaylari Deprem Katalogu
1881-1980; 01.01.1981-31.12.2006 tarih arahg
icin International Seismological Centre (ISC) ka-
talogu; 01.01.2007 ve sonrasi icin Basbakanlik
Afet ve Acil Durum Y&netimi Baskanligi Deprem
Dairesi katalogu kullaniimistir.

BOLGENIN JEOLOJIiSi VE TEKTONIGi

Calisma alaninin  da icinde bulundugu
Tarkiye’nin ana tektonik yapilarindan biri olan
Ege Graben Sistemi, kuzeyden glineye dog-
ru bircok c¢okintl alanlarindan olusmaktadir.
Bu alanlar, Edremit Korfezi, Bakircay-Simav,
Gediz-Klgclk Menderes, Blylik Menderes ve
Gokova Korfezi olarak sayilabilir (Demirtas ve
Erkmen, 2000). Genellikle D-B uzaniml normal
faylarin hikim sirdigl Ege Graben Sistemi
icerisinde yer alan Kitahya ve yakin gevresinin
jeoloji haritasi incelendiginde, bdlgenin en yasl
birimi Prekambriyen yasli metamorfikler olarak
goruldr. Bunlann Gzerinde Triyas yasl granito-
yidler, Orta Miyosen-Miyosen yasl piroklastik
kayaclar ve ayriimamis volkanitler, karasal kirin-
tililar ve karbonatlar, en Ustte ise d6zellikle Simav
civarinda Kuvaterner yash birimler gézlenmek-
tedir (Sekil 1) (Senel vd., 2001). Emre ve Du-
man (2011)’a gére, KKD-GGB yonli bir acilma
sistemi icerisinde bulunan Kuitahya ili kuzeydo-
gudan Tavsanli, Sahmelek ve Kiutahya Faylari,
glneybatidan ise Simav Fay Zonu ile sinirlan-
mistir. llin glineyinde Emet-Gediz Fay Zonu ve
Cukuroren Fayi yer almaktadir (Sekil 2). Simav
havzasi, fay sistemi icerisinde gelismis en bu-
yuk yapisal ¢okintidir ve Simav-Saphane seg-
mentleri arasinda saga si¢cramall biklimde ge-
lismis acilmal bir havzadir. Bu havza giineyden,
sag yonli dogrultu atimli bir fay olan Simav Fayi,
kuzeyden ise normal faylarin olusturdugu Nasa
Fay Zonu ile sinirlandinimistir. Nasa Fay Zonu
genisligi 5 km’yi bulan KB-GD y&niinde birbiri-
ne paralel uzanan bir seri normal faydan olusur.
Fay zonu toplam 20 km uzunlukta olup alt fayla-
rin uzunluklan 2 ile 8 km arasinda degisir. Zon-
daki faylar 55°-65° glineybatiya egimlidir (Emre
ve Duman, 2011).

BOLGENIN ALETSEL DONEM SiSMIiK
AKTIVITESI

Aletsel dénemde bdlgede meydana gelen en
onemli depremler 1944 Saphane (Ms=6.0) ve
1970 Gediz depremleridir (Ms=7.2) (Ayhan vd.,
1981). Bu depremlerin yani sira 19 Mayis 2011
depremi dncesinde bdlgede aletsel buyukligu
4.0 ve daha blylk ¢cok sayida deprem gdzlen-
mistir (Sekil 3).
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Sekil 1. Simav ve gevresinin jeolojisi (MTA, 2001).
Figure 1. Geology of Simav and surrounding region.
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Sekil 2. Kutahya ilini etkileyen tektonik yapilar.
Figure 2. Faults affecting the Kitahya province.
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Sekil 3. 01.01.1900-18.05.2011 tarihleri arasinda bélgede meydana gelen ve aletsel blyukligi 4.0 ve daha blylk
olan depremlerin dagimi (Basbakanlik Afet ve Acil Durum Ydénetimi Baskanligi, Deprem Dairesi Katalogu,
2007-2012, http://www.deprem.gov.tr/sarbis/Veritabani/DDA.aspx?param=1).

Figure 3. Distribution of earthquakes that occurred in the region with magnitude 4.0 and greater between 01.01.1900
and 18.05.2011 (Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanhgi, Deprem Dairesi Katalogu, 2007-
2012, http://www.deprem.gov.tr/sarbis/Veritabani/DDA.aspx ?param=1).

Artci Deprem Calismalan

19 Mayis 2011 glnU yerel saat ile 23:15’te Si-
mav-Kutahya merkezli aletsel blyUkligi MI=5.7
olan bir deprem meydana gelmistir. Deprem-
den yaklasik 1 ay sonra yine Simav-Kitahya
merkezli aletsel blyUkligt MI=5.0 olan bir dep-
rem daha meydana gelmistir.

Bu ikinci depremin dismerkez koordinatlari, 19
Mayis depreminin dismerkez koordinatlarinin
guneybatisinda yer almistir. 19 Mayis 2011
depreminden yaklasik 1 yil sonra 3 Mayis 2012
tarihinde yine Simav-Kitahya merkezli aletsel
blyUkliga MI=5.4 olan bir deprem daha mey-
dana gelmistir. 3 Mayis depreminin dismerkez
koordinatlari, 19 Mayis depreminin glineydogu-
sunda yer almistir (Sekil 4).

Sismik aktivite bakimindan suskun sayilabi-
lecek bir bélgede meydana gelen ana soktan
sonra, bdlgedeki sismik etkinlik artiyorsa ve
bu sismik etkinlik ana sokun dis merkez koor-
dinatlar etrafinda yogunlasiyorsa, ana soktan

sonra bdlgede meydana gelen depremler, ana
sokun art¢i depremleri olarak degerlendirilebi-
lir. Hatta ana soktan 100-150 gin sonra ayni
bélgede meydana gelen depremler ana sokun
artci depremleri olarak disunilebilir (Tsapanos,
1995). Tajima ve Kanamori (1985), biyik dep-
remlerden sonraki art¢i depremlerin bir yil kadar
sirebilecegini belirtmislerdir.

19 Mayis 2011 tarihinde meydana gelen ve alet-
sel blydkligld MI=5.7 olan depremden sonra
(31.08.2012 tarihine kadar) bdlgede 6897 artci
deprem meydana gelmistir.

Depremlerin dismerkez dagihimlari belirli bir ¢iz-
gisellik gdstermeyip ana sok etrafinda dairesel
bir alanda toplanmstir (Sekil 5).

Ana sokun meydana geldigi tarihten 31.08.2012
tarihine kadar olan zaman diliminde depremle-
rin aylik degisimleri incelendiginde; ilk iki ayhk
surede artcl deprem aktivitesinde hizl bir artis
g6zlenirken (yaklasik 4000 deprem), ikinci aydan
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Sekil 4. 19 Mayis 2011, 27 Haziran 2011 ve 03 Mayis 2011 depremlerinin dismerkez koordinatlar.
Figure 4. Epicentral coordinates of May 19, 2011 June 27, 2011 and May 3, 2011 earthquakes.
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Sekil 5. 19.05.2011-31.08.2012 tarihleri arasinda bélgede meydana gelen deprem aktivitesi.

Figure 5. Earthquake activity which occurred in the region between 19.05.2011-31.08.2012.
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onidcuncu aya kadar, aktivitenin bir azalim su-
recine girdigi gortlmustir. 3 Mayis 2012 tari-
hinde meydana gelen MI=5.4 biyukligundeki
depremden sonra bdlgedeki aktivite yeniden
artis gostermistir (Sekil 6). Artci depremlerin
aletsel buytklikleri 0.8-5.4 araliginda degisir-
ken, aletsel blyikligl 2.0-3.0 araliinda olan
depremlerde yigilma gozlenmistir (Sekil 7).

Depremlerin derinlik degisimini incelemek ama-
cl ile ana tektonik yapinin dogrultusuna yaklasik
dik olacak sekilde alinan derinlik kesitinde, de-
rinliklerin 1.2-35.58 km arasinda sacildigi, 7-18
km araliginda yogunlastigi gozlenmistir (Sekil
8a, b). GB-KD (AA’) ydéninde alinan derinlik ke-
siti incelendiginde, art¢i depremlerin derinlikle
dagihminda kuzeydogu yéniinde bir egimin var-
g1 gbze carpmaktadir.

Fay Diizlemi Céziimleri

19 Mayis 2011, 27 Haziran 2011 ve 3 Mayis
2012 depremlerinin dismerkez dagiimlari Si-
mav havzasinin dogusunda yer alir. S6z konusu

Yerbilimleri

depremlerin P dalgasi ilk hareket yonliine gore
yapilan fay dizlemi ¢oézimleri cok klcik sag
yonli dogrultu atim bileseni olan normal fay-
lanmay isaret etmektedir (Sekil 9). 19 Mayis
2011 depreminden sonra (31.08.2012 tarihine
kadar) Simav Havzasi ve cevresinde meydana
gelen ve aletsel blyUkligl 4.0 ve daha bluyuk
olan depremlerin dismerkez dagilimlari, Nasa
Fay Zonu’nun kuzeydogusunda (9, 1, 15, 26,
18, 30, 35, 2, 28, 6, 36, 12, 32, 5, 33, 27, 31,
39, 29, 38, 37, 17, 7, 25, 24 numarall deprem-
ler) ve glneybatisinda (26, 8, 23, 4, 14, 21, 19,
22, 11, 34, 3, 10, 13, 20 numarali depremler)
kiimelenmistir (Sekil 10). S6z konusu kiimele-
ri olusturan depremler; “kuzeydogu kimesini
olusturan depremler” ve “glineybati kiimesini
olusturan depremler” olarak adlandirilabilir. Adi
gecen kiimeleri olusturan 39 depremin P dalgasi
ilk hareketine gore yapilan fay dizlemi ¢6zim-
leri de baskin olarak normal faylanmayi isaret
etmektedir (Sekil 10). Bu durum bdlgenin genel
tektonik yapisi ile ortlisse bile Simav-Kitahya
depremlerine kaynaklik eden fayin kimligi
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Sekil 6. Artgi depremlerin kiimdlatif sayisinin zamanla degisimi.
Figure 6. Change with time the cumulative number of aftershocks.
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Sekil 7. Deprem sayisi-magnitid grafigi.
Figure 7. Number of earthquakes-magnitude graph.

hakkinda kesin ifadeler kullanmak icin erken
bir bulgudur. CUnkl Nasa Fayr’'nin glineybatiya,
Simav Fayr'nin kuzeydoguya egimli oldugu bi-
linmektedir. Depremlere kaynaklik eden fayin
yapisal karakterini anlamak igin, kiimelerin ayri
ayri degerlendirilmesi gerekmektedir. Kiimeleri
olusturan depremlere ait parametrelerin (derin-
lik, dogrultu, egim, kayma agisi) ayri ayri irdelen-
mesi amaci ile kimeler mercek altina alinmistir.

Kuzeydogu kiimesi: Kiimeyi olusturan depremle-
re ait odak mekanizmasi ¢ézimlerinden GGB’ye
egimli olanlar birinci dizlem (Dogrultul, Egim1,
Kayma Acisi1), KKD’ye egimli olanlar ikinci
dizlem (Dogrultu2, Egim2, Kayma Acisi2) olarak
segilmistir (Tablo 1). Kuzeydogu kiimesini olustu-
ran 24 depreme ait birinci diizlem egim agilarinin
ortalamasi 39.8°, ikinci diizlem egim agilarinin or-
talamasi ise 55.5° olarak hesaplanmistir.

Glneybati kimesi: Kiimeyi olusturan depremle-
re ait odak mekanizmasi ¢éztimlerinden GGB’ye
egimli olanlar birinci dizlem (Dogrultul, Egim1,
Kayma Acisi1), KKD’ye egimli olanlar ikinci
duzlem (Dogrultu2, Egim2, Kayma Acisi2) olarak

secilmistir (Tablo 2). Gineybati kimesini olustu-
ran 12 depreme ait birinci diizlem egim agilarinin
ortalamasi 43.3°, ikinci dizlem egim agilarinin
ortalamasi ise 51.2° olarak hesaplanmistir. Odak
mekanizmasi ¢6zUmuU dogrultu atima isaret eden
(80, 16, 21, numarali) depremlerin fay diizlemi de-
gerleri hesaplamalara dahil edilmemistir.

Bu hesaplamalar sonucunda asagidaki tablo
olusmustur.

Tablo 3’e gore her bir kiime igin GGB’ye egimli
olan fay diizlemlerinin ortalama egimleri 45°den
kiglk, buna karsilik KKD’ye egimli olan fay
dizlemlerinin ortalama egimleri 50°den biylk-
tir. Bu bilgiler 1siginda Sekil 11'deki geometrik
model olusturulabilir.

Sekil 11'deki modele gére Simav-Kitahya dep-
remlerine kaynaklik eden fay igin su éngdruler-
de bulunulabilir:

¢ Depremlere kaynaklik eden fay Nasa Fayi ise
kuzeydogu kiimesini olusturan depremlerin
odak derinlikleri giineybati kiimesini olustu-
ran depremlerin odak derinliklerinden daha
kicUk olmalidir.
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Sekil 8 (a). Derinlik profili. (b). Derinlik kesiti.
Figure 8 (a). Profile of depth. (b). Crossection of depth.



Kartal ve Kadirioglu 193

19 Mayis, 27 Haziran 2011,
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Sekil 9. 19 Mayis, 27 Haziran 2011 ve 3 Mayis 2012 depremlerinin fay dizlemi ¢éztmleri.
Figure 9. Focal mechanism solutions of May 19, 2011 June 27, 2011 and May 3, 2011 earthquakes.

19.05.2011 - 31.08.2012 Tarihler§

Arasinda Bolgede Meydana Gelen

ve M >= 4.0 Olan Depremlerin
Fay Diizlemi Coziimleri

Referans Harita

\
A\
w —

Aciklamalar
@ s50<=M<6.0
) 4.0<=M<5.0
Emre ve dif., 2011
o fice Merkezleri

11 Siurtary
o 1.5 3 6 Kilomaters
Ly o & ¢4 4 §

Sekil 10. 19 Mayis 2011 depremi ve sonrasinda bélgede meydana gelen ve M>=4.0 olan depremlerden bazilarina
ait fay dizlemi ¢ézimleri.

Figure 10. Some fault plane solutions that occurred in the region with magnitude M>=4.0 on 2011, May, 19 earth-
quake and after.
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* Depremlere kaynakllk eden fay Simav
Fayl ise guneybati kiUmesini olusturan
depremlerin odak derinlikleri kuzeydogu ku-
mesini olusturan depremlerin odak derinlik-
lerinden kicuk olmalidir.

Kuzeydogu kiUmesini olusturan depremlerin
(Tablo 1) derinlik ortalamasi 15.3 km olarak
hesaplanirken, gineybati kimesini olusturan
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depremlerin (Tablo 2) derinlik ortalamasi 13.8
km olarak hesaplanmistir. Bu bulgular yukari-
daki 6ngorileri dogrulamaktadir.

Ote yandan kaynagi normal fay olan bir depre-
min dismerkez koordinatinin graben Uzerinde,
kaynagi ters fay olan bir depremin dismerkez
koordinatinin ise horst Uzerinde olmasi bekle-
nir. Bu beklenti isiginda, depremlere kaynaklik

Tablo 1. gugeyldo_gu ktmesini olusturan depremlerden bazilarina ait fay diizlemi ¢éziimlerinin dogrultu, egim ve kayma agisi
rleri.
Table 1. S?r?:e, Zip and rake angle values of some fault plane solutions that refer to Northeast cluster.
No Tarih Zaman(GMT) Enlem Boylam Derinlik Ml Dog.1 Egim1 A(‘;y1 Dog.2 Egim2 A'f;yz
01 19.05.2011 20:15:22.79 39.1328 29.0820 24.46 5.7 149 35 -45 278 66 -117
02 19.05.2011 20:25:32.37 39.1442 29.1078 07.00 4.6 89 47 -83 259 44 -98
05 19.05.2011 21:33:10.49 39.1310 29.1235 20.83 43 98 28 -106 296 63 -82
06 20.05.2011 00:13:07.69 39.1413 29.1065 16.92 4.1 81 35 -89 259 55 -91
07 20.05.2011 00:58:33.05 39.1147 29.0837 17.38 4.3 84 26 -80 252 64 -95
09 20.05.2011 05:00:36.19 39.1202 29.0872 07.09 42 79 46 -79 243 45 -101
12 27.05.2011 07:43:37.07 39.1393 29.1235 1942 4.4 136 34 -66 287 59 -106
15 29.05.2011 01:31:39.16  39.1425 29.0853 05.04 4.5 129 37 -50 263 63 -116
17 04.06.2011 13:51:06.09 39.1122 29.1018 15.63 4.1 104 47 -106 307 45 -73
18 05.06.2011 21:29:12.39 39.1430 29.0950 06.98 4.0 60 42 -99 252 49 -82
24 17.07.2011 19:51:49.76  39.0638 29.1243 13.84 4.0 105 57 -97 298 34 -79
25 19.07.2011 21:16:52.73 39.1048 29.0930 17.77 4.1 176 36 -39 299 69 -119
26 25.08.2011 04:19:23.12 39.1390 29.0957 22.54 4.3 77 26 -98 266 64 -86
27 16.04.2012 10:10:47.04  39.1227 29.1222 06.90 4.7 73 51 -134 310 56 -49
28 17.04.2012 20:45:16.67 39.1468 29.1142 06.99 4.5 68 47 -136 305 59 -52
29 19.04.2012 19:52:41.28 39.1110 29.1382 07.49 45 120 32 -73 280 60 -100
31 23.04.2012 16:14:37.00 39.1240 29.1438 06.31 4.3 121 39 -73 279 53 -104
32 26.04.2012 22:05:33.60 39.1312 29.1128 2554 4.8 68 32 -129 292 66 -68
33 03.05.2012 15:20:25.33 39.1245 29.1100 10.59 54 147 39 -48 278 62 -119
35 03.05.2012 17:10:09.61 39.1360 29.0968 23.70 4.4 131 28 -48 265 70 -110
36 03.05.2012 21:45:17.13 39.1352 29.1057 14.22 4.7 127 40 -60 270 57 -113
37 04.05.2012 02:00:36.07 39.1195 29.1023 23.94 4.5 103 58 -106 311 35 -66
38 13.06.2012 06:40:31.60 39.1070 29.1483 2158 4.3 122 34 -66 274 59 -105
39 19.06.2012 01:46:13.13 39.1168 29.1593 2591 4.9 100 60 -108 313 35 -62
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Sekil 11.  Ortalama egim agilarina gére olusturulan geometrik model.
Figure 11. Geometric model that was created according to average dip angle.

Tablo 2. Guneybati kiimesini olusturan depremlerden bazilarina ait fay diizlemi ¢éztmlerinin dogrultu, egim ve kayma agisi

Table 2. gfr?keglil;) and rake angle values of some fault plane solutions that refer to Southwest cluster.

No Tarih  Zaman(GMT) Enlem Boylam Derinlik Ml Dog.1 Egim1 :;"1 Do§.2 Egim2 "\(;yz
03 19.05.2011 21:12:50.66 39.1130 29.0377 07.74 4.8 129 32 -88 306 58 -91
04 19.05.2011 21:21:29.45 39.1128 29.0317 06.99 4.3 127 44 -68 278 50 -110
08 20.05.2011 04:00:35.42 39.1443 29.0023 06.97 4.0 123 53 -59 258 47 -124
10 21.05.2011 21:43:08.56 39.1037 29.0513 07.00 4.0 302 43 -92 124 47 -89
11 24.05.2011 02:55:28.91 39.1013 29.0217 16.80 4.2 44 58 -87 219 32 -94
13 28.05.2011 05:47:16.74 39.1215 29.0408 23.02 4.7 155 34 -65 305 59 -106
14 28.05.2011 18:06:47.50 39.1123 29.0278 16.62 4.0 99 45 -78 262 46 -101
19 27.06.2011 21:13:58.53 39.1108 29.0260 18.27 5.0 156 33 -65 307 60 -105
20 27.06.2011 21:28:50.68 39.1217 29.0443 1215 4.4 123 36 -109 326 56 -76
22 03.07.2011 14:16:28.51  39.1037 29.0147 10.78 4.1 159 47 -36 275 64 -131
23 13.07.2011 01:31:48.74 39.1230 29.0328 1470 43 124 47 -107 329 45 -72
34 03.05.2012 16:16:04.27 39.1018 29.0390 25.41 4.6 153 48 -60 292 50 -119

Tablo 3. Her bir kiime icin hesaplanan ortalama egim degerleri.

Table 3. Average dip values that was calculated for each cluster.

Kuzeydogu Kiimesi

Gilineybati Kiimesi

GGB
39.8°

KKD
55.5°

GGB
43.3°

KKD
51.2°

eden fayin Nasa Fayi oldugu tezi gbéz 6niine
alindiginda, 19 Mayis 2011 ve 3 Mayis 2012
depremlerinin  dismerkez koordinatlarinin  Si-
mav havzasinda olmasi gerekirdi. Ancak s6z
konusu depremlerin dismerkez dagihmlari Nasa
Fay Zonu’nun kuzeydogusunda yer almistir.

Ayrica aletsel blUyUkligli 4.0 ve daha blylk
olan ve yukarida kuzeydogu kiimesini olusturan
depremler olarak adlandirilan depremlerin dis-
merkez dagilimlan da yine Nasa Fay Zonu’nun
kuzeydogusunda bulunmaktadir (Sekil 10).
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Guneybati kiimesini olusturan depremlerin de-
rinlik ortalamasi 13.8 km olarak hesaplanmisti.
S6z konusu depremlerin dismerkez dagilimlari
Simav havzasi ile Nasa Fay Zonu arasina sacil-
mustir. ilk bakista depremlere kaynaklik eden fa-
yin Nasa Fayi oldugu distnulse de depremlerin
dismerkez koordinatlarinin Nasa Fayr’na olan
uzakhgi trigonometrik bagintilar yardimi ile he-
saplandiginda, Nasa Fayi icin verilen egim acisi
degerleri ile hesaplama sonucunda elde edilen
uzaklik 6rtismemektedir. Soyle ki: Nasa Fay
Zonu 55°-65° glineybatiya egimli ise ve dep-
remlerin ortalama derinligi de 13.8 km olarak
hesaplanmis ise; deprem dismerkezlerinin faya
olan uzakhgina x dersek;
13.8

tan(55°)

bagintisindan x=9.7 km olarak elde edilir (Esitlik
1). Ayni bagintida aci degeri 65° olarak alinirsa
x=6.4 km bulunur. Elde edilen iki uzaklik degeri
de deprem dismerkezlerinin Nasa Fayr’na olan
ortalama uzakligindan buyUktir. Depremlerin
kaynagi olarak Nasa Fay Zonu’nu olusturan
faylardan en kuzeydoguda olani kabul edilse
bile, bu faydan en uzaktaki deprem dismerke-
zine olan uzaklik yaklasik 5 km’dir. Bu hesapla-
malar 19 Mayis 2011 Simav-Kitahya depremle-
rine kaynaklik eden fayin Nasa Fayi olmadiginin
baska bir géstergesidir.

(1)

TARTISMA VE SONUGCLAR

2011 yihinda ve devaminda Simav-Kutahya’da
meydana gelen depremlerin hangi faydan kay-
naklandigi ve faylarin karakteristigi konusunda
farkli arastirmacilar farkl gérusler éne sirmus-
lerdir. Yapilan bu ¢alisma ile mevcut tektonik ve
jeolojik veriler, sismolojik verilerle birlikte deger-
lendirilmistir. Bu verilerden elde edilen sonugla-
ra gore;

Aletsel blyUkligu 4.0 ve daha biylk olan dep-
remlerin P dalgasi ilk hareketine gdre yapilan
odak mekanizmasi ¢ézUmleri baskin olarak nor-
mal faylanmayi isaret etmektedir.

Ana tektonik yapiya (Simav Fayr’na) yaklasik dik
olacak sekilde alinan derinlik kesitinde, kuzey-
dogu yoninde bir egim oldugu goérulmustir. Bu
bilgi, depremlere kaynaklik eden fayin 55°-65°

GB’ye egimli olan Nasa Fayi oldugu bilgisi ile
ortismemektedir.

19 Mayis 2011 Simav-Kltahya depremi ve son-
rasinda bdlgede meydana gelen ve aletsel bu-
yukliga 4.0 ve daha buylUk olan depremler, dis-
merkez dagihimlarina gore kuzeydodu kiimesi
ve glneybati kiimesi olarak adlandiriimistir.

Kuzeydogu kimesini olusturan depremlerin
dismerkez koordinatlari, depremlere kaynaklik
ettigi disunulen Nasa Fay Zonu’nun kuzeyinde
kalmaktadir. Nasa Fayi’nin GB’ye egimli oldugu
bilgisi g6z 6ntinde bulunduruldugunda sadece
sismolojik verilerle bile s6z konusu depremlerin
Nasa Fayr’ndan kaynaklanmis olma ihtimali or-
tadan kalkmaktadir.

Kuzeydogu ve glineybati kiimesini olusturan
depremlere ait odak mekanizmasi ¢dztumleri
ayri ayri degerlendirilmistir. Odak mekanizmasi
¢6zimlerinden fay duzlemi olarak hem GGB’ye
egimli olanlar hem de KKD’ye egimli olanlar ayri
ayri ele alinmistir. Kuzeydogu kiimesini olus-
turan ve GGB’ye egdimli olan fay dizlemlerinin
egim agilarinin ortalamasi 39.8°, KKD’ye egimli
olan fay diizlemlerinin egim agilarinin ortalamasi
55.5° olarak hesaplanmistir. Ayni sekilde gu-
neybati kiimesini olusturan ve GGB’ye egdimli
olan fay diizlemlerinin egim acilarinin ortalamasi
43.3°, KKD’ye egimli olan fay dlzlemlerinin
egim acilarinin ortalamasi 51.2° olarak bulun-
mustur. GGB’ye egimli olan fay dizlemleri igin
elde edilen ortalama egim acisi degerlerinin,
Nasa Fayi icin verilen egim acisi degerleri ile
uyumsuz oldugu goérilmustir. Buna karsilik Si-
ortalama egim agcisi (Seyitoglu, 1997) degerleri
ile KKD’ye egimli olan fay dizlemleri icin elde
edilen egim agisi degerlerinde bir uyum oldugu
g6ralmastar.

KKD’ye egimli olan fay dizleminin Simav
Fayrni, GGB’ye egimli olan fay dizleminin de
Nasa Fayi’’ni temsil ettigini distinip depremle-
rin derinlikleri ile ilgili olarak su dngorilerde bu-
lunulmustur:

* Depremlere kaynaklik eden fay Nasa Fayi ise
kuzeydogu kimesini olusturan depremlerin
odak derinlikleri gliineybati kiimesini olustu-
ran depremlerin odak derinliklerinden daha
klcUk olmalidir.
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» Depremlere kaynaklik eden fay Simav Fayi
ise guneybati kimesini olusturan deprem-
lerin odak derinlikleri kuzeydogu kimesini
olusturan depremlerin odak derinliklerinden
kicuk olmalidir.

Bu 6ngdrtleri aydinlatmak amaci ile yapilan he-
saplamalar neticesinde ortalama odak derinlik-
leri kuzeydogu kiimesi icin 15.3 km, glineybati
kiimesi i¢in 13.8 km olarak bulunmustur. Bu bil-
gi, Simav-Kutahya depremlerine kaynaklik eden
fayin Nasa Fayl olmadiginin baska bir gdster-
gesidir.

Glneybati kimesini olusturan depremlerin
kaynaginin Nasa Fayr oldugu varsayildigin-
da; Nasa FayI’nin egim degerleri (55°-65° GB)
dikkate alinarak s6z konusu kiimeyi olusturan
depremlerin dismerkez koordinatlarinin Nasa
Fayrna olmasi gereken uzakliklari hesaplanmis
ve gercek uzakliklar ile karsilastiriimistir. Bu
karsilastirma sonucunda da yine bir uyum elde
edilememistir.

Tdm bu sonuglar, 19 Mayis 2011 depremi ve
devaminda boélgede meydana gelen deprem-
lere kaynaklik eden fayin KD’ye egimli oldugu
bilinen Simav Fayi oldugunu g&stermektedir.
Simav Fayi, baskin olarak normal fay karakte-
rindedir.
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