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Oz

Metal Ofset Baski Sistemi, metal ambalaj iiretiminde kullanilan bask1
sistemleri arasinda en Onemlilerinden biridir. Bu sistemde baskisi
yapilacak olan goriintli, 6nce ofset baski kalibina aktarilir. Sistem
calismaya bagladiginda kalip tizerindeki basilacak yerlerdeki miirekkep ve
basilmayacak yerlerdeki nemlendirme suyu belli bir basingla 6nce blankete
sonra yine belli bir basingla, blanket ile baski silindiri arasindan gegmekte
olan, metal baskialti malzemesine aktarilir. Yapilan bu ¢alisma ile metal
ofset baskida kullanilan Mineral Yag Bazli Konvansiyonel miirekkep ve
UV miirekkep ile 0,2g ve 0,3g agirliklarindan test baskilar yapilarak,
miirekkep degisiminin ve miktar degisiminin baski sonuglarina etkileri
incelenmistir. Bunun i¢in metalin Emayesiz ve Emaye kaplanmis yiizeyleri
iizerine Konvansiyonel ve UV miirekkep ile ayni ortam ve malzeme
ozellikleriyle IGT Test Baski cihazinda test baskilart gergeklestirilmistir.
Her 6l¢iim i¢in yapilan 4 test baskisinin gorsel olarak diizgiin kabul edilen
3 adedinin iizerinden yapilan 6lglimlerin ortalamalari alinmistir. Yapilan
baskilarin miirekkep yogunluk, baski parlaklik (print gloss) ve Chroma
degerleri olgiilerek kiyaslama yapilmistir. inceleme sonrasinda emaye
kaplamanin yeterli karsithk sagladigi, miirekkep yogunluk ve Chroma
degerleri lizerinde degisiklik gosterdigi ve baski parlaklik (gloss)
degerinde etkin bir artis sagladigi, ayn1 zamanda miirekkep ¢esidi ve
miktarinin baski densitesi ve baski parlakligini etkiledigi gozlenmistir.

ABSTRACT

Metal Offset Printing System is one of the important printing systems
produced in metal packaging production. The image to be printed in this
system is first transferred to the offset printing plate. When the system
starts up, the ink in the places to be printed on the plate and the dampening
water in the places that will not be printed are first transferred to the blanket
with a certain pressure and then to the metal substrate passing between the
blanket and the printing cylinder with a certain pressure. In this study, test
prints of 0.2g and 0.3g weights were made with Mineral Oil Based

E-posta Adresi: osmansimseker@marmara.edu.tr (Osman SIMSEKER)



https://dergipark.org.tr/tr/pub/dufed
https://orcid.org/0000-0003-2144-1596

O. Simseker / Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 10 (1) (2021) 01-12

Conventional ink and UV ink used in metal offset printing and the effects
of ink change and quantity change on printing results were investigated.
For this purpose, test prints were carried out on the Unenamelled and
Enamelled surfaces of the metal in the IGT Test Printing device with the
same environment and material properties as Conventional and UV ink.
The average of the measurements made over 3 of the 4 test prints made for
the measurement were taken visually properly. Comparison was made by
measuring the density of the prints, printing brightness (printing
brightness) and Chroma. After the examination, it was observed that the
enamel coating had sufficient contrast writing, ink density and Chroma
values and an effective increase in print gloss value, as well as the type and
quantity of ink, affect the print density and print gloss.

1. GIRIS

Ambalaj; kaplayip biinyesinde bulundurdugu iiriin veya malzemeyi koruyan, en uygun, en
saglikli ve en giivenli bir sekilde bir sonraki kullanictya ulagmasini saglayan, saglam ve emniyetli bir
sekilde gerekli yere ulastirilmasini ve saklanmasini saglayan 6énemli bir koruma aracidir. Bir ambalajin
ana gorevi ve ozellikleri; tirlin ve firma ile ilgili bilgileri icermek, kendisini ve i¢indeki {iriin/malzemeyi
korumak, Sardig: iiriinii saglam ve giivenli bir sekilde tasimak, kullaniciya bilgi vermek ve satmak
olarak Ozetlenebilir [1]. Giinlimiizde teknolojik ve cagdas satis ve sunum g¢aligmalarinda ambalajin
estetik tiretim ¢aligsmalari, kullanicinin dikkatini ¢gekmekte ve satin alma sirasinda tiiketicinin kararini
olumlu etkilemektedir. Bu yiizden ambalaj sadece iiriiniin saklanmasi ve diizglin depolanmasinin
yaninda, pazarlama ve satiginda da olduk¢a 6nemli bir faktordiir [2]. Ambalaj gesitlerinden biri olan
Metal Ambalaj liretimi de yumusak paslanmaz ¢elik veya aliminyum malzeme {izerine farkli baski
sistemleri ile baskilar yapilarak gerceklestirilir. Metal ofset baski sistemi de metal ambalaj konusunda
en ¢ok kullanilan baski sistemidir. Bu baski sisteminde metal malzeme iizerine istenilen sekilde baski
yapilabilmesi i¢in ilkonce emaye kaplamasi uygulanip, sonrasinda iizerine farkli kimyasal 6zelliklerde
farkli miirekkeplerle baskilar gerceklestirilir. Bu ¢aligmanin amaci da; metal ambalaj malzemenin
ylizeyine kaplanan emaye maddesinin, esas olarak da kullanilan miirekkep c¢esidi ile miirekkep
miktarinin degisiminin baski sonug¢larmi nasil etkilediginin uygulamali olarak incelenmesidir.
Calismada iki degisik (Mineral Yag Bazli Konvansiyonel miirekkep ve UV metal ofset baski miirekkebi)
miirekkep ve ayni zamanda farkli miktarlarda (0,2 g ve 0,3 g) miirekkep ile esit ortam sartlarinda baskilar

gerceklestirilmis ve sonuglar dlciilerek degerlendirilmistir.
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2. AMBALAJ CESITLERI

2.1 Kullamim Yerlerine Gore Ambalaj Cesitleri
2.1.1 Birinci Ambalaj (Satis Ambalaji)

Kullanicrya satilirken iiriinii i¢erisinde barindiran yani iiriinle birebir temas eden malzemedir.
Ambalajlanacak iiriiniin kaplandig1 ve {iriin ile ambalajin aracisiz bir sekilde bir arada oldugu ambalaj
¢esididir. Giinliik hayattan 6rnek verecek olursak, tek bir sakizin hemen {izerine kaplanan plastik

filmden tretilmis ilk ambalajdr.

2.1.2 Ikinci Ambalaj (Grup Ambalaj)

Satig ve pazarlama sirasinda uygun nakliye ve ulagtirma uygulamalar igin, tiiketiciye gidene
kadar tim birimlerde bulunacagi ortamlari diizenlemek i¢in kullanilan malzemedir. Bu uygulama,
kullanictya iletmek {izere {irlinleri farkli malzeme ve uygulamalarla ¢coklu sekilde bir araya getirmek

seklinde yapilabilir (6rnegin, oluklu mukavva kutu, shrink film vb).

2.1.3 Uciincii Ambalaj (Nakliye Ambalajr)

Tasima ve ulastirma sirasinda olusabilecek zararlari engellemek icin, satis ya da ikinci
ambalajlarin tasima ve ulastirmasini problemsiz bir sekilde gerceklestirmek ig¢in kullanilir (6rnegin,

palet iizerinde stre¢ filmle yeniden ambalajlanmis birim) [3].

2.2 Uretildigi Hammaddeye Gore Ambalaj Cesitleri
Uretildigi hammaddeye gore ambalajlar; sert metal, sert plastik, kagit ve karton, esnek

(fleksible), cam, tahta ve dokuma gibi ¢esitlere sahiptir [4].

3. SERT METAL AMBALAJ VE METAL OFSET BASKI SISTEMI

Metal ambalaj tretiminde kullanilan, Metal Ofset Baski Sistemi’nin c¢aligma asamalari,
giinimiizde kullanilan Geleneksel Nemlendirmeli Ofset Baski Sistemi’ne ¢ok benzer. Kullanilan
baskialtt malzemesini metal (paslanmaz ¢elik veya aliiminyum) olmasindan dolay1, bu malzemenin
makine iizerinde rahat iglenebilmesi i¢in gerekli islem ve diizenekler, bu yonteme adapte edilmislerdir.
Uzerine baski yapilacak metal malzemenin bulundugu gruptan aliip makineye génderilmesi ve makine
iizerinde hareket edebilmesi i¢in; kuvvetli emici ve iticiler kullanilmaktadir. Register ayar1 icin

kullanilan pozalarin her ikisi ¢alistirilmak zorundadir. Pozalarin her ikisi ¢aligtirilirken, karsi poza esnek
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malzemeden {iretildigi igin sikistirma esnasinda ayarsizlik meydana gelmemektedir. Baskisi
gergeklestirilen metal malzemeler, Geleneksel Ofset Baski Makinelerindeki gibi asansore degil,
konveyor tlizerindeki hareketli seritler yardimiyla kurutma firinina transfer edilir. Metal Ofset Baski
Makinesi ile kurutma firim1 arasinda ise; silver lak ve gold lak gibi ylizey uygulamalarinin

gerceklestirildigi “Lak Uygulama Unitesi” bulunmaktadir.

Kurutma firininda 180 °C ile 200 °C asarindaki 1silarda kurutma islemi gergeklestirilir. Kurutma
firininin igerisinde metal malzemenin problemsiz bir sekilde hareket edebilmesi igin metal tutucu
makaslar bulunmaktadir. Metal malzeme bu makaslar tarafindan tutularak firin igerisinde hareket
ederler. Boylece kurutma islemi 1s1 yardimiyla gergeklestirilmis olur. Kurutma firinlan igerisinde 1s1;
fuel-oil, dogal gaz veya elektrik enerjisi ile saglanir. Metal ofset baskida kullanilan metal bask: alt1
malzemesinin parlak yiizeyli ve emici olmamasi, ayrica yiizeyinin sert olmasindan dolayi, bu baski
sisteminin kendine 6zgii zorluklar1 vardir. Bu bask: sistemi ile tire tek renkli, tire ¢ok renkli, zemin
baskilar ile CMYK seklinde ¢ok renkli baskilar gerceklestirilebilmektedir. Standart bir Metal Ofset
Baski1 Makinesi’nde; baski islemlerinin yapildig1 “Baski Unitesi”, baski alt1 ve baski sonrasi islemlerinin
yapildig1 “Lak Uygulama Unitesi” ve sonrasinda kurutma islemlerinin gergeklestirildigi, uzunlugu 35-

40m civarinda olan “Kurutma Unitesi” bulunmaktadir [5].

| o) N
/ ‘
Sekil 1. Metal Ofset Baski Makinesi [6].

4. EMAYE KAPLAMA

Metal ambalajlarin yiizeyinde kullanilan “Emaye Kaplama”, izerine baski yapilmasini saglayan
ve biinyesinde titan barindiran astar malzemeleridir. Farkli renklerde veya genel olarak beyaz renkte
malzemenin zeminine merdaneler yardimiyla kaplanabilir ya da bir baski linitesinde zemin baskisi

olarak uygulanabilir. Emaye kaplamasmin gorevi; metal malzeme ylizeyinin korunmasi, malzeme
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yiizeyinde diizgilin ve sabit bir zemin olusturmasi, miirekkebin yiizeye iyi bir sekilde tutunabilmesi ve
malzemenin estetik goriinmesini saglayabilmesidir. Emaye genel olarak metal ambalaj baski alti
malzemesinin ylizeyine kaplanan astardir. Metal ofset baski makineleri iizerindeki lak uygulama
{initelerinde uygulanir ve sonrasinda 35-40 m’lik kurutma firmlarinda 180 °C ile 200 ° C’lik 1s1larda 15
dakika kadar kurutularak yiizeye tutunmasi saglanir. Emaye malzemesinin diger kullanim amaglari;
hijyenik a¢idan giivenli olmasi, fiziksel hasarlara kars1 dayanikli ve esnek olmasi, ayn1 zamanda yiiksek

opaklik, matlik ve parlaklik saglayabilmesidir [7,8].

5. MATERYAL VE METOT

Test Uygulamalar ve Grafikler

IGT C1 Ofset Test Baski makinesi ile; sabit olarak 500Newton baski forsasi ile esit baski
sartlarinda 0,2 g ve 0,3 g Konvansiyonel metal ofset baski miirekkebi ve UV ofset baski miirekkebi ile
emaye kaplanmamis ve emaye kaplanmis metal baskialtt malzemeleri iizerine 4 adet test baskisi
yaptlmustir. Yapilan baskilar daha sonra Aktiprint Mini 12-1 UV Kurutucu makine igerisinde 20
devir/dakika hizinda kurutulmustur. Yapilan 4 test baskisinin (0,2 g KM 4 test baskisi, 0,2 g UVM 4
test baskisi, 0,3 g KM 4 test baskisi, 0,3 g UVM 4 test baskisi.) her grupta gorsel olarak problemsiz
goziiken ii¢ tanesi tizerinde Ol¢limler yapilmistir. Sonrasinda yapilan 3 lglimiin ortalamasi alinmis ve

degerlendirmeler bu ortalamalar tizerinden yapilmistir.

Daha sonra Konvansiyonel miirekkep (KM) ve UV miirekkep (UVM) ile yapilan test baskilar
tizerinde Chroma verileri, Miirekkep yogunlugu ve Baski Parlaklik degerleri; x-rite Spektrofotometre
ve BYK Parlaklik (Gloss) Olgiim Cihaz ile tespit edilmistir.

Sekil 2. IGT CI Test Baski Makinesi Uzerinde Test Baskilarinmin Yapimast.
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Sekil 3. 0,2 g ve 0,3 g KM ve UVM Baski Gériintiileri.

s

L — AKTIPRINT
e

Sekil 4. UV Miirekkep Kurutucu Makine.

Kullanilan Makineler:

IGT C1 Ofset Test Baski Makinesi,

WEIGHTLAB WL-603 Hassas Terazi (600 g/ 0,0001 g)
x-rite Spektrofotometre

BYK Glossmetre (Parlaklik Olger)

Aktipirint Mini 12-1 UV Kurutucu

CIE L, a, b Ol¢iim Sartlar::
Filtre: Pol

Kagit Referansi: Kagit Beyazi
Densite Standardi: DIN
Ortam Is1s1: 20 — 22 °C

Ortam Nemi: %55

Gozlem Agisi: 2°
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6. BULGULAR VE DEGERLENDIRMELER

Chroma Chroma
100 100
80 80
62,30 62,84
60 60
40 40 28 64 32,91
B} B} - .
0 0
0,2 g KM Emayeli 0,3 g KM Emayeli 0,2 g KM Emayesiz 0,3 g KM Emayesiz

Sekil 5. Emayeli-Emayesiz Yiizeyde 0,29 ve 0,39 KM 'nin Chroma Degerleri.

Sekil 5’de; Emayeli ve emayesiz yiizeylere 0,2 g ve 0,3 g konvansiyonel miirekkeple yapilan
baskilarda, baski ylizeyinin kaplamali olmasindan dolayr Chroma degerlerinin farkli c¢iktig1
goriilmiigtiir. Bu nedenle emaye kaplamasinin renksel degerleri degistirdigi sdylenebilir. 0,2 g ve 0,3 g
konvansiyonel miirekkepler karsilastinldiginda, miirekkep miktarinin renksel degerleri fazla
degistirmedigi ve 6lglimlerin birbirine yakin ¢iktig1 goriilmektedir. Miirekkep miktarinin degisiminde,
renksel degerlerin diizglin yiizeyli baskialti malzemelerinde fazla degismedigi bilimsel olarak

kanitlanmustir [9].

Chroma Chroma
100 100
80 80
60,76 61,06
60 60
39,81
40 40 36,63
; ; . .
0 0
0,2 g UVM Emayeli 0,3 gr UVM Emayeli 0,2 g UVM Emayesiz 0,3 gr UVYM Emayesiz

Sekil 6. Emayeli-Emayesiz Yiizeyde UVM 'nin Chroma Degerleri.

Sekil 6°da; her iki ylizeye 0,2 g ve 0,3 g UV mirekkeple yapilan baskilarda, Chroma
degerlerinin farkli ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu nedenle emaye kaplamasinin renksel degerleri degistirdigi
sOylenebilir. Ayn1 zamanda miirekkep miktarinin renksel degerleri fazla degistirmedigi ve 6lglimlerin
birbirine yakin ¢iktig1 gorilmektedir. Miirekkep miktarinin degisiminde, renksel degerlerin diizgiin

yiizeyli baskialti malzemelerinde fazla degismedigi bilimsel olarak kanitlanmisgtir [9].
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2,5

1,91 1,94
1,5
0,5
0

0,2 g KM Emayeli Yizeyde 0,2 g UVM Emayeli Yiizeyde
Sekil 7. Emayeli Yiizeyde 0,2 g KM ve UVM ’nin Baski Densite Degerleri.

[Eny

Sekil 7°de; Emayeli yiizeye 0,2 g olarak KM ve UVM ile yapilan baskilar incelendiginde, KM

densitesinin UVM densitesinden diisiik oldugu goriilmustiir.

2,5
2,28
2,p6
2
1,5
1
0,5
0

0,3 g KM Emayeli Yiizeyde 0,3 g UVM Emayeli Yiizeyde
Sekil 8. Emayeli Yiizeyde 0,3 g KM ve UVM 'nin Baski Densite Degerleri.
Sekil 8’de; Emayeli yiizeye 0,3 g olarak Konvansiyonel ve UV miirekkeple yapilan baskilar
incelendiginde, Konvansiyonel miirekkep densitesinin UV miirekkep densitesinden farkli oldugu

6l¢iilmiis ve UVM densitesinin KM densitesinden diisiik oldugu goriilmiistiir.
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2,5 2728 2,5
2 1,p1 2
1,5 1,5
1 1
0,5 0,5 0,41 020
0 .. m N
0,2 g KM Emayeli 0,3 g KM Emayeli 0,2 g KM Emayesiz 0,3 g KM Emayesiz

Sekil 9. Emayeli-Emayesiz Yiizeyde 0,2 g ve 0,3 g KM 'nin Baski Densite Degerleri.

Sekil 9’da; Her iki yiizeye 0,2 g ve 0,3 g olarak KM ile yapilan baskilar incelendiginde, 0,2 g
miirekkep densitesinin 0,3 g miirekkep densitesinden diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durumda KM
baskisinda, miirekkep miktar arttiginda densite degerinin de arttig1 sdylenebilir. Ayn1 durum emayesiz

yiizeydeki baski sonuglarinda da aynidir.

2,5 2,5
2,06
1,94

2 2
15 1,5

1 1
0,5 0,5 0.39 0,40

: , 1 ]

0,2 g UVM Emayeli 0,3 g UVM Emayeli 0,2 g UVM Emayesiz 0,3 g UVM Emayesiz

Sekil 10. Emayeli-Emayesiz Yiizeyde; 0,2 g ve 0,3 g UVM 'nin Baski Densite Degerleri.

Sekil 10°da; Her iki yiizeye 0,2 g ve 0,3 g olarak UVM ile yapilan baskilar incelendiginde; 0,2
g miirekkep densitesinin 0,3 g miirekkep densitesinden diisiik oldugu, bu durumda UVM baskisinda,
miirekkep miktar arttiginda densite degerinin de bir miktar arttig1 ancak bu artisin KM’deki artis kadar

olmadig1, ¢cok az oldugu sdylenebilir. Ayn1 durum emayesiz yiizeydeki baski sonuglarinda da aynidir.
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2,5 2,28 2,5
2,06
1,94 -
5 1,91 5
1,5 1,5
1 1
0,50
0,5 0,5 0,41 . 0,39 0,40
: , N H N
02gKkM 0,3gKM 02gUVM 0,3gUVM 02gKM 0,3gKM 02gUVM 0,3gUVM
Emayeli Emayeli Emayeli Emayeli Emayesiz  Emayesiz  Emayesiz  Emayesiz

Sekil 11. Emayeli-Emayesiz Yiizeyde; 0,2 g ve 0,3 g KM ve UVM 'nin Baski Densite Degerleri.

Sekil 11°de; Her iki yiizeye 0,2 g ve 0,3 g olarak KM ve UVM miirekkeple yapilan baskilar
incelendiginde, 0,2 g miirekkep densitesinin 0,3 g miirekkep densitesinden diigiik oldugu gorilmiistiir.
Bu durumda her iki ylizeye yapilan KM ve UVM baskisinda, miirekkep miktar1 arttiginda densite
degerinin de bir miktar arttigi ancak UVM’deki artisin KM’deki artis kadar olmadigi sdylenebilir. Ayni

durum emayesiz ylizeydeki baski sonuglarinda da aymdir.

100 92,47

90 T T 81773
20 7833 75,43

70
60
50
40
30
20
10

O T T T 1
0,2g KM 0,2 g KM 0,3g KM 0,3 g KM
Emayeli Emayesiz Emayeli Emayesiz
Ylzeyde Yiizeyde Yizeyde Ylzeyde

Sekil 12. /ki Yiizeyde 0,2 g ve 0,3 g KM Print Gloss Degerleri.

Sekil 12’de; Her iki ylizeye 0,2 g ve 0,3 g olarak KM miirekkeple yapilan baskilar
incelendiginde, 0,2 g miirekkep parlakliginin her iki yiizeyde 0,3 g miirekkep parlakligindan yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ayrica her iki ylizeye yapilan KM baskisinda, miirekkep miktar1 arttiginda
parlaklik degerinin bir miktar diistiigli sOylenebilir. Ayn1 durum emayesiz yiizeydeki baski sonuglarinda

da aymdir.

10
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100
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20
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0,2g UVM 0,2 g UVM 0,3 g UVM 0,3 g UVM
Emayeli Emayesiz Emayeli Emayesiz
Yiizeyde Yiizeyde Yizeyde Yiizeyde

Sekil 13. Iki Yiizeyde 0,2 g ve 0,3 g UVM Print Gloss Degerleri.

Sekil 13’de; Her iki ylizeye 0,2 g ve 0,3 g olarak UVM miirekkeple yapilan baskilar
incelendiginde, 0,2 g miirekkep parlakliginin her iki ylizeyde 0,3 g miirekkep parlakligindan diisiik
oldugu goriilmiistiir. Ayrica her iki ylizeye yapilan UVM baskisinda, miirekkep miktar1 arttiginda
parlaklik degerinin bir miktar arttig1 sdylenebilir. Ayn1 durum emayesiz yiizeydeki baski sonuglarinda

da aynidir.

7. SONUCLAR

1. Metal yiizey lizerine uygulanmis olan emaye tabakasi nedeniyle her iki miirekkebin renksel
degerleri (Chroma degerleri) degismektedir (Sekil 5, 6).

2. Metal yiizey lizerine uygulanan emaye kaplama nedeniyle her iki miirekkebin densitesi
artmaktadir (Sekil 7, 8, 9, 10, 11).

3. Yapilan oOlgiimlerde metal ylizey lizerine uygulanan emaye kaplama nedeniyle baski
parlaklik degeri degismektedir. Emaye kaplamali yiizeyin baski parlaklik degeri, Emaye
kaplanmamis metal iizerinde yapilan baski parlaklik 6l¢imiinden (emaye kaplanmamig
metal yilizeyinin metalik parlakligindan dolay1) diisiik ¢ikmaktadir (Sekil 12, 13).

4. Emayeli ylizeyde; KM miktarinin degisiminin, renksel degerleri fazla degistirmedigi ve
6l¢timlerin birbirine yakin ¢iktig1 goriilmektedir (Sekil 5).

5. Emayeli yiizeyde; UVM miktarinin degisiminin renksel degerleri fazla degistirmedigi ve
6l¢timlerin birbirine yakin ¢iktig1 goriilmektedir (Sekil 6).

6. Emayeli yiizeye 0,2 g olarak KM ve UVM yapilan baskilar incelendiginde, KM densitesinin
UVM densitesinden farkli oldugu 6l¢iilmiis ve KM densitesinin UVM densitesinden diigiik
oldugu goriillmiistiir (Sekil 7).
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7. Emayeli ylizeye 0,3 g olarak KM ve UVM ile yapilan baskilar incelendiginde, KM

densitesinin UVM densitesinden farkli oldugu Olglilmiis ve UVM densitesinin KM

densitesinden diigiik oldugu goriilmiistiir. Bu durumdan da; miirekkep miktar1 degistiginde

miirekkeplerin densite degerinin farkh sekilde etkilendigi soylenebilir. Yani miirekkep

miktart arttiginda KM’in densite degeri artarken, UVM densitesindeki artisin ¢ok az oldugu
gortilmektedir (Sekil 8).

. Emayeli ve emayesiz yiizeye 0,2 g ve 0,3 g olarak KM miirekkeple yapilan baskilarin Print

Gloss 60 degerleri incelendiginde; her iki yilizeye yapilan KM baskisinda, miirekkep miktari
arttiginda baski parlaklik degerinin bir miktar diistiigii sdylenebilir. Aynt durum emayesiz
yiizeydeki baski sonuglarinda da aynidir (Sekil 12).

. Emayeli ve emayesiz ylizeye 0,2g ve 0,3g olarak UVM miirekkeple yapilan baskilarin Print

Gloss 60 degerleri incelendiginde; her iki yiizeye yapilan UVM baskisinda, miirekkep
miktart arttiginda baski parlaklik degerinin bir miktar arttigi sdylenebilir. Ayn1 durum
emayesiz ylizeydeki baski sonuglarinda da aymdir (Sekil 13).

CIKAR CATISMASI

Yazar, ¢ikar ¢atigsmasi olmadigini bildirmektedir.
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