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Ozet: Ekonomik biiyiime tarih boyunca tiim iilkeler i¢in 6nemli bir
konu olarak ele alinmustir. Ulkeler sanayi devriminden sonra hizla bii-
ylime igerisine girmislerdir ve boylece iilkeler ¢evre kirliligi gibi bir
sorun ile kars1 karsiya kalmistir. Cevre kirliliginin iklim degisikligi,
kiiresel 1sinma gibi bir¢ok soruna yol agtig1 anlagilmaktadir. Bu yiiz-
den son donemlerde ¢evre kirliliginin de artmasi ile birlikte ¢evresel
sorunlar aragtirmacilarin ve uygulayicilarin ilgi odagi olmaya basla-
mistir. Bununla birlikte bu ¢alismanin amaci ihracat gesitliligi, eko-
nomik bitylime ve karbon (CO,) emisyonu iliskisini ortaya koymaktir.
Bu amag ile 2002-2014 donemi igerisinde BRICS (Brezilya, Rusya,
Hindistan, Cin ve Giiney Afrika) iilkeleri panel veri analizi ile test
edilmistir. Ampirik bulgulara gore, parametreler arasinda yatay kesit
bagimlilig1 oldugu anlasilmaktadir. Bunun yani sira Swamy homojen-
lik testi uygulanmigtir. Swamy testine gore degiskenlerin heterojen ol-
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dugu ortaya ¢ikmistir. Degiskenler arasinda yatay kesit bagimliligi ol-
dugu ve degiskenlerin heterojen olmasi halinde uygulanan CIPS birim
kok testine gore ise degiskenlerin birinci faklarinda duraganlik oldugu
tespit edilmistir. Ayrica genisletilmis ortalama grup (AMG) tahminci-
sine gore ihracat cesitliligi ve ekonomik biiytimenin CO, emisyonunu
pozitif yonde etkiledigi anlagilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: CO, Emisyonu, Thracat Cesitliligi, Ekonomik Bii-

yume.

1. GIRIS

1960’lardan sonra iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmayla birlikte
ekonomik biiyiime ve g¢evresel bozulmalar arasindaki iliski arastiril-
maya baglanmistir (Cetintas ve digerleri, 2016). Bu arastirmalar, ¢ev-
resel bozulmalarin artmasindan kaynakli olarak daha temiz {iretim ger-
ceklestiren teknolojilere olan ihtiyaci ortaya ¢ikarmustir (Artan ve di-
gerleri, 2015). Ancak azgelismis ve gelismekte olan tilkeler, ekonomik
biiyiimelerini gerceklestirirken baglangigta cevresel bozulmalar1 dikka-
te almamaktadirlar. Bu durumun temel sebebi ise s6z konusu iilkeler
icin ¢evresel bozulmalar1 azaltacak teknolojilerin maliyetli olmasidir
(Artan ve digerleri, 2015). Boylece az gelismis ve gelismekte olan iil-
keler ¢evre kirliligi, iklim degisikligi gibi sorunlarla kars1 karsiya kal-
maktadirlar. Fakat bu {ilkeler, belirli bir esik gelir diizeyine ulastiktan
sonra temiz c¢evreye olan talepleri arttigindan ¢evresel bozulmalarin
azaltilmast i¢in ¢aba gostermektedirler (Artan ve digerleri, 2015).

Son yillarda diinya ekonomik tabaninin degismesinden kaynakli
enerji talebinde artislar meydana gelmektedir. Bu degisiklik, enerji ta-
lebi i¢in yeni etkenlerin olusmasini desteklemistir ve bu etkenlerden
bir tanesi ihracatta iiriin ¢esitliligidir. Thracatta iiriin cesitliligi, bir iil-
kenin ihracat yapisinin degismesi olarak nitelendirilmektedir (Adewu-
yi ve Awodumi, 2016). Berthelemy ve Chauvin (2000) “ihracat gesitli-
ligini, iiretimin sektorel anlamda yaygin bir sekilde kullanilmas1™ ola-
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rak ifade etmektedir. Samen (2010) tarafindan yapilan ¢alismada ise,
“bir tilkenin ihracat yapisinda geleneksellikten yenilikgilige dogru bir
gecis” oldugu belirtilmistir. S6z konusu gegis siirecinde ihracat mallar
farklilagtirilir ya da ayni ihracat mallar yenilestirilir, teknolojik alt ya-
p1 ile gii¢lendirilerek cesitlilik artirilmaktadir (Samen, 2010). Ali ve
digerleri (1991) tarafindan yapilan ¢aligmada, “ihracat ¢esitliligi, ihra-
cat iiriin grubundaki degisiklik” olarak ifade edilmektedir. ihracat ge-
sitliligi iki farkli sekilde meydana gelmektedir ve bunlar; yatay ve di-
key cesitlendirme diye iki ayr1 gruba ayrilmaktadir (Ali ve digerleri,
1991). Herzer Nowak-Lehnmann (2006) “yatay cesitlendirme, ayni
sektorde yalnizca birincil enerji miktarindaki artis ile birlikte olan per-
formans farkliligidir. Ayrica yatay ¢esitlilige bagh olarak ihracat sek-
torlerindeki tiriin ¢esitliliginde de artiglar meydana gelmektedir. Boy-
lece yliksek fiyat ve hacim dalgalanmalariyla karsi karsiya kalan az
miktardaki emtialara bagimlilik azaltilabilmektedir”. Dikey cesitlen-
dirme ise, katma degere sahip olan bir sektoriin tiretim ve pazarlama
stireciyle ilgili var olan mal sepetinde 6nemli bir degisiklik olusturul-
mas1 ya da yeni bir mal sepetinin meydana gelmesiyle birlikte olusan
bir siirectir (Manga, 2019).

Dikey cesitlendirmenin yatay cesitlendirmeden farkli bir yonii var-
dir. Bu farkli yon ise, ikincil, tigiinciil sektorlere veya imalat sektorleri
mallarina dogru bir degisikliktir. Boylece uluslararas1 bilgi paylagimu,
ekonomik biiylimenin ger¢eklesmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Ek
olarak dikey cesitlendirme yatay cesitlendirmeye gore daha dinamik
dissalliga sahip olmaktadir. Yani denilebilir ki dikey cesitlendirme ile
tilkeler, uluslararas1 alanda bilgi paylasimi saglayarak farkli sektorlerin
olugmasina ya da var olan sektorlerin gelisimine katki saglayabilmek-
tedir (Manga, 2019).

Azgelismis ve gelismekte olan {iilkelerde yaygin olarak emek yo-
gun ve tarima dayal tirlinler ihra¢ edilmektedir. Tarim ve emek yo-
gun {irlin ihracindan uzaklagmak isteyen bu {ilkeler, ihracatta farkli
mal gesitleri bulmaya ydnelmektedirler. Thracat {iriin ¢esitliliginde az
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gelismis ve gelismekte olan tilkelerin basarili olabilmesi agisindan
finans, iletisim, sanayi, enerji gibi stratejik sektorler 6nem arz etmek-
tedir (Manga, 2019).

Thracat cesitliligi stratejisi ile ekonomik biiyiimeyi gerceklestir-
mek isteyen gelismekte olan tlkeler artan enerji talebinin sebep ol-
dugu gevresel bozulmalar1 6nlemek i¢in de ¢aba sarf etmeleri gerek-
mektedir (Adewuyi ve Awodumi, 2016). Can ve G6zgor (2017) tara-
findan yapilan ¢alisma, llkeler ihracatta iirlin ¢esitlendirilmesi ya-
parken sadece ekonomik biiyiimeyi degil ayn1 zamanda bu ¢esitlili-
gin CO; emisyonunu da artirmakta oldugunu vurgulamaktadir.

Ihracatta degisim iki asamadan olusmaktadir. Birinci asama azge-
lismis ve gelismekte olan iilkeler yiiksek gelir seviyesine gelene dek
farkli ¢esitlerde iriin iiretirler. Kirtlma noktasindan sonra ise iilkeler,
thracatta iirlin ¢esitliliginde “ihracat yogunlagsmas1” adimi olarak isim-
lendirilen farkli bir asamaya ge¢mektedirler. Bu asamada iilkeler, ge-
leneksel {irtin ihracindan uzaklasir ve teknolojik {irlinler {iretip ihrag
etmeye baglar. Boylece soz konusu g¢evresel bozulmalarinda azalmaya
baslamas1 beklenmektedir (Can ve Gozgor, 2017). Ulkelerin dis ticare-
ti arttikca daha ¢ok iiretim yaparak tiretimi verimli bir hale getirmek-
tedirler ve teknolojik ilerleme ile de ¢evresel bozulmalari iyilestirmeye
calismaktadirlar (Can ve G6zgor, 2017).

Bu baglamda ¢alismanin amaci 2002-2014 déneminde BRICS filke-
lerinde CO; emisyonu, ekonomik biiyiime ve ihracat gesitliligi arasin-
daki iliskinin panel veri yontemi ile birlikte test edilerek iliskinin yo-
niiniin ve niteliginin tespit edilmesidir. Ayrica ekonomik biiylimenin
yani sira ihracat gesitliliginin de CO, emisyonu lizerindeki etkisinin
ortaya konulmasi amaglanmigtir. BRICS filkelerinin segilmesindeki
temel sebep ise ylikselen piyasalar konumunda olmalart ve gelecekte
diinya ekonomisinin en iyileri olma beklentisidir. Bunlara ek olarak
BRICS iilkeleri i¢in ele alinan veriler incelendiginde, ihracat gesitlili-
ginin dalgali bir seyir izledigi ancak CO, emisyonunda ise siirekli bir
artis oldugu goriilmektedir. Konuyla ilgili literatiir incelendiginde ise,
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BRICS iilkeleri i¢in ekonomik biiyiime ve ihracat gesitliliginin CO,
emisyonu lizerindeki etkiyi inceleyen ¢aligmalarin azinlikta oldugu an-
lasilmaktadir. Bu dogrultuda da calisma, ¢esitli politika Onerileri ile
desteklenerek konu ile ilgili literatiire katki saglanmasi hedeflenmistir.
Dolayisiyla BRICS iilkeleri iizerine CO,, ihracat gesitliligi ve ekono-
mik biiylime tizerinde ampirik bir ¢alisma yapilarak iliskinin yonii ve
niteligi belirlenmeye calisilmistir. Calisma, 6ntimiizdeki kirk yil igeri-
sinde diinyanin eni iyi bes ekonomisi olacagi diistiniilen BRICS iilke-
leri i¢in gevre kirliligi gostergesi olarak kullanilan CO, emisyonunun,
se¢ilmis olan iilkelerin GSYIH, ihracat gesitliligi gibi parametrelerden
ne derece etkilendigini ortaya koymaktadir.

Calismanin giris boliimiinde, CO, emisyonu ile ilgili genel bir de-
gerlendirme yapilarak, ihracat c¢esitliliginin doniisiimiiniin 6nemin-
den bahsedilmistir. Ayrica ihracat ¢esitliligi ve ekonomik biiylimenin
CO; emisyonu tiizerindeki etkilerine deginilmistir. Calismanin ikinci
kisminda literatiir taramasi ti¢lincli kisminda veri, model ve yontem
yer almaktadir. Caligmanin sonraki kisimlarinda ise yapilan analiz-
den elde edilen bulgulara deginilerek sonug¢ boliimiine yer verilmistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Caligmanin bu kisminda CO; emisyonu, ekonomik bilyiime ve ih-
racat cesitliligi arasindaki iligki lizerine ¢alisilmis 6zellikle ampirik
calismalardan kisaca bahsedilmistir. CO, emisyonu, ekonomik bii-
yiime ve ihracat ¢esitliligi arasindaki iliskinin 6zellikle ampirik ola-
rak caligilmis olmasi bu konunun kapsamli bir literatiiriiniin olugma-
sia fayda saglamistir. Ampirik literatiir gézden gegirildiginde genel
olarak benzer sonuglara ulagilmistir.

Arouri ve digerleri (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada, Orta Dogu
ve Kuzey Afrika (MENA) iilkesi i¢cin 1981-2005 doneminde CO;
emisyonu, reel gayri safi yurt i¢i hasila (GSYIH) ve enerji tiiketimi
arasindaki iligki 6nyiikleme panel birim kok, esbiitiinlesme testleri ile
analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara goére, uzun donemde enerji
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tiiketiminin CO, emisyonunu pozitif yonde etkiledigi tespit edilmek-
tedir. Reel GSYIH ile CO, emisyonu arasindaki iliskinin ise ikinci
dereceden oldugu anlasilmaktadir.

Adebayo ve Akinsola (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, 1971-
2018 donemi i¢in Tayland’da ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve
CO; emisyonu arasindaki iligki test edilmistir. Analiz olarak ise dal-
gacik tutarliligi yaklasimi, geleneksel Granger ve Toda-Yamamoto
nedensellik testlerinden yararlanilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
uzun donemde CO, emisyonu ile ekonomik biiylime arasindaki ilis-
kinin pozitif yonlii oldugu ve CO, emisyonu ile enerji tiiketimi ara-
sinda c¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir.

Adewuyi ve Awodumi (2016) tarafindan yapilan caligmada, 1981-
2014 doneminde Nijerya igin ihracat ¢esitlendirmesinin ¢evre kirlili-
gi lizerindeki etki incelenmistir. Calismada dagitilmis gecikmeli oto-
regresif modeli (ARDL) kullanilmistir. Ek olarak ihracat {iriin gesitli-
liginin uzun dénemde CO; emisyonu lizerinde olumlu etki olustur-
dugu sonucuna varilmaistir.

Bashir ve digerleri (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, Endonez-
ya’da enerji tiikketimi, sehirlesme, ekonomik biiyiime ve CO, emis-
yonu arasindaki iligki 1985-2017 yillar itibartyla Granger nedensel-
lik ve vektor hata diizeltme yontemi ile test edilmistir. Sonuglara go-
re, sehirlesmenin ve enerji tiiketiminin CO, emisyonunu artiracagi
ileri stirlilmektedir. Ayrica sehirlesmenin de enerji tiiketimini artirdi-
g1 anlasilmaktadir. Son olarak ¢alismada, ekonomik biiylimenin CO;
emisyonunu artirdigi sonucuna ulasilmistir.

Bayar ve Sagmaz (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, Danimarka,
Finlandiya, Hollanda, Isvec, Norveg iilkelerinde 1996-2011 yillari
arasinda CO; vergisi, ekonomik biiyiime ve CO;, emisyonu arasinda-
ki iliski Dumitrescu-Hurlin nedenselligi ile test edilmistir. Elde edi-
len sonuglara gore, ekonomik biiylimeden CO, emisyonuna dogru tek
yonli bir iliskinin oldugu anlasilmaktadir. Ayrica ¢aligmada, CO;
vergisi ile ¢evre arasinda olumlu bir iliski olmadig: tespit edilmistir.
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Cai ve digerleri (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, G7 (Alman-
ya, ABD, Birlesik Krallik, Fransa, Italya, Japonya ve Kanada) iilke-
lerinde 1967-2015 yillar1 arasinda enerji tiikketimi, ekonomik biiyiime
ve CO; emisyonu arasindaki iliski ARDL ve esbiitiinlesme testi ile
sinanmistir. Sonuglara gore, Kanada, Fransa, Italya, ABD ve Birlesik
Krallik’ta kisi basina diisen reel GSYIH, temiz enerji tiikketimi ve
CO, emisyonlar1 arasinda esbiitiinlesme bulunmamistir. Kisi basina
reel GSYIH ve CO2 emisyonlarinin bagimli degiskenler oldugu Al-
manya’da ve CO2 emisyonlarmin bagimli degisken oldugu Japon-
ya’da egbiitiinlesme oldugu tespit edilmistir. Ayrica Almanya ve
ABD’de enerji tiiketiminden CO; emisyonuna dogru tek yonlii ne-
densellik oldugu anlasilmaktadir.

Chen ve Huang (2013) tarafindan yapilan calismada, 1981-2009
donemi icerisinde N-11 (Banglades, Misir, Endonezya, Iran, Meksi-
ka, Nijerya, Pakistan, Filipinler, Tiirkiye, Gliney Kore ve Vietnam)
tilkeleri igin CO, emisyonu-ekonomik biiylime iliskisi ele alinmigtir.
Calismada birim kok, nedensellik ve esbiitiinlesme testleri uygulan-
mustir. Enerji harcamasi, GSYIH ve CO; emisyonu arasindaki iliski-
nin pozitif yonlii oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Dinda ve Condoo (2006) tarafindan yapilan ¢aligmada, 1960-1990
donemi igerisinde 88 iilke iizerinde gelir ile CO, emisyonu arasindaki
iliskinin yonii ve niteligi ortaya konulmustur. Bu iliski esbiitiinlesme
testi, panel nedensellik testi, hata diizeltme modeli ve birim kok testi
cergevesinde incelenmistir. Caligmada bulunan sonuglara gore
GSYIH, CO;, emisyonunu pozitif yénde etkilemektedir.

Dogan ve digerleri (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada, 63 gelis-
mis ve gelismekte olan iilkelerde ihracat kalitesi, ekonomik biiylime,
sehirlesme, dis ticaret agikligi ve enerji kullanimimin CO;, emisyonu
tizerindeki etkileri panel nicel regresyon modeli ile analiz edilmistir.
Sonuglara gore ekonomik bilyiime ve enerji kullanimmin CO; emis-
yonunu artirdigi, kentlesmenin ise iilkelerin gelir diizeylerine bagl
olarak ihracat kalitesine ve daha yiiksek c¢evresel bozulmaya sebep
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oldugu anlasilmaktadir.

Fang ve digerleri (2019) tarafindan yapilan calismada 82 gelis-
mekte olan iilke ele alinarak 1970-2014 donemi igerisinde CO, emis-
yonu ile ihracat kalitesi, ekonomik biiyiime arasindaki iliski panel
veri analizi ile stnanmustir. Ihracat kalitesi endeksi yani sira enerji tii-
ketimi, dogal kaynak kiralar1 ve dis ticaret agiklig1 goz oniinde bu-
lundurulmustur. Elde edinilen bulgulara gére CO», ihracat gesitliligi
ve kisi basina gelir arasindaki iligskinin yoniiniin pozitif oldugu tespit
edilmistir. Ayrica dis ticaret agikligi dnlemlerinin CO, emisyonu iize-
rindeki etkisinin de pozitif yonlii oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Gozgor ve Can (2016) tarafindan yapilan caligmada, Tiirkiye’de
1971-2010 doéneminde enerji tiiketimi, ihracat cesitliligi ve CO;
emisyonu arasindaki iliski tek yapisal birim kok testi, kirllma ve ¢ok-
lu i¢sel yapisal kirilmalar esbiitiinlesme analizi ile incelenmistir. So-
nuglara gore, uzun donemde ihracat ¢esitliligi, CO, emisyonunu ar-
tirmaktadir.

Karamelikli ve Kesgingdz (2015) tarafindan yapilan ¢aligmada,
1960-2011 yillar1 arasinda Tiirkiye i¢in enerji harcamasi, dis ticaret
ile ekonomik biiylimenin CO, emisyonuna olan etkisi arastirilmigtir.
Calismada ADRL testi kullanilmistir. Testte dis ticaret ile ekonomik
biliyiimenin uzun donemde ¢evresel bozulmay:r artirdigi sonucuna
ulasilmistir.

Liu ve digerleri (2018) tarafindan yapilan ¢aligsmada, 125 iilkede
2000-2014 doneminde ihracat cesitliligi ile CO2 emisyonu arasindaki
iligki panel veri analizi ile test edilmistir. Calisma, ekonomik gelis-
menin ve ihracat ¢esitliliginin farkli gelir gruplarinda karsilagtirilma-
sina imkan taninmistir. OECD f{ilkelerinde ekonomik biiyiime ve CO;
emisyonu arasindaki iliski pozitif yonlii iken, diisiik gelirli tilkelerde
ise ekonomik biiyiime ve CO; emisyonu arasinda negatif yonlii bir
iligki oldugu anlasilmaktadir.

Mania (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, gelismekte ve gelismis
olan 98 iilkeyi ele almistir. Bunun yani sira ihracat ¢esitliliginin, CO;
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emisyonu tizerindeki etkileri kisa (sistem genellestirilmis momentler
yontemi) ve uzun donem (havuzlanmis ortalama grup) olarak 1995-
2013 donemi igerisinde test edilmistir. Calisma, ihracat cesitliliginin
CO, emisyonuna etkisinin pozitif yonlii oldugunu gostermektedir.

Mikayilov ve digerleri (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, 1992-
2013 yillar1 arasinda Azerbaycan’da ekonomik biiylime ve CO,
emisyonu arasindaki iligki esbiitiinlesme analizi, dinamik en kiigiik
kareler yontemi (DOLS), diizeltilmis en kiiciik kareler yontemi
(FMOLS), gecikmesi dagitilmis otoregresif model (ARDL) ve Jo-
hansen testlerinden yararlanilmistir. Elde edilen sonuglara gore eko-
nomik biiylimenin CO; emisyonu lizerinde pozitif ve istatistiksel ola-
rak anlamli bir etkisi oldugu anlagilmaktadir.

Morancho ve digerleri (2001) tarafindan yapilan ¢alismada, segil-
mis on Avrupa Birligi iiye iilkesi (Fransa, Yunanistan, italya, Porte-
kiz, Ispanya, Bel¢ika, Danimarka, irlanda, Hollanda ve Birlesik Kral-
lik) i¢in 1981-1995 déneminde CO; emisyonu ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliski panel veri analizi ile test edilmistir. Bulgulara gore,
sanayilesmis {iilkeler ile sanayilesmeden geri kalan {ilkeler arasinda
biiyiik bir fark oldugu anlagilmaktadir. Ayrica ekonomik biiylimenin
CO; emisyonunu pozitif yonde etkiledigi ortaya konulmustur.

Mukhlis (2020) tarafindan yapilan g¢alismada, 1985-2017 yillan
arasinda Endonezya i¢in ekonomik bilylime, beseri sermaye ve enerji
tilketiminin CO; emisyonu iizerindeki etkisi vektdr hata diizeltme
modeli ile test edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, kisa donemde
beseri sermaye, ekonomik biiylime ve enerji tilketiminin CO, emis-
yonuna sebep oldugu anlagilmaktadir.

Nathaniel ve digerleri (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, secil-
mis Afrika (Eritre, Orta Afrika Cumhuriyeti, Etiyopya, Cad, Nijerya,
Giiney Sudan ve Sierra-Leone) iilkeleri i¢in 1990-2014 donemi igeri-
sinde CO, emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iligki statik ve
dinamik panel veri yontemleriyle incelenmistir. Sonuglar, ekonomik
biiyiime ile CO; emisyonu arasinda pozitif yonlii iligski oldugunu gos-
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termektedir. Ayrica ¢alismada, statik ve dinamik yontemler birbiriyle
uyumlu sonuglar vermektedir.

Pao ve Tsai (2010) tarafindan yapilan ¢alismada, 1971-2005 done-
minde Rusya (1990-2005) hari¢ BRIC (Brezilya, Rusya, Hindistan,
Cin) iilkelerinde CO; emisyonu, enerji tliketimi, c¢iktilar arasindaki
iliski incelenmektedir. Uzun dénemde enerji tiikketimi CO, emisyonu-
nu pozitif yonde etkilemektedir. Ayrica degiskenler arasindaki iligki-
nin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucu elde edilmistir. Panel
nedensellik sonuglari, sirasiyla enerji tiikketimi ile CO, emisyonu ara-
sindaki iligkinin ¢ift yonlii ve giiclii bir nedensellik oldugunu goster-
mektedir. Ek olarak enerji tliketimi ile ¢ikt1 arasindaki iliskinin ¢ift
yonlii oldugu, uzun vadede nedensellik ile birlikte CO, emisyonu ve
enerji tikketiminden ¢iktiya tek yonlii hem giiclii hem de kisa vadede
nedensellik oldugu ortaya konulmustur.

Paramiti ve digerleri (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, gelismis
ve gelismekte olan iilkelerde 1995-2012 yillar1 arasinda turizm, eko-
nomik biiylime ve CO, emisyonu arasindaki iliski panel veri analizi
ile test edilmistir. Sonuclara gore, turizmin hem gelismis hem de ge-
lismekte olan {lilkelerde ekonomik biiylime iizerinde olumlu etkileri
oldugu anlagilmaktadir. Ayrica sonuglar, turizmin CO; emisyonunu
gelismekte olan iilkelere gore gelismis lilkelerde daha hizli azalttigini
gostermektedir.

Shahzad ve digerleri (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, 63 ge-
lismis ve gelismekte olan iilkelerin 1971-2014 dénemi igindeki veri-
leri incelenerek ihracat {irlin ¢esitliligi, genis marj ve yogun marjin
CO; emisyonu iizerindeki etkileri, sinirsiz sabit etki modeli ve genel-
lestirilmis momentler yontemi (GMM) ile test edilmistir. Sabit etki
modeline gore, iiriin ¢esitlendirmesi ve yogun marjin gelismis tilke-
lerde olumsuz bir etki olusturdugu anlasilmaktadir. S6z konusu bul-
gulara gore, ihracat iirlin ¢esitliliginin, gelismis ekonomilerde CO;
emisyonunu azaltmasi agisindan dnemli oldugu ortaya konulmustur.

Wang ve digerleri (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, G7 (Al-
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manya, ABD, Birlesik Krallik, Fransa, italya, Japonya ve Kanada)
iilkeleri i¢cin 1990-2017 yillar1 arasinda ekolojik yenilik, ihracat gesit-
liligi ve CO, emisyonu arasindaki iligski ve ayrica kontrol degiskeni
olarak da yenilenebilir enerji tiiketimi ele alinmistir. Elde edilen so-
nuclara gore, ihracat ¢esitliligi CO, emisyonunu artirmaktadir. Fakat
ekolojik yeniligin CO, emisyonunu azalttig1 anlasilmaktadir. Ek ola-
rak kontrol degiskeni olan yenilenebilir enerji tiiketimi de CO, emis-
yonunu azathigir gorilmektedir. Calismanin en 6nemli sonucu ise,
ekolojik yeniligin seviyesi arttik¢a, ihracat gesitliliginin CO, emis-
yonu tizerindeki olumsuzlugun azalmasidir.

Literatiirde genel olarak ekonomik biiylime ve ihracat gesitliligi-
nin, CO, emisyonu lizerindeki etkisinin pozitif yonlii oldugu ileri sii-
rillmektedir.

3. VERI, MODEL VE YONTEM

Bu ¢alisgmada 2002-2014 déneminde BRICS (Brezilya, Rusya, Hin-
distan, Cin, Giiney Afrika) tilkelerindeki CO, emisyonu ile ekonomik
biiylime ve ihracat cesitliligi arasindaki iliskinin yoniiniin ve niteliginin
test edilmesi amaglanmistir. 2002-2014 déneminin se¢ilmesinin sebebi
ise veri mevcudiyetinden kaynaklanmaktadir.

Apergis ve Payne (2009) tarafindan olusturulan modelden esinlene-
rek kurulan ampirik model

Ln(CO,) = &, + §,LnGDP, + 8,LnEXPD, + ¢, 1)

seklinde olusturulmustur. Modeldeki degiskenler CO,; karbon emis-
yonunu temsil etmektedir, GDP; kisi basina gayri safi yurt ici hasilayi,
EXPD; ihracat gesitliligini ve =, ise hata terimini temsil etmektedir. Bu
degiskenlerin detaylar1 Tablo 1°de verilmektedir.

Modeldeki degiskenlerin uzun dénemde iligkinin test edilmesinden
once seriler arasinda yatay kesit bagimliliginin sinanmasi gerekmek-
tedir. Yatay kesit bagimliliginin sinanmasinda ise Breusch ve Pagan
(1980) tarafindan lagrange carpani (LM) testi ile Pesaran (2004) tara-
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findan olusturulan yatay kesit bagimlilik testi (CD) testinden yararla-
nilmistir. Lagrange ¢arpani testinde, T>N oldugunda anlamli sonug-
lar alinmaktadir. Burada N, birimi temsil etmekte T ise gozlem sayi-
sin1 ifade etmektedir. Ayrica

Vie = &; + leit + Elti=1"'7 N, t=1...,T, (2)

bi¢iminde gosterilmektedir. 2 numarali denklemde yer alan i yatay ke-
sitin boyutunu, t ise zaman boyutunu gostermektedir.
Bununla birlikte

Hy: Cav[sir,sjr) =0

seklindeki sifir hipotezi modeldeki iilkelerin birbirine bagimliligi ol-
madigin1 gostermektedir.

H,: Cﬂiﬂ[&‘ir, Ej-r) =0

seklindeki alternatif hipotez ise iilkeler arasinda bagimlilik oldugunu
gostermektedir (Y. Tatoglu, 2017).

Tablo 1. Modeldeki Degiskenlerin Tanimlari

Karbondioksit emisyonu fosil yakit kullanimu ile ¢i-

CQZ. mento arzindan olusan emisyondur. Kati, sivi ve gaz

(KISI_Basma yakitlarin kullanilmasi ve ayrica gaz yakilma esnasinda

Metrik Ton) meydana gelen karbondioksiti gosterir (Veri Kaynagi:
World Bank Indicator)

GDP 2010 sabit fiyatlar: ile bir tilkedeki yerlesiklerin katma

(ABD Dolart)  degeridir (Veri Kaynagi: World Bank Indicator).

Thracat gesitliligi, belirli bir iilkenin ya da bir grup iil-
kenin ihrag ettigi lirlin yapisinin diinyanin ihrag ettigi
iiriin yapisindan farkliligini ifade etmektedir (Veri
Kaynagi: UNCTADSTAT)

EXPD

Kaynak: World Bank Indicator ve UNCTADSTAT veri tabanlarindan ali-
narak yazar tarafindan olusturulmustur.
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LM testini dogrulamak i¢in ise Pesaran (2004) tarafindan olusturu-
lan genisletilmis Dickey-Fuller testi (ADF) regresyonu tahmininde
elde edilen bulgularin kullanildigi CD testinden yararlanilmistir. Bu
testte elde edilen CD testinin bulunmasinda, her birimin kendisi di-
sinda biitiin birimlerle korelasyonu hesaplanmaktadir. Ayrica N bi-
rim boyuttaki kolerasyon sayisi, N*(N-1) bi¢iminde tahmin edilmek-
tedir (Y. Tatoglu, 2017). Bu testte hipotezler soyledir:

Hy: Yatay kesit bagimlilig1 yok
H;: Yatay kesit bagimlilig1 var

Analizde yatay kesit bagimliliginin sinanmasindan sonra egimin
homojenligi testi uygulanmaktadir. Bu amag ile birlikte ¢alismada
homojenite testi olarak adlandirilan Pesaran ile Yamagata (2008) ta-
rafindan tiiretilen A testi ile sinanmaktadir.

Bu testteki temel hipotezler; Hy: B; = 5. “Egim katsayilarinin
homojen oldugunu ifade etmektedir.” Hy:f5; # 5. “Egim katsayilari-
nin homojen olmadigini ifade etmektedir.” bi¢ciminde Pesaran ile
Yamagata (2008) testi bagka bir homojenite testi Swamy (1970) tes-
tinin genisletilmis hali oldugu i¢in dnce,

S = 2. (B, — Bure) 5 (B — Byire) ®)
tahmin edilmektedir. 3 numarali denklemdeki 5; denklemin havuz-
lanmis en kiiciik kareler ile Sz agirliklandirilmis sabit etkenler
tahmincisi diye nitelendirilmektedir. 2, o;*“nin tahmin edicisidir.
Ayrica My, T’nin matrisidir (Y. Tatoglu, 2017).

Modelde gosterilen serilerin birim kok testi i¢in birimler arasinda
yatay kesit bagimliligi olmasi halinde hesaplanabilen ve Pesaran
(2007) tarafindan tiiretilmis yatay kesit genisletilmis Im-Pesaran-Shin
(Cross-Sectionally Augmented IPS-CIPS) testinden yararlanilmistir.
CIPS testi, Pesaran (2007) tarafindan gelistirilmis olan CADF (Cross-
Sectional Augmented Dickey-Fuller) testinin tiiretilmis halidir.



Ihracat Cesitliligi ve Ekonomik Biiyiimenin... = 43
T>N ve N>T olmasi halinde hesaplanan CADF regresyonu
AYitzOli—i_IQ |t1 +ZJ/|1AY|’[1+25|]YH1+S )

bi¢ciminde gosterilmistir. (4) numarali denklemdeki a; deterministik
trenddir. V., =@N)Y" Vi1V t(N,T), p, degeri i¢in kullamlan

ADF istatistigini gostermektedir.

Ho:5i=0 (tiim yatay kesit boyutlar1 i¢in)

Hi:Bi<0 (i=1,2,...N;), £i=0 (i=N;j+1, Ni+2...... ,N) big¢imindedir.

Ek olarak Pesaran (2007) tarafindan tek tek tilkelerin birim kok
test istatistiklerinin ortalamasi bulunarak genel panel hesaplanmasi
icin bulunan birim kok testlerinden yatay kesit genisletilmis Im, Pe-
saran ve Shin (Cross — Sectionally Augmented IPS — CIPS) hesapla-
nabilir. CADF istatistiginin ortalamasi olan CIPS

1 N
CIPS :W;ti(N,T) (5)

biciminde hesaplanmaktadir. 5 numarali denklemde yer alan i yatay
kesitin boyutunu, t ise zaman boyutunu gostermektedir. Ayrica Kritik
degerler Pesaran (2007) tarafindan yapilan ¢aligmadan alinmaktadir
(Tatoglu, 2017).

Degiskenler arasindaki iliskinin testi Bond ve Eberhardt (2013) tara-
findan tiiretilen Augmented Mean Group (AMG) tahmincisi ile yapil-
mistir. Modeldeki degiskenlerde yatay kesit bagimliligi ve iilkelerde
heterojenligin meydana gelmesi halinde uygulanan AMG modelinin
avantajlarindan biri duragan olmayan degiskenler ile analiz edilmesi-
dir. AMG modeli uygulandiktan sonra 2 adimda hesaplanmaktadir.

AMG 1. Adim:
(6)

i
3

.
Ay, =b'Ax, + D c,AD, +e, =¢

t=2
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AMG 2. Adim:

~ a ~
Yie = & +b)% +cit+d;m +e;, = bAMG =N Zb| (7)
i

6 numarali denklem En Kiigiik Kareler Regresyonunu ifade etmekte-

dir. Esitlikte ADt ;fark1 alinmig serileri gostermektedir. T-1 periyot

kuklalarini ve - tahmin katsayilarini ifade etmektedir. (7) numarali

denklemdeki - N grup spesifik regresyonu belirtmektedir. ﬁi ise

Pesaran ile Smith (1995) tarafindan tiiretilen ortalama grup yaklasi-
mini1 takip ederek bireysel katsayir tahminlerinin ortalamasini ifade
etmektedir (Bond ve Eberhardt, 2013).

Tablo 2. Parametrelere Ozgii Tanimlayic istatistikler

Ortalama Medyan Maximum Minimum
CO, 0.634 0.756 1.106 -0.015
GDP 3.702 3.858 4.078 2.939
EXPD -0.814 -0.861 -0.417 -1.082
Standart Sapma Carpiklik Basiklik
CO, 0.380 -0.284 1.485
GDP 0.363 -0.845 2.253
EXPD 0.200 0.846 2.552
4. AMPIRiK BULGULAR

Yapilan analiz ¢ergevesinde modeli meydana getiren seriler igin ta-
nimlayici istatistikler gozden gecirilmistir. Tablo 2’de bes iilke i¢in be-
lirlenmis olan degiskenlerin tanimlayici istatistiklerine yer verilmistir.
Parametrelerin tanimlayici istatistikleri Tablo 2°deki gibidir. Tablo
3’de ise parametrelerin yatay kesit bagimlili1 sinamasinin sonuglari
gosterilmektedir.
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Tablo 3. Yatay Kesit Bagimlilig1 Bulgulari

CO, GDP EXPD
LM 32.877 *** 41.508 *** 17.160 *
CDuwm 5.116 *** 7.045 *** 1.601 *
CD -1.980 ** -2.283 ** -1.629 *

Not: *, **, *** sirasiyla yiizde 10, yiizde 5 ve ylizde 1 anlamlilik diizeyini
belirtmektedir.

Elde edilen sonugclar, belirlenmis serilerde yatay kesit bagimliligi-
nin oldugu diger bir ifadeyle, BRICS iilkelerinde ekonomik ve finan-
sal anlamda baglantilarin oldugu anlasilmaktadir. Tablo 4’te ise iilke
ekonomilerinde kendilerine 6zgii dinamige sahip olup olmadigin1 or-
taya koyan Swamy testi sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 4. Swamy Homojenlik Testi Bulgulari

LnCO, LnGDP LnEXPD
Test Istatistigi 23160.56 4852.18 6073.68
Olasilik Degeri 0.0000 0.0000 0.0000

Swamy testine gore, sifir hipotezi reddedildiginde kesitlerin hete-
rojen oldugu anlagilmaktadir. Test sonu¢larindan anlasilacagi tizere
sifir hipotezi reddedilmekte, yani so6z konusu iilkelerin kendilerine
0zgii dinamikleri oldugu tespit edilmektedir. Elde edilen sonuglara
gore uygulanan birim kok testi ve tahminci se¢iminde panel grubunu
olusturan seriler arasinda yatay kesit bagimliliginin olmasi ve para-
metrelerin heterojen olmasi halinde kullanilan CIPS birim kok tes-
tinden yararlanilmistir. Tablo 5°te elde edilen birim kok sinamasinin
bulgular gosterilmektedir.
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Tablo 5. Birim Kok Testi Bulgulari

CIPS Birim Kok Testi

Degiskenler Diizey Seviyede 1. Farkinda
CO, -1.842 -2.709 **
GDP -1.518 -2.562 **
EXPD -2.210 -2.656 **

Not: *, **, *** girasiyla yiizde 10, yiizde 5 ve yiizde 1
anlamlilik diizeyini belirtmektedir. Kritik degerler sun-
lardir: yiizde 10; -2.22, yiizde 5; -2.4, yiizde 1; -2.76.

Tablo 6. AMG Katsay1 Tahmincisi sonuglari

EXPD GDP
(@) (b) (@) (b)

Brezilya 0.0540937*  0.1674678  1.188713**  0.7696804
Rusya 0.4654635**  0.3434196 0.12983*  0.2429955
Hindistan ~ 0.2669712*  0.2393576  0.9888174***  0.229096
Cin 0.6184664***  0.2057344  0.661145***  0.1976876
G.Afrika  0.3602776 **  0.1514089 1.260989*  0.6430687
Panel 0.3530545***  0.0948471  0.845899***  0.2070188

Not: *, ** *** girasiyla yiizde 10, ylizde 5 ve ylizde 1 anlamlilik diizeyini
gostermektedir. (a) katsayiy1 (b) ise standart hatay1 gostermektedir.

Yapilan testin sonucuna gore, CO,, GDP ve EXPD degiskenlerinde

diizeyde degil fakat birinci farklarinda duraganlik I(1) gosterdigi anla-

stlmaktadir. Tablo 6’da (1) numarali denklemdeki degiskenler arasin-

daki iliskinin katsayisinin belirlenmesi i¢in kullanilan AMG testi so-

nuclar gosterilmektedir.

Yukaridaki bulgulara gére, Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Gii-
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ney Afrika tlkeleri icin EXPD’nin CO, emisyonu iizerinde yiizde 1
anlam diizeyinde pozitif etkisi goriilmektedir. Ote yandan panelin ge-
neline ait sonuglar ise EXPD ile CO; emisyonu arasindaki pozitif yon-
lu iliskiyi teyit etmektedir. AMG tahmincisi sonucuna gére EXPD’de
yiizde 1’lik bir artis CO, emisyonunu yiizde 0.35 artirmaktadir.

Ayrica GDP ile CO, emisyonu arasindaki iliskiyi ortaya koyan so-
nuglar yine yiizde 1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
oldugunu gostermektedir. S6z konusu iilkelerde GDP ile CO; emisyo-
nu arasinda pozitif yonlii iliskinin oldugu goriilmektedir. Panelin gene-
line ait sonuclara gore ise s6z konusu pozitif yonlii iliskiyi destekle-
mektedir. Ulke bazinda ele alindiginda ise yine her iilke i¢in EXPD ve
GDP, CO;, emisyonunu pozitif yonde etkilemektedir.

5. SONUC

Ekonomik biiyiime tarihi siire¢ igerisinde incelendiginde, biitiin {il-
keler i¢in hep dnemli bir konu olarak ele alinmistir. Ulkeler, ekonomik
biliylime sorununu ¢ozdiikten sonra ¢evre kirliligini 6nlemeye calig-
maktadirlar. Bu yiizden CO, emisyonu arastirmacilarin dikkatini ¢ek-
meye baslamigtir. Arastirmacilar, CO, emisyonunun iklim degisikligi
ve kiiresel 1sinma gibi problemlere neden oldugunu tespit etmislerdir.
Bu dogrultuda da 1997°de Kyoto Protokolii imzalanmistir. S6z konusu
protokol, ¢evresel bozulmalar1 kisitlamak ve sera gazi etkisini azalt-
may1 amaglamustir.

Calismada BRICS iilkeleri i¢in GSYIH, ihracat cesitliligi ve CO,
emisyonu yillik verileri kullanilmistir. Yatay kesit bagimlilik testi in-
celendiginde, degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin oldugu anla-
silmaktadir. Bu sebepten dolayr CIPS birim kok testi uygulanmis
olup degiskenlerin birinci farklarinda duragan oldugu elde edilmistir.
Birim kok testinden sonra ise degiskenlerin katsayilarini tahmin et-
mek i¢cin AMG tahmincisi kullanilmistir.

Calisma sonucunda CO;, ekonomik biiylime ve ihracat ¢esitliligi
arasinda uzun dénemde bir iligkinin var oldugu tespit edilmistir. Elde
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edilen bulgulara gore, ekonomik biiylimenin ve ihracat gesitliliginin
CO, emisyonu iizerindeki etkisi pozitif yonliidiir. Bu da elde edilen
sonucun literatiir ile ayn1 yonde oldugunu gostermektedir.

Ekonometrik bulgulardan anlasilacag iizere iilkeler ekonomik bii-
yiimelerini gerceklestirmek i¢in ihracat c¢esitliligini artirdik¢a gevre-
sel bozulmalar meydana gelecektir. Ancak bu gesitlilik yiiksek kalite-
li teknoloji ile gergeklestirilirse ¢evresel bozulmalarin azalmasi bek-
lenmektedir. S6z konusu yiiksek kaliteli ve ¢evre dostu teknoloji ile
iiretim yapmanin maliyeti oldugu icin iilkeler kisa donemde boyle bir
yeniligi gergeklestirememektedir.

S6z konusu iilkeler, uzun donemde ekonomik biiylimelerini olum-
suz yonde etkilemeyecek ancak cevresel bozulmalarini azaltacak
yiiksek kaliteli ve ¢evre dostu teknoloji ile iiretimlerinin gergekles-
tirmelidir ve ¢evresel bozulmalar1 6nleyici politikalar1 dikkate alma-
lidir. Bilhassa iilkeler tarafindan c¢evresel bozulmalar1 kontrol altina
almak i¢in bu politikalar daha etkin bir sekilde kullanilmali ve diinya
genelinde de tesvik edilmelidir. Hiikiimetler, cevresel iyilestirme i¢in
topluma ¢evre bilincini kazandirmalidir. Ayrica politika yapicilarin
cevreyi goz ardi etmeyen ihracat ¢esitlendirme politikalarini uygula-
malar1 gerekmektedir.

Sonu¢ olarak iilkelerde, ihracat iiriin gesitliligi gergeklestirirken
cevre kirliligini artiran teknolojilerin kullanilmasi kiiresel bazda CO;
emisyonunu artirmaktadir. Bu yiizden iilkeler, yiiksek katma degere
sahip sektorlere yatirim yapmalilar ve g¢evre dostu teknolojilerin kul-
lanimim1 artirmalilardir. Hiikiimetlerin, siirdiiriilebilir ekonomik bii-
yime ve kalkinma hedeflerine uygun hareket etmeleri, ¢evresel iyi-
lesme agisindan biiylik bir onem arz etmektedir. Ayrica diinya ¢apin-
da CO, emisyonunun daha fazla iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma
gibi problemlere yol agmamasi i¢in CO, emisyonunun sinirlandiril-
mas1 gerekmektedir. Ayrica ilkeler, {iretimlerini, ihracatlarin1 ve ih-
racat ¢esitlendirmelerini gergeklestirirken ekolojik kitligi ve gevresel
bozulmalar1 géz ardi etmemelilerdir. Son olarak iilkeler, ekonomik
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acidan siirdiiriilebilirligini saglamak icin politikalar uygularken bu
politikalarin ¢evre igin de uyumlu olmasi, CO, emisyonunun azaltil-
masi agisindan biiylik bir nem arz etmektedir.

Effects of Export Diversity and Economic Growth on
Carbon-Dioxide Emission: A Study on BRICS Countries

Abstract: In recent years, environmental problems have started to be
the center of researchers and practitioners attention with the increase of
environmental pollution. The study aims to reveal the relationship be-
tween carbon (CO,) emission and export diversity and economic
growth. For this purpose, BRICS (Brazil, Russia, India, China, and
South Africa) countries were tested with panel data analysis in the peri-
od 2002-2014. According to empirical findings, export diversity and
economic growth positively affect CO2 emissions.

Keywords: CO, Emissions, Export Diversification, Economic Growth.
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