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Ozet

Giiniimiizde enerjiye olan ihtiyag siirekli olarak artmaktadir. Enerjinin siirekliligi biiyilk 6nem arz etmektedir. Bu nedenle
yenilenebilir enerji kaynaklarmin énemi her gegen giin artmaktadir. Ozellikle giines enerjisinin 6nemi son dénemde ciddi bir artis
gostermektedir. Bu ¢alismada giines enerjisinden maksimum seviyede faydalanmak i¢in kollektdr verimini arttiracak emici yilizey
geometrileri tasarlanmistir. Belirlenen geometrilerin ylizey alanina diigen giines enerjisi miktarlar1 tespit edilerek HAD (ANSYS)
programinda analizi yapilmistir. 1kg/s, 0,1 kg/s, 0,01 kg/s giris debileri i¢in; her bir debide 290 K, 300 K, 310 K, 320 K giris
sicakligi kullanilarak analizler tamamlanmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde; akiskanin giris sicakligi degistirildiginde ¢ikis
sicakliginin lineer olarak artis gosterdigi goriilmiistiir. Ayrica geometrilere baktigimizda agili yiizeydeki akigkan ¢ikis sicakliginin,
dik yiizeyli geometriye gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Kolektdr geometrilerinde agili yiizey kullaniminin giines enerjisi
absorbe miktarmi arttiracagt sonucu ¢ikartlmastir.

Anahtar Kelimeler
“Kollektorler, Optik Analiz, HAD Analizi, Cikis Sicakligi”

Abstract

Today, the need for energy is constantly increasing. The continuity of energy is of great importance. Therefore, the importance of
renewable energy sources is increasing day by day. Especially the importance of solar energy has increased significantly recently.
In this study, absorbent surface geometries are designed to increase collector efficiency in order to benefit from solar energy at
maximum level. The amount of solar energy falling on the surface area of the determined geometries was determined and
analyzed in the HAD (ANSYS) program. For 1kg /s, 0.1 kg / s, 0.01 kg / s inlet flow rates; Analyzes have been completed using
290 K, 300 K, 310 K, 320 K inlet temperature at each flow rate. When the results obtained are examined; It has been observed
that when the inlet temperature of the fluid is changed, the outlet temperature increases linearly. In addition, when we look at the
geometries, it is seen that the fluid outlet temperature on the angled surface is higher than the geometry with a vertical surface. It
was concluded that the use of angled surfaces in collector geometries will increase the amount of solar energy absorption.
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1.Giris

Gelismekte olan iilkelere baktigimizda en 6nemli ihtiyacin enerji kaynagi oldugu gorilmektedir. Bu nedenle alternatif enerji
kaynakli sistemlere ihtiyag duyulmakla birlikte, bu sistemlerin daha verimli hale getirilebilmesi icin de ciddi c¢alismalar
yapilmasi gerekmektedir. Bu baglamda yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde giines enerjisi sistemleri oldukga bilyuk bir paya
sahiptir. Giines enerjisi, 1sitma ve elektrik eldesi i¢in kullanilmakta ve bugiinkii ¢alismalar bu iki temel konu distiine
yogunlagmistir. Bu calismanin konusu, giines enerjisinden 1sitma amagli olarak yararlanilan, diiz glines kollektorlerin, yiizey
geometrisinin degisik tasarimlarryla, verimlerinin incelenmesidir. Bu kisimda, yapilan calismalar ile ilgili baz1 aragtirmalara
asagida yer verilmistir.

Atict M., (2006), yaptig1 tez ¢aligmasinda, Havali kollektorler icin yaptigi calismada degisik yiizey profilleri kullanarak 1sil
verimi arttirmay1 planlamistir. Belirlemis oldugu diiz, oluklu, trapez emici yiizey tasarlanarak yiizey alan1 arttirilmasi, akiskanin
akis yolunu uzatmas: ile akigkanm tasimim katsayisi arttirilarak, kollektoriin 1s1l performansi arttirtlmistir. 2006 yili Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda Elazig da yaptig1 deneylerde diiz bir kollektdre gore %30-%40 arasinda artis oldugunu tespit
etmistir.

M. Galip OZKAYA, H. ibrahim VARIYENLI, M. KORKMAZ, (2007), bu calismada, diizlemsel giines kolektorlerinde farkli
geometride emici yiizeyler kullanilarak deneysel galisma yaparak, ¢ikan sonuglarin kargilastirmasi yapilmigtir. Dlz ylzeyli
kollektdr verimi %32,9, zikzak kanalli kolektdrlerden, boru birlesimi iistteki emici ylizeyin verimi %32,1, boru birlesimi ortadaki
emici yiizeyin verimi %36,3, parabolik kanalli kollektoriin verimi %26,7, olarak bulunmustur. Sonug olarak boru birlesimi ortada
olan sistemin verimi digerlerinden yiiksek bulunmustur.

Sahin T., (2010) bu tez ¢aligmasinda, giinesin giin boyunca degisik agilarla gelen 1sinimindan faydalanilarak diiz ve biikiilmiis
giines kollektorlii sistemler hazirlanarak sicaklik degisimi olup olmayacagi incelenmistir. Isparta ilinde temmuz aymin 9, 11, 12,
13, 15, 17, 18, 20, 21, 23’{incii giinlerinde sistemler {izerinden veriler alinmis ve karsilagtirma yapilmistir. Alinan sonuglara gore
diizlemsel giines kollektoriine verilen egim sonucunda sicaklik artist olmadigi gorillmiistiir.

M. ABUSKA ve M. Bahattin AKGUL, (2014), yaptiklar1 calismada, yutucu geometrisi trapez tip olan giines kollektorlerinin
selektif solar boyali ve siyah boyali olan yiizeylerinin 1s1l verimini deneysel olarak incelemislerdir. Deneylerde dis hava sicakligi,
1s1n1m, yutucu yiizey iizerinde iki noktadan yapilan sicaklik 6l¢iimii ve akigkan ¢ikis sicakligi olgiilerek 1sil verim hesaplamasi
yapilmis, selektif solar boyali kollektoriin, siyah boyali kollektore oranla 1s1l veriminin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

M. ABUSKA, M. Bahattin, V. ALTINTAS, (2015), yaptiklar1 ¢alismada, 1s1l verimin arttirilmas1 maksadiyla emici yiizey
lizerine konik engeller yerlestirilerek deneysel olarak incelemesini yapmiglardir. Deneyler de havanin kolektore giris ve ¢ikis
sicakligl, havanin ¢ikis hizi, radyasyon miktari, emici yiizey sicakligi, kasa sicakligi, saydam orti sicakligr olgiilerek
hesaplamalar yapilarak 1s1l verim belirlenmistir. Konik yiizey geometrili kolektor verimi %62, diiz yiizeyli kolektor verimi %30
olarak tespit edilmistir.

D.M. Medina Carril, J.G. Carrillo, R.D. Maldonado, ve F. Avilés, (2016), yaptiklar1 ¢alismada, farkli emici ylizeye sahip giines
kollektorlerindeki termal davranist sonlu elemanlar yontemiyle belirlemislerdir. Kullanilan yiizey geometrileri dikdortgen ve
kavisli geometrilerdir. Yapilan analiz sonucu kavisli geometrinin dikdértgen geometriye oranla %25 daha fazla verime sahip
oldugu goriilmiistiir.

H. Kavoosi Balotaki, M.H. Saidi, (2017), yaptiklar1 ¢aligmada, dikdortgen kanatli ¢ift amagh kollektor tasarimi yaparak ayni
anda iki farkli siviya 1s1 transferi yapmay1 hedeflemislerdir. Yapilan deneyler sonucunda akiskanlarin ¢ikis sicakliklari artmis,
¢ift amagli kollektorde dikdortgen hava kanallarinda oluklu, diiz, V tipi kanallara oranla %11’ lik verim artig1 tespit etmislerdir.

M. B. OZDEMIR, M. M. YATARKALKMAZ, G. DAGLI, (2017), yaptiklar1 ¢alismada, bakir ve aliiminyum emici yiizeye
sahip diger Ozellikleri benzer olan diiz plaka kollektorlerin TS EN 12975-2 standardinda giines takip sistemi olan deney
diizeneginde test edilmis, 40°C’ye kadar aliiminyum emici yiizeyli kollektoriin daha verimli oldugu, 40°C’ den yiiksek
sicakliklarda ise bakir emici yiizeyli kollektoriin daha verimli oldugunu tespit etmiglerdir. Bununla birlikte ekserji verimlerini de
hesaplayarak karsilagtirmiglardir.

Muhammed Amine Amraoui, Khaled Aliane (2018) yaptiklar1 ¢alismada, zaman ve maliyeti azaltan Hesaplamali Akiskanlar
Dinamigi kullanilarak igerisinde bolmeler olusturulan diiz giines kollektoriin sivi akigi ve 1s1 transferinin analizini
yapmiglardir. . Kollektoriin hava girisini i¢ceren 3 boyutlu modeli ANSYS Workbench ile modellenmis ve grid ANSYS ICEM' de
olusturmuglardir. Sonuglart ANSYS FLUENT ve ANSYS CFX kullanilarak elde etmislerdir. Yapilan bu c¢alisma ile giines
kolektoriinden ¢ikan akigkanin deneysel ¢ikis sicakligi ile hesaplamali akigkanlar dinamigi ile belirlenen ¢ikis sicakligi arasinda
ciddi bir benzerlik oldugunu belirlemiglerdir.

Kumar ve ark. (2017) bu ¢alismada, Had analizi yardimiyla oluklu tip emici plakaya sahip havali giines kollektoriiniin tiirbiilans
modellerine gore 1s1l incelemesi yapilmigtir. Ansys Fluent v14.5 programi kullanilarak hava akis1 simiile edilmis, emici plakadan
akiskana gecen 1s1 transferi miktari belirlenmistir. Modelleme iki boyutlu yapilmis ve 1s1 akisi olarak 910 W/m2 sabit deger
uygulanmistir. Mevcut calisma gdsteriyor ki iki boyutlu sabit akish havali giines kollektorleri ig¢in en dogru sonuglart RNG k-
epsilon tiirbiilans modeli vermistir.

Abdulalah ve ark. (2019) bu caligmada, farkli parametrelerin diiz plakali giines kollektdrlerinin 1s1l verimine etkisini aragtirmak
icin sayisal analiz kullanilmistir. Geometrik 6zelliklerin ve caligma kosullarmin giines kollektorlerinin 1s1l verimine etkisini
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degerlendirmek igin gesitli geometriler incelenmistir. Sogurucu kalinligi, yiikseltici konumu, boru kesitinin sekli, sogurucu
malzeme, sogurucu, cam gegirgenligi ve kiitle akis hizi gibi 6nemli parametreler incelenmistir. Sonuglar, sogurucu plakanin
iistiinde yiikselticili kollektor veriminin, altta yiikselticili kolektorden % 4.2 daha fazla oldugunu goéstermistir. Ayn1 zamanda,
boru kesit geometrisinin verimlilik iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmis, dairesel borulara sahip kolektdrlerin
verimliligi % 38 iken iicgen kesitli kollektoriin verimi % 34 olarak tespit edilmistir. Giines kollektorlerinin 1s1l veriminin; sivi
akis hizinin, plaka emiciliginin, sogurucu kalinliginin ve cam gegirgenliginin artmastyla arttig1 tespit edilmistir.

Serela ve ark. (2016) bu ¢alismada, sicak hava akigini kullanarak kurutmada kullanilan bir havali giines kollektériiniin iki boyutlu
sayisal simiilasyonu yapilmistir. Dolayli giines kurutucusu, Giines Enerjisi Ekipmanlar1 Gelistirme Biriminde (UDES) insa
edilmistir. Bu calisma ile amaclanan tiirbiilanslar olusturmak i¢in izole edilmis duvarlara sabitlenmis engelleri kullanarak havali
giines kolektoriiniin i¢indeki 1s1 transferini iyilestirmektir. Engeller farkli acilarda (15 ©, 30 ©, 45 ° ve 60 °) ve farkli sayida (2, 4
ve 8) yerlestirilmistir. Sistemin dinamik ve 1s1l davranigi incelenmis ve analiz edilmistir. Akigi tanimlayan diferansiyel
denklemler, SIMPLEC algoritmast ve k-epsilon tiirbiilans modeli kullanilarak sonlu hacim yontemi ile entegre edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda engellerin sayisinin ve egim agisinin, 1s1 transferini kollektor ¢ikisindaki hava sicakligini 6nemli
o6lgiide etkiledigini gdstermistir.

1. Materyal ve Yontem

Bu c¢aligma kapsaminda, Sekil 1 ve Sekil 2 debelirlenen iki farkli duz kollektdr geometrisi icin Optik Analiz Programi
kullanilarak her bir yiizeye gelen anlik enerji miktarlar1 bulunmus, elde edilen veriler Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi
(ANSYS) Programindakullanilarak, kollektGrden gegen suyun Kkollektor cikis sicakligi bulunmustur. Burada gerceklestirilen
modelleme ¢aligmasinda, Kirikkale ili meteorolojik kosullarinda, kollektorlerin yatay olarak yerlestirildikleri kabul edilmistir.
Ayrica performans hesaplamalarinda kullanilan meteorolojik degerler Temmuz ay1 tipik glinii icin alinmistir.

Optik Analiz Programinda giines modellemesi, dikdortgensel bir 151k kaynagi olarak tasarlanabilmekte, programa girdi olarak,
kaynagm i¢inde bulundugu ortam 6zelliklerinin, kaynagin X, y, z koordinatlarindaki konumunun ve eksenlerle yaptig: agilarin,
kaynaktan yapilan birim ylizey basina igmimmin giicinin, kaynagm sagilimin homojenliginin tanimlanmasinin, analizde ve
gorselde kullanilacak 1sin sayisinin tanimlanmasinin yapilmasi gerekmektedir.

Giines, 10x10 m boyutlarinda bir kare 1sin kaynagi olarak modellenmlis, giinesten gelen enerji 900 W/m? alinmis, giines 1s1gmin
kollektor yizeyiyle yaptig1 zenit agis1 35° kabul edilmistir. Kollektor uzunlugu 2000 mm olup, kesit 6lgiileri Sekil 1 ve Sekil 2 de
verilmistir. Kollektér malzemesi 3 mm kalinliginda aliiminyum, yiizey kaplamasi nikel, yutma orani 0,94 alinmistir. Sekil 3’ de
giines 1giniminin gelis sekilleriverilmistir.
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a) Dikdortgen Profildekideki Isinim b) Trapez Profildeki Isinim

Sekil 3. Giines Isiniminin Kollektdr Yizeyi ile Yaptigi A¢1 ve Yansimalar1 a) Dikddrtgen Profildeki Isinim, b) Trapez Profildeki
Isinim

Sekil 1 ve Sekil 2’ de belirtilen numarali yiizeylere gelen giines enerji miktarlari, nikel kapl aliiminyumun yutma katsayisi ile
carpilarak, ilgili ylizeylerde yutulan enerji miktarlari elde edilmistir. Ayrica, birim m2 icin elde edilen bu degerler, ilgili
ylizeylerin alan degerleriyle de garpilarak, gelen ve yutulan toplam enerji miktarlart bulunmustur. Elde edilen degerler Cizelgel
ve Cizelge 2’de verilmistir. Bu c¢alismada oOzellikle Dikdortgen profil igin sirasiyla 2,3,4,6,7,8,10,11,12,14,15,16
numaraliyiizeyler i¢in bulunan enerji miktarlar1, yilizeyler arasindaki yansimalar1 dikkate alacak sekilde, optik analiz sirasinda
hesap edilmistir. Yine ayn1 sekilde trapez profil igin de benzer iglemler optik analiz aracihigiyla gergeklestirilmistir.

HAD analizinde elde edilen degerlerin gergekgiligi i¢in olusturulan ag yapisi bilyiik 6nem arz etmektedir. Bu nedenla farkli Grid
sayilar ile analizler tekrarlanarak en uygun ag yapisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Sekil 4” de belirlenen Grid sayisina gore ¢ikis
sicakliklar1 verilmistir. Grid sayisi arttik¢a sicaklikta ciddi bir degisim olmadigi goriilmiistiir. Dikdortgen kollektdr igin 2312394,
Trapez kollektor igin 4994184 Grid sayist olusturulmustur. Sekil 5° te her iki kollektdr tipi i¢in olusturulan ag yapisi verilmistir.

Cikis Sicakhgi K Cikis Sicakhgi K
349,7
3338 Iy
3496
2?:2 /f_ 3495 \\
' 3494
3382 7 o 393 AN
x 338 < N\
X / < 3492
= 3378 © N\,
© / T 3491
o 3376 @ N\
D 3374 / 242 N\
! / 3489
337,2 ya 188 N
337 8.7 e~— .
3368 3486
0 500000 1000000 1500000 2000000 2500000 0 1000000 2000000 3000000 4000000 5000000 6000000
Grid Sayisi Grid Sayisi
a) Dikdortgen Profil b)Trapez Profil

Sekil 4. Kollektdrlerde Olusturulan Grid Sayis1 a) Dikdortgen Profil b) Trapez Profil

a) Dikdortgen Profil b)Trapez Profil

Sekil 5. Kollektdrlerde Olusturulan Ag Sayis1 a) Dikddrtgen Profil b) Trapez Profil
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Optik analiz sonrasi, Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi analizi i¢in sinir sartlari belirlenmistir. Dis ortam sicakligi 300 K,
akiskanin kollektorlere girig sicakliklart 290K, 300 K, 310K, 320K, akiskanin giris debileri 1 kg/s, 0,1kg/s, 0,01 kg/salinmistir.
Reynold sayisi hesaplanmig(l kg/s, 0,1kg/s, 0,01 kg/s debiler igin sirastyla; Dikddrtgen profilli kolektor icin 1844, 1844,
18,44, Trapez profil icin 1808, 180,8,18,08) ve akis laminer olarak belirlenmistir. Kolektorlerin yan yiizeylerinden ve alt
yiizeyinden 1s1 girigi olmadigi varsayilmistir. Kollektdriin Gst kisimdaki her bir ylizeye Optik Analiz Programinda elde edilen
degerler Cizelge 1 ve Cizelge 2’ de 1s1 akisi sinir garti olarak girilerek ¢6ziimleme yapilmustir.

2.Matematiksel Formilasyon

2.1. Reynold Sayis1 Hesabi
HAD hesaplamalarinda kullanilan Reynold say1s1 hesabi esitlik 1 de verilmistir.

Re = PsuVsuDn (1)
Hsu

Yukaridaki esitlikte goriilen Dh akisin hidrolik ¢apidir ve esitlik (2) aracilif ile elde edilmektedir. Burada, P akigkanin gectigi

slak gevreyi Ac ise akigkanin gectigi kesit alanini temsil etmektedir. Esitlik 3 ile hesaplanan ortalama hiz (Vy,) ile Reynold

sayis1 hesab1 yapilir(Cengel ve Cimbala, 2006).

4A,
Dh =" (2)
Mg = pVsyAkanal (3)

2.2. Hesaplamah Akiskanlar Dinamigi Temel Denklemleri

Sistem olarak ele alinan hacimde tanimlanan problemlerin akig ve 1s1 transferi davranislarinin sayisal olarak incelenebilmesi i¢in,
HAD ’nin temel denklemlerinin uygun sekilde kabul edilen sinir sartlarina gore ¢oziilmesi gerekmektedir. Bu temel denklemler
kitle korunumu (slreklilik), momentum korunumu ve enerji korunumu kanunlarindan tiretilerek genelde Navier-Stokes
denklemleri olarak adlandirilmaktadir. Momentum korunumu Newton’un ikinci yasast ve enerji korunumu termodinamigin
birinci yasas1 olarak da bilinmektedir (Ugler K. 2019).

2.2.1. Kiitlenin korunumu denklemi
Sureklilik denklemi olarak da ifade edilen denklem, kontrol hacmi i¢indeki kiitlenin zamana bagh olarak degisim hiz ile kontrol
ylizeyinden olan net kiitle gegisinin toplaminin sifira esit oldugunu ifade etmektedir. Bu ifade Denklem (4)’de goriilmektedir;

% +7.(p¥ )=0 (4)

Denklemdeki ifadelerden; (p) akiskanin yogunlugunu, (t) zamani, (V) hiz vektodriinii temsil etmektedir. Hiz vektoriiniin
diverjansini agik bir sekilde yazdigimizda Denklem (5) elde edilir;

a i} a 3}
op 4 gpu, Opv , Opw =0 (5)
at ot dy 0z

Denklemde; (p) akiskanin yogunlugunu, (t) zamani, (V) hiz vektoriini, (u), (v) ve (w) sirasiyla X, y ve z yonlerindeki hiz
bilesenlerini ifade etmek igin kullanilan sembollerdir (Ugler K. 2019).

2.2.2. Momentumun korunumu denklemi
Newton'un ikinci Kanunu’ndan elde edilen momentumun korunumu denklemi, bir sisteme etkiyen dis kuvvetler toplaminin
sistemin momentumunun birim zamanda degisimine esitligini ifade etmektedir. Bu esitlik Denklem (6)’da goriildigii gibidir
(Ucler K. 2019);

9ui Oui e 0P 0 o (0w OWj) 20ug e
P TPY ax; f % + ax; ( (6x]- + Bxi) 3 dxi 8 ©)
2.2.3. Enerjinin korunumu denklemi
Termodinamigin birinci kanunundan tiiretilen enerji denklemi ele alinan sistemde toplam enerjinin sisteme giren ve sistemden
¢ikan net 1s1 ile sistemde tiiketilen ve sistemde iretilen net isin toplamina esit olmasini ifade eder. Bu ifade Denklem (7)’de
verilmistir (Ugler K. 2019);
0pE

WE L 9 %%, 5 Ui
o+ e g (PP T+ 60 Y

3.Bulgular ve Tartisma
Bu caligmada, HAD analizinde belirlenen biitiin parametreler i¢in ¢éziimleme yapilmig ve elde edilen veriler aracilifi ile

kollektordeki sicaklik dagilimi elde edilerek, kollektér ¢ikisinda sicaklik dagilimi bulunmustur. Elde edilen sonuglarin bir kismi
asagida verilmistir.
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Cizelge 1: Dikdortgen Profil igin Optik Analiz Programindan Alinan Giines Enerjisi Miktarlar

Dikdortgen Yiizey alam Yizeye gelen Yilzeyde yutulan Yilzeyde yutulan

profildeki yiizey (m?) enerji akisi enerji akisi toplam enerji (W)

numaralari (W/m2) (W/m?)

1 0,2 736 691,8 138,68

2 0,1 257 241,6 24,16

3 0,2 530,2 498,4 99,68

4 0,1 515,6 484,66 48,47

5 0,2 736 691,8 138,37

6 0,1 589,2 553,85 55,38

7 0,2 604,2 567,76 113,59

8 0,1 515,6 484,66 48,47

9 0,2 736 691,8 138,37

10 0,1 589,1 553,75 55,38

11 0,2 604,25 567,76 113,6

12 0,1 515,8 484,85 48,49

13 0,2 735,6 691,5 138,27

14 0,1 588,7 553,4 55,34

15 0,2 603,85 567,6 113,52

16 0,1 515 484,1 48,4

17 0,2 736 691,8 138,37
Toplam 2,6 1516,54

Cizelge 2. Trapez Profilde Optik Analiz Programindan Alinan Giines Enerjisi Miktarlar

Trapez profildeki

Yiizey alam

YUlzeye gelen

Ylzeyde yutulan

Yiizeyde yutulan

yiizey numaralari (m2) enerji akisi enerji akisi Toplam enerji(W)
(W/m?) (Wim?)

1 0,2 735,5 691,4 138,27

2 0,1156 598,6 562,7 65,05

3 0,316 690,8 649,35 205,2

4 0,1156 80,6 75,78 8,76

5 0,2 883 830 166

6 0,1156 657,4 618 71,44

7 0,316 716,45 673,46 212,8

8 0,1156 116,35 109,37 12,64

9 0,2 882 829 165,8

10 0,1156 724 680,6 78,68

11 0,316 716 673,2 212,7

12 0,1156 116,6 109,6 12,67

13 0,2 873 820,6 164,12

14 0,1156 724.9 681,4 78,77

15 0,316 716,77 673,77 2129

16 0,1156 114,88 108 12,48

17 0,2 736 691,84 138,3

Toplam 3,1888 1956,64

Sekil 6a ve 6b’de, nikel kaplamali aliiminyum malzemeden yapilmig kollektore giren akigkan debisi 0,01 kg/s icin, kollektor su
¢ikis sicakligmin su girig sicakligi ile degisimi verilmistir. Dort farkli giris sicakligt i¢in Sekil 6a ve 6b incelendiginde, ¢izilen
egrilerin birbirine oldukc¢a benzer davranis sergiledigi goriilmektedir. Genel olarak, artan su giris sicakligi ile ¢ikan suyun
sicakligr icin ¢izilen cizgiler benzer oranda artis gostermektedir. Cikis sicakliklar1 incelendiginde trapez tipin sicaklik degisimi

dikdortgen tipe gore %3 daha fazladir.
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0,01 kg/s giris debisi icin 0,01 kg/s giris debisi igin
400 400
350 350
300 300
x ~
x 250 e 250
= 00 = 200
© [+]
o 150 p 150
e D 00
50 50
0 0
1 2 3 4 1 2 3 4
= Giris Sicakhig K 290 300 310 320 ——Giris Sicakhgi K 290 300 310 320
——CikisSicakligiK | 328,566 338,566 348,566 358,566 ——CikigSicakhgik | 338,948 348,948 358,948 368,948
a) Dikddrtgen Profil b)Trapez Profil

Sekil 6. Kollektorlerden Cikan Suyun Sicakligi a) Dikdortgen Profil b) Trapez Profil

Sekil 7a ve 7b’ de, kollektdre giren akiskan debisi 0,1 kg/s icin, kollektdr su ¢ikis sicakliginin su girig sicakligr ile degisimi
verilmistir. Dort farkli giris sicakligi igin Sekil 7a ve 7b incelendiginde, ¢izilen egrilerin ayn1 sekilde birbirine oldukga benzer
davranig sergiledigi goriilmektedir. Genel olarak, artan su giris sicakligi ile ¢ikan suyun sicakligi icin gizilen cizgiler benzer
oranda artis gostermektedir. Ancak giris debisi arttik¢a, akiskana gecen 1s1 miktar1 artig géstermesine ragmen ¢ikis sicakliklari
azalmaktadir. Cikis sicakliklar incelendiginde ise trapez tipin sicaklik degisimi dikdortgen tipe goére % 0,4daha fazla olmustur.

0,1 kg/s giris debisi icin 0,1 kg/s giris debisi icin
330 330
320 — 320 —
§ 310 // =~ 310 //
% 300 /7// % 300 ////
& 290 Py 290
280 280
270 270
1 2 3 4 1 2 3 4
—Giris Sicakhg K 290 300 310 320 = Girig Sicaklif K 290 300 310 320
=—Cikis Sicakhgi K 295,392 305,392 315,392 325,392 ——Cikis Sicakhgi K 296,608 306,608 316,608 326,608
a) Dikdortgen Profil b)Trapez Profil

Sekil 7. Kollektdrlerden Cikan Suyun Sicakligi a) Dikdortgen Profil, b) Trapez Profil

Sekil 8a ve 8b’ de, kollektdre giren akigskan debisil kg/s igin, kollektor su ¢ikis sicakhigmin su giris sicakhigi ile degisimi
verilmigtir. Dort farkli girig sicakligr igin Sekil 8a ve 8b incelendiginde, ¢izilen egrilerin ayni gekilde birbirine oldukga benzer
davranig sergiledigi yine goriilmektedir. Genel olarak, su giris sicaklig1 artisi ile ¢ikan suyun sicaklhigiigin gizilen gizgiler benzer
oranda artis gostermektedir. Ancak giris debisindekimiktar1 arttirdikga akiskana gecen 1s1 miktarlar1 diger debilere gore daha
fazla olmasina ragmen ¢ikis sicakligindaki degisim ¢ok diisiiktiir. Bu nedenlegikis sicakliklari incelendiginde trapez tipin giris ve
cikig sicakliklar1 arasindaki fark ile dikdortgen tipin sicaklik farki ¢ok diisiik seviyelere gelmektedir. Genel olarak
geometrilerimize bakacak olursak, trapez tipteki ¢ikis sicakligi dikdortgen tipin ¢ikis sicakligina gore % 0,08fazla olmaktadir.
Dikdortgen kollektorde z koordinat ekseni boyunca Nusselt Sayisit 0 ile 40 arasinda degisim gdstermis, Trapez kollektorde ise z
koordinat ekseni boyunca Nusselt Sayisi 0 ile 45 arasinda degisim géstermistir.

1 kg/s giris debisi igin 1 kg/s giris debisi igin
325 325
3 — 31s =
x 310 / 310 —_
> 305 = 305 =
= 0 _ = 300 /
= 295 / == 295
= 290 O 290 =
73] 285 w 285
280 280
275 275
270 270
1 2 3 4 1 2 3 4
——G@Girig Sicakligi K 290 300 310 320 = Girig Sicakligi K 290 300 310 320
—CikisSicakhg K 290,974 300,974 310,974 320,974 —Cikis Sicakhigi K 291,228 301,228 311,228 321,228
a) Dikdortgen Profil b) Trapez Profil

Sekil 8. Kollektdrlerden Cikan Suyun Sicakligi a) Dikdortgen Profil, b) Trapez Profil
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2. Sonug

Bu calisma kapsaminda, belirlenen iki farkli tip emici yiizey geometrisine sahip kolektdrlerin sayisal hesaplar i¢in modellemeleri
yapilmis, optik analiz programu ile kolektorlerin her bir yiizeyine gelen giines enerjisi miktarlar1 bulunmus ve HAD analizi
yapilarak, kollektorlerin degisik kesitleri igin, farkli giris debileri ve sicakliklart igin ¢ikis sicakliklari elde edilmistir. Debi
miktarinin arttirilmast ile ¢ikig sicakliklarinin diistigii tespit edilmistir. Yapilan ¢oziimlemelerde acili yiizeye sahip trapez tip
kolektdrde daha fazla enerjinin yutuldugu goriillmiistiir. Sayisal olarak, dikdérgen profile sahip kollektérde, 1516,54 W’lik bir
yutulma ortaya ¢ikarken, trapez profil i¢in bu deger 1956,64 W olmustur. Profillerin olmadig1 ayn1 dig boyutlara sahip diiz bir
kollektdr i¢in s6z konusu degerin 1245,31 W olacag1 dikkate alindiginda, kollektor yiizeyinde gelistirilen profillerin, profil
icersine giren giines 1ginimlarin yansimalarindan da yutulmalarin gergeklestigi profil ici ylzeyler nedeniyle, kollektdr verimini
arttiric bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
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