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OZET

Bu c¢aligma dort farkli bitkiden elde edilen ugucu yaglarin Lucilia sericata’ nin (Meigen, 1826)
(Diptera: Calliphoridae) bazi biyolojik parameteleri tizerindeki etkilerini arastirmak {izere yapilmustir.
Arastirmada Mentha piperita L. (Lamiaceae), Piper nigrum L. (Piperaceae), Eugenia caryophyllata
(Caryophyllaceae), Oleum pinus sp. elde edilen ugucu yaglarinin 6 farkli konsantrasyonu (%100, 60, 50,
40, 30, 20) L. sericata larvalarina uygulanmstir. Denemeler laboratuvar sartlarinda (%70£0.2 nem ve
24+0.5°C sicaklik) yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmada, artan ugucu yag konsantrasyonlari, larva ve pupa
gelisim siiresinde, pupa ve yetiskin agirliginda, larva ve pupanin hayatta kalmasini etkilemistir.
Sonuglar, tiim yaglarin %100 ve %60 konsantrasyonunun (¢cam turpentin hari¢) dldiiriicii oldugunu
gostermigtir. Bu, calismada kullanilan dort yag igerisinde Piper nigrum'un L. sericata larvalarinin
kontroliinde diger yaglardan daha etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Determination of effects of some essential oil on Lucilia sericata larvae

ABSTRACT

This study was conducted to investigate the effects of essential oils obtained from four different plants
on some biological parameters of Lucilia sericata (Meigen, 1826) (Diptera: Calliphoridae).Six different
doses ((%100, 60, 50, 40, 30, 20) of the essential oils obtained from Mentha piperita L. (Lamiaceae),
Piper nigrum L. (Piperaceae), Eugenia caryophyllata (Caryophyllaceae), Oleum pinus sp. were applied
to larvae of L. sericata in study . The experiments were carried out under laboratory conditions
(70£0.2% humidity and 24+0.5°C temperature). In this study, increasing concentration of essential oil
impacted to the larval and pupal development time, weight of pupae and adult, survival of larvae and
pupae. The results showed that 100% and 60% concentration (except of pine turpentin) of all oil are
lethal. Among the four oils used in the study, Piper nigrum is considered as more effective than other
essential oil in the control of larvae of L. sericata.
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1. Giris

Lucilia sericata (Meigen, 1826) (Diptera: Calliphoridae), tim diinyada oldukga yaygin les sinegidir. Ayni
zamanda tibbi, tarimsal ve veterinerlik bilimi agisindan 6nemli kozmopolit bir tiirdiir (Smith ve Wall, 1997; Singh
ve ark., 2014; Greenberg, 1991; Byrd ve ark., 2010). Oliimden sonra cesede ilk gelen tiirlerden biri olmas1 nedeniyle
de (Taleb ve ark., 2018) adli sorusturmalarinda oliim sonrasi gecen zamanmn tahmininde (OSZ) siklikla
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kullanilmaktadir. L. sericata larvalar fakiiltatif ektoparazittir, hijyenik olmayan alanlar, mezbahalarda, kasaplarda,
ahirlarda sikga goriilen bu sinekler mikobakteriyel enfeksiyon ajanlarinin yayilmasina neden olmaktadir (Khater ve
ark., 2009; 2011). Bu sinekler organik doku ile beslenirler ve siklikla hayvanlarda, insanlarda miyaza neden olurlar
(Khater ve ark., 2009). Yumurtadan ¢ikan larvalar beslenirken, deride tahrise neden olmaktadirlar (flhan ve ark.,
2018). Larvalarin ¢ikardiklar1 enzimler ve ciltteki lezyon ve bu lezyonlarda olusan toksik maddeler zamanla
hayvanlarda, enfeksiyonlara, kasinti ve dliime neden olurlar (Utiik, 2006; Khater ve ark., 2009; Aldemir ve ark.,
2012).

Miyaz, koyunlarda siit ve yiin tiretiminin azalmasina, kilo ve dogurganlik sorunlarina (Snoep ve ark., 2002), cilt
hasarina (Chabra ve Pathak, 2009) yol agmaktadir. Miyaz hayvancilik sektdriinde (Hourigan, 1979) her yil ciddi
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Chhabra ve Pathak, 2009). Insan saghg ve giivenligi i¢in, miyaz hayvansal
tiretim endiistrisinde kontrol altina alinmalidir, bu amagla yapilacak ilk seylerden biride buna neden olan sineklerle
micadeledir. L. sericata’ nin kontrolii i¢in tiim diinyada sentetik piretroid, organofosfat ve spreyler (Tellam ve
Bowles, 1997) kullanilmaktadir. Pestisit bazli kimyasal maddeler yaygin olarak sineklerle miicadelede kullanilmakta
fakat bir siire sonra o maddeye karsi direng gelismesi nedeniyle etkisini yitirmektedirler (Whyard ve ark., 1994).
Ayrica bu kimyasal maddeler toprak ve suda kirlilige, ¢cevrede uzun siire bozulmadan kaldig1 i¢in insan ve hayvan
saghg tizerinde toksik etkilere neden olmaktadir (Hasheminia ve ark., 2011). Tum dunya sineklerle miicadelede
daha giivenilir, ekonomik ve ¢evresel sorunlara neden olmayan alternatif kimyasal madde bulma ¢abasi igerisindedir
(Isman, 2006). Bu amagla kullanilan yontemlerden biride bitkisel kaynakli yaglardir. Uzun yillardir antimikrobiyal,
antifungal, antioksidan (Zhang ve ark., 2016), analjezik, antiseptik (Osanloo ve ark., 2018) ve anti-enflamatuar
etkileri (Dogan ve Bagci., 2018; Asghari ve ark., 2018) nedeniyle tipta veterinerlik alaninda ve kozmetik sektoriinde
kullanilan bu ugucu yaglarn, son yillarda bocek oldiiriicti etkileri dolayisiylada zirai miicadelede kullanilmaya
baglanmistir (Sengottayan 2013; Isman, 2006; Pavela, 2015; Regnault ve ark 2012). Bu esansiyel yaglarin, kisa
sirede dekompoze olmalari, ¢evreye zarar vermemeleri, etkilerinin hizli olamasi, kullanim kolaylig1 ve diisiik
maliyeteri nedeniyle zararli miicadelesinde tercih edilmektedir (Isman, 2006; Shalaby ve ark., 2016). Bu ugucu
yaglar eklembacaklilar1 uzaklastirici, iiremelerini ve gelislerini engelleyici etkileri vardir (Papachristos ve
Stamopoulos., 2002; Osman ve ark., 2016; Sharaby ve El-Nujiban, 2016).

Insan ve hayvanlarda miyaza neden olan L. sericata larva ve eriskinlerine kars1 cesitli yaglarla ilgili ¢aligmalar
yapilmigtir (Morsy ve ark., 1998; Mazyad ve ark., 1999; El-Khateeb ve ark., 2003; Khater ve ark., 2009; 2011;
2018; Shalaby ve ark., 2016; Khater ve Geden., 2018), fakat bizim kullandigimiz yaglar ve konsantrasyonlariyla
ilgili heniiz hi¢ bir ¢aligmaya rastlanmamigtir. Bu ¢alismada, Mentha piperita, Piper nigrum, Dianthus caryophyllus,
Oleum pinus sp elde edilen yaglarin Lucilia sericata larvalarimin bazi biyolojik 6zellikleri tizerindeki etkisinin
arastirilmasi amacglanmaistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. L. sericata Kolonisi

Bu calismada kullanilan L. sericata eriskinleri 2017 yilinda Samsun Ondokuz May1s Universitesi kampiisiinden
(41° 15'N, 36° 19'S) toplanmusg ve laboratuvar kolonisi olusturulmustur. L. sericata erigkinleri (50 cm x 50 cm x 50
cm) etrafi tille gevrili kafeslerde, 24°C’ de, %70+2 bagil nem ve 12:12 (A:K) foto periyot olan yetistirme
odalarinda tutulmaktadir. Bu caligma 2019 yilinda Ondokuz Mayis Universitesi Hayvan Fizyolojisi Arastirma
Laboratuvar1’ nda gerceklestirilmistir. Ornekler arasindaki genetik degiskenligi azaltmak igin ayni koloniden alinan
larvalar deneyde kullanilmigtir. Kafesteki erigkinler toz seker ve su ile beslenmistir. Kafeslerde yaklasik 1:1 erkek
ve disi oraninda 500 eriskin sinek bulunmaktadir. Sinek kolonilerfi 2 yil boyunca korunmus ve periyodik olarak
vahsi eriskin yakalanarak desteklenmistir. Yetiskin sineklerinin bulundugu kafeslere 50 g taze tavuk karacigeri
iceren petri kaplar1 yerlestirilerek yumurta elde edilmistir. Catlayan yumurtalardan elde edilen birinci evre larvalar
hem sinek kolonisinin surekli kilturd i¢in hem de larvisidal deneyler i¢in kullanilmistir.

2.2. Ugucu Yaglar

Calismada kullanilan nane, karabiber, karanfil, ¢am terebentin esansiyel yaglari bitki uzmanindan elde
edilmistir. Caligmada kullanilan dort ugucu yagin farkli dozlari (%20, 30, 40, 50, 60, 100) saf su ve %0,3’luk
tween 80 (Emiilgator) kullanilarak hazirlanmistir. Hazirlanan stok soliisyonlar kullanilanim anina kadar 4°C’ de
cam siselerde saklanmustir.
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2.3. Biyolojik Calismalar

Yumurtadan ¢ikan birinci evre (instar) larva gruplari, ince bir firga ile karigtirilmig, rastgele secilen 15 adet
birinci evre (instar) larva (L1) farkli konsantrasyonda ugucu yag ile (Iml soliisyonla) karistirilmig 10g tavuk
karacigeri igeren 200ml’ lik plastik kaplara (Firatmed Uriinleri, Firatmed Ankara, Tiirkiye) konulmustur. Her yag
konsantrasyonu i¢in deneyler dort tekrar halinde gergeklestirilmistir. Kontrol olarak saf su kullanilmustir. Icerisinde
larva olan plastik kaplar inkiibatore aktarilmistir (%7040.2 bagil nem, 12:12 (A:K) foto periyotta ve 24°C). Tiim
kaplarda larvalarin mortalitesi, ilk 12 saatten sonra etkisini gdstermistir. Olii larvalar giinde iki kere kontrol edilerek
ortamdan ¢ikarilmustir. Gozlemler yetiskin ¢ikincaya kadar devam etmistir. Yetigkin sinekler toplanarak -20°C” de
tutulmus, daha sonra dondurucudan c¢ikarilarak cinsiyet tayini yapilmistir. Toplam larval mortalite (TLM):
TLM=(toplam 6li larvax100)/test edilen toplam larva; Pupa orani: Pupa %=A/Bx100 (burada: A=pupa sayisi,
B=test edilen larva sayisi); erigkin sayilari ise: Erigkin say1si=% = A/Bx100 (burada: A=ortaya ¢ikan yetigkin sayisi,
B=test edilen pupa sayis1 denklemlerine gore hesaplanmugtir

2.4. Istatistiksel Analiz

Larva, pupal mortalite, pupa orani, pupal agirlik, erigkin cinsiyet orani eriskin agirlig: sinek eriskin ortaya ¢ikma
oranlari, tek yonlii varyans analiziyle incelenmistir. Mortalite verileri, her bir konsantrasyon, kullanilan yaga gore ve
bunlar arasindaki etkilesimler dikkate alinarak analiz edilmistir. Aradaki farkin anlamliliginda ortalamalar Turkey
HSD testi kullanilarak karsilastirilmistir. F degeri p<0.05 oldugunda istatistiksel olarak anlamli oldugu kabul
edilmistir. Esansiyel yaglarla biyolojik parametreler arasindaki iligki lineer regresyon analiziyle incelenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Cok farkli alanlarda kullanilan ticari &neme sahip olan bitkisel yaglarin bocek 6ldiiriicti aktiviteleri son yillarda
tim diinyanin dikkati ¢gekmekte ve bu konuda yapilan arastirma sayisi giin gegtikce artmaktadir. Bu ¢alismada
Mentha piperita L. (Lamiaceae), Piper nigrum L. (Piperaceae), Eugenia caryophyllata (Caryophyllaceae), Oleum
pinus sp bitkilerinden elde edilen yaglarin, L. sericata larvalarinin biyolojik parametreleri iizerindeki etkinligi
arastirllmigtir.  Larval, pupal siireler, larval, pupal mortalite, pupa ve eriskin agirliklar1 yaglarin tiim
konsantrasyonlarinda kontrolle karsilastirilmistir.

3.1. Larval ve Pupal Gelisim Siiresi

Caligmamizda yaglarin kimyasal yapisi ve konsantrasyonuna bagli olarak da larval ve pupal siirelerin degistigi
goriilmiistiir (Cizelge 1). En uzun larval siire karabiber yag1 %20’ lik konsantrasyonlarda goriiliirken (11 giin) en
kisa ise ¢cam yaginin tiim konsantrasyonlar1 ve nane yagiin %20’ lik konsantrasyonunda (6 giin) gézlemlenmistir.
Farkli yaglardaki larval gelisim zamanlart karsilastirilmis larval stireler arasindaki fark anlamli ¢ikmustir (%20
konsantrasyon icin, F4177=7560.032, p=0.000; %30 konsantrasyon i¢in F310s=86.00,3 p=0.000; %40 konsantrasyon
F2107=23725.119 p=0.000; %50 konsantrasyon icin F;93-682.019, p=0.000). Tum konsantrasyonlarda pupal sure
kontrole kiyasla daha uzundur. En kisa pupal siire karabiber yag1 %20’ lik konsantrasyonlarda goriiliirken (7 giin) en
uzun ise ¢am yaginin tiim konsantrasyonlar1 ve nane yaginin %20’ lik konsantrasyonunda (11 giin) gézlemlenmistir.
Farkli yaglardaki pupal gelisim siireleri arasindaki fark anlamli ¢ikmistir (%20 konsantrasyon igin, Fs177=13691,
p=0.000;% 30 konsantrasyon igin F3100=2855.305 p=0.000; %40 konsantrasyon F;107-33433.851, p=0.000; %50
konsantrasyon igin F2g3=14961, p=0.000). Larval ve pupal siire ile yag konsantrasyonlar: arasindaki istatistiksel
agidan anlaml pozitif dogrusal bir iliski vardir ( larval sire igin; R?=0.90; P=0.0000 pupal sire igin R?=0.77;
P=0.0000). Pinto ve ark. (2015), yaptiklar1 ¢alismalarinda Musca domestica Linnaeus 1758 (Diptera: Muscidae)’ nin
limon otu (Cymbopogon citratus) yagimin konsantrasyonuna bagli olarak gelisim siireleri farkli etkilenmistir. Limon
otunun %5, 10, 25, 100 konsantrasyonlariyla etkilesimlerinde gelisim surelerinin uzadigi, %50 ve %75
konsantrasyonuyla etkilesimlerinde ise gelisim surelerinin kisaldig1 goriilmistiir. Mukandiwa ve ark. (2012), yaptigi
caligmalarinda Lucilia cuprina (Wiedemann, 1830) (Diptera: Calliphoridae) ve Chrysomya marginalis (Wiedemann,
1830) (Diptera: Calliphoridae), larvalarin1 Alocasia zebrina, Clausena anisata, Erythina lysistemon ve Sparrmannia
africana bitki ekstraklartyla muamele edilince larval ve pupal gelisim strelerinin uzadigini gozlemlenmislerdir, bu
bulgularin sonuglari bizim ¢alismamizin sonuglari ile uyumludur.

3.2. Larval ve Pupal Mortalite Orani
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Larva ve pupal mortalite oranlar1 konsantrasyona ve yagin kimyasal yapisina gore farklilik gdstermistir. Yaglarin
hepsinde %100 konsantrasyonda larval mortalite oran1 %100’ diir. Ayrica %60 konsantrasyonda ¢am terebentin yagi
hari¢ larval mortalite oran1 %100’ diir. Cizelge 2’ de farkli yag konsantrasyonlarindaki pupa ve erigkin sayilari
verilmistir. Yapilan ¢aligmada, en diisiik larval mortalite oran1 karanfil yagi %20 (%6.6), en yuksek ise karabiber
yaginin %20 ve karanfil %30 konsantrasyonunda goriilmiistiir (%33). Pupal mortalite yiizdesi en diisiik %20 ¢am
terebentin yaginda (%0) en yiiksek ise karanfil yagi %30 konsantrasyonda goriiliir (%50). Lineer regresyon analizi
yaglarin tiim konsantrasyonlart ile pupa sayilar1 ve erigskin sayilari arasinda zayif bir korelasyon oldugunu
gbstermistir (pupa sayilari; R?=0. 058; P=0.0000, eriskin sayilari; R?=0. 091, P=0.0000). Yaptigimz galigmada
yaglarin konsantrasyonlari arttikga mortalite oranlar1 artmigtir. Kullanilan yaglar igerisinde karabiber yagi L.
sericata larvalari lizerinde en etkili yag olarak goriilmiistiir, bunu karanfil yagi ve nane yagi takip etmistir. En az
etkisi olan ise ¢am terebentin yagi bulunmustur. Mohamed ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismalarinda Commiphora
molmol ve Balanites aegyptiaca bitki ekstraklarinin yiiksek konsantrasyonlarmin L. sericata larvalarini tiimiiyle
oldirdiiginii gostermiglerdir. Khater ve Khater, (2009) yaptiklari ¢alismalarinda %16 konsantrasyonda ¢gemen otu ve
kereviz ekstraklarinin L. sericata’ nin pupa oranin ve yetigkin oranlari oldukc¢a azalttigin1 gostermistir. Shalaby ve
ark. (2016), yaptiklar1 ¢aligmalarinda lavanta ve kafur yagmim %32 lik konsantrasyonunda L. sericata’nin larval
mortalite oranint %100 ve %93.3 olarak bulmusglardir. Pinto ve ark. (2015) M. domestica ile yaptiklari ¢alismalarida
kullanilan ekstraklarin dozuna bagli olarak mortalite oraninin degistigi bulmuslardir ve bu bulgular bizim
calisgmamizla uyumludur. Yaptigimiz ¢alismada en az pupa karanfil %30, karabiber %20 konsantrasyonda (10
pupa), en az eriskin karanfil %30 konsantrasyonda goriilmistiir (5 eriskin). Khater, (2017), L. sericata Uzerinde
Alianthus altissima, Anethum graveolens, Coriandrum sativum bitki ekstraklarinin etkisini aragtirdigi ¢caligmasinda
pupa oranlarmin %18-%60 arasinda erigkin ¢ikma oraninin ise %24.5-%84.6 oraninda degistigi bulmuslardir.
Khater ve ark. (2011), L. sericata’ Uzerinde ¢emen otu, kereviz, turp ve hardal otu ekstraklarmin etkisini
aragtirdiklar ¢alismalarinda pupa oranlarinin, ¢emen ve kereviz ekstraklariin %16 konsantrasyonunda belirgin bir
sekilde azaldigim gostermistir. Ayrica hardal yagimin %8 konsantrasyonda, turp yaginin %12 konsantrasyonda,
cemen ve kereviz yaginin %16 konsantrasyonda eriskin ¢ikmasinin baskilandigini bildirilmistir.

Cizelge 1. L. sericata’min farkli konsantrasyondaki yaglarda larval ve pupa siireleri

Table 1. Larval and pupal duration of L. sericata in oils with different concentrations

Konsantrasyon (%) Yag Larval gelisim suresi Pupal gelisgim suresi
(gun) (ort+ std) (gun) (ort+ std)
Kontrol - 8.02+0.08b* 6.04+0.05a
20 Karabiber 11.03+0.06¢ 7.03£0.06a
Karanfil 6.09+0.02a 10.02+0.08b
Cam terebentin 6.01+0.06a 11.02+0.04b
Nane 6.01+0.06a 11.03+0.08b
Kontrol - 8.02+0.08b 6.04+0.05a
30 Karanfil 8.18+0.09b 11.02+0.02b
Cam terebentin 6.02+0.07a 11.01+0.053b
Nane 7.07+0.04ab 11.01+0.06b
Karabiber - -
Kontrol - 8.02+0.08b 6.04+0.05a
40 Cam terebentin 6.05+0.01a 11.05+0.01b
Nane 9.01+0.04b 10.03+0.06b
Karanfil - -
Karabiber - -
Kontrol - 8.02+0.08b 6.04+0.05a
50 Cam terebentin 6.11+0.05a 11.03+ 0.08b
Nane 9.02+0.06b 10.01+0.04b
Karabiber - -
Karanfil - -
Kontrol - 8.02+0.08b 6.04+0.05a
60 Cam terebentin 6.20+0.09a 11.03£0.07b
Nane - -
Karabiber - -
Karanfil - -

* Aym situnda yer alan ve aymi harfle baslayan ortalamalar arasindaki farkliik Tukey—HSD testine gore
istatistiksel olarak 6nemsizdir (P<0.05). (ort+ std=Ortalama standart £sapma)
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Cizelge 2. L. sericata’min farkli konsantrasyondaki yaglarda pupa ve erigkin sayilart

Table 2. Pupal and adult numbers of L. sericata in oils of different concentrations

Konsantrasyon (%) Yag Pupa Pupa Sayis1 Eriskin Erigkin
sayis1 (N) (%) sayist (N) sayisi (%)
Kontrol - 15 100 14 93
20 Karabiber 10 66 8 80
Karanfil 14 93 11 78
Cam terebentin 12 80 12 100
Nane 13 86 9 69
30 Karanfil 10 66 5 50
Cam terebentin 12 80 11 91
Nane 12 80 8 66
Karabiber - - - -
40 Cam terebentin 12 80 10 83
Nane 13 86 11 84
Karanfil - - - -
Karabiber - - - -
50 Cam terebentin 12 80 10 83
Nane 12 80 8 83
Karanfil - - - -
Karabiber - - - -
60 Cam terebentin 12 80 8 83
Karanfil - - - -
Karabiber - - - -
Nane - - - -
(ort+ std=Ortalama standart +sapma)
Cizelge 3. L. sericata’min farkli konsantrasyondaki yaglarda pupa ve erigkin agirliklar
Table 3.Pupal and adult weights of L. sericata at different concentrations of oils
Konsantrasyon Yag Pupa agirhg Erkek agirhigi Disi agirligi
(%) (mg) (ort+ std) (mg) (ort+ std) (mg) (ort+ std)
Kontrol - 28.86+0.50d* 27.95+0.10b 35.52+0.33d
20 Karabiber 19.60+0.47a 30.09+0.58¢ 31.72+0.13c
Karanfil 19.23+0.50a 28.16x0.71b 23.78+0.15a
Cam terebentin 23.231£0.32c 28.61+0.17b 38.50+0.56d
Nane 21.32+0.20b 18.46x0.42a 26.20+0.93b
Kontrol - 28.86+0.50d 27.95+0.10c 35.52+0.33d
30 Karanfil 10.17+0.21a 19.77+0.34a 20.86+0.11b
Cam terebentin 23.02+0.34c 25.50£0.15b 38.10+0.47c
Nane 20.47+0.32b 28.28+0.81c 18.40+0.78a
Karabiber - - -
Kontrol - 28.86+0.50c 27.95+0.10b 35.52+0.33a
40 Cam terebentin 21.30+0.41b 21.70+0.16a 35.80+0.84a
Nane 18.72+0.31a 20.10+0.16a 35.36+.0.76a
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Kontrol - 28.86+0.50c 27.95+0.10c 35.52+0.33c
50 Cam terebentin 19.77+0.39b 16.06+0.11b 32.43+0.95b
Nane 14.36+0.42a 14.25+0.13a 12.21+0.16a
Karabiber - - -
Karanfil - - -
Kontrol - 28.86+0.50b 27.95+0.10a 35.52+0.33b
60 Cam terebentin 18.80+0.36a 28.47+0.53a 18.51+0.14a
Karabiber - - -
Karanfil - - -
Nane - - -

* Ayni sutunda yer alan ve ayni harfle baslayan ortalamalar arasindaki farklilik Tukey—HSD testine gore istatistiksel
olarak 6nemsizdir (P<0.05). (ort+ std=Ortalama standart +sapma).

3.3. Pupa ve Eriskin Agirligi

Pupa agirlig1 ve erigkin agirligi yaglarin kimyasal yapisina ve konsantrasyonuna bagl olarak degismistir. En
agir pupa ¢am terebentin yaginda % 20 ve % 30 konsantrasyonda (23.23+0.32; 23.0240.34) en diisiik ise karanfil
yagt %30 konsantrasyonda (10.17£0.21) gériilmiistiir. Yaglarin pupal agirliklar: arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamlidir (F4,177=71.866, p=0.000). Pupa agirliklar1 acisindan yaglar ve konsantrasyonlar karsilastirildiginda aradaki
fark anlamlidir (F4177 =71.866 p=0.000; F3100=110.593, p=0.000; F2107=33.073, p=0.000; %50 konsantrasyon icin
Foo3 =48.428, p=0.000). Lineer regresyon analizi yaglarin konsantrasyonlari ile pupa agirliklar1 arasinda bir
korelasyon oldugunu gostermistir (R? = 0.042; P=0.000).

Cizelge 3’ te farkli konsantrasyonlardaki yaglarda pupa ve erigkin agirliklar1 verilmistir. Disi ve erkekler
agirliklari, yaglarin konsantrasyonlar1 agisindan karsilastirildiginda en agir disi ¢am terebentin yagi %20 ve %30
konsantrasyonda (38.50£0.47; 38.14+0.56) en hafif disi nane yaginda %50 konsantrasyonda (12.21+0.16)
gorllmiistiir. En agir erkek karabiber yagi %20 konsantrasyonda (30.09+0.58) en hafif erkek nane yagi %50
konsantrasyonda (14.25+0.13) en hafif disi nane yag1 %20 konsantrasyonda gériilmiistiir. Yaglarin erigkin agirliklart
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (Fs177 =71.866, p=0.000).Disi agirliklar1 yaglarin konsantrasyonlari
acisindan karsilastirildiginda %20, %30 ve %50 konsantrasyonlar1 i¢in aradaki fark anlamliyken (%20 igin:
F=18.954, p=0.000; %30 i¢in: F364=47.871, p=0.000; %50 igin: F250 =13.264, p=0.000) %40 konsantrasyon i¢in disi
agirliklart arasindaki fark anlamsizdir (%40 i¢in F250=0,021, p=0.979). Erkek agirliklar1 yaglarin konsantrasyonlari
acisindan karsilastirildiginda (%20 icin F4177-4,832.625, p=0.000; %30 konsantrasyon i¢in Fze=4.652; p=0.000)
aradaki fark anlamli; %40 ve %50 konsantrasyon i¢in erkek agirliklar arasindaki fark anlamsizdir (F250=3.497,
p=0.039; %50 konsantrasyon igin F2 50 =.004 p=0.0966). Lineer regresyon analizi yaglarin konsantrasyonlari ile disi
ve erkek agirliklar1 arasinda bir korelasyon olmadigim gostermistir (disi agirhgi; R?=0. 004; P=0.0398, erkek
agirligr; R?=0. 006, P=0.0911).

Bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin sinek larvalarmin kiitikiil yapisin1 deforme ettigi (Schmutterer ve ark.,
2016) ve noroendokrin kontroliine etki ettigi bilinmektedir (Meurant ve ark., 1994). Larva biiyiime, gelisme ve
farklilagma igin gerekli olan néro-hormonlarin salinmasindan endokrin bezlerin sorumlu oldugu bilinmektedir
(Akkol ve ark., 2020) dolayisiylada bu bezlerin ¢alismasinin etkilenmesi ve nérodejaneratif bozukluklara yol
agmakta, larval gelisimi ve larval metabolizmay: etkilemektedir. Mohamed ve ark. (2016), yaptiklar ¢aligmalarinda
bitkisel yaglarlarin L. sericata larvalarini etkilemesi sonucunda kii¢iik boyutlu ve deforme pupalarin ve erigkinlerin
olustugu gorilmiistiir. Khater ve ark. (2011), yaptigi ¢alismada marul yaginmin larvada %57, pupada %50 ve
yetiskinlerde %50 oranlarinda deformiteye neden oldugunu gostermistir. Kiigiik, pigmentli ve biikilmis, zayif
larvalara kii¢iik, deformiteli pupa ve eriskinlere neden olmustur, yaptigimiz ¢alismayla uyumludur.

4. Sonug

Dort farkli bitki ekstraktlarmin L. sericata larvalarmin biyolojik parametreleri Uzerindeki etkilerini
inceledigimiz ¢aligmamizda sonucunda, Piper nigrumun dan elde edilen yagin L. sericata larvalarinin kontroliinde
diger yaglardan daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ylksek konsantrasyonlarda kullanildiklarinda larvalari dldiren
morfolojik anormallige yol acan bu bitkisel yaglar kolaylikla, yetigkinlerin ortaya ¢ikmasin1 6nleyebilir. L. sericata’
ya kars1 sentetik bdcek ilaglarina alternatif olarak bitkisel yaglarm kullanilmasi hem ucuz hem de etkili bir
yontemdir. Elde ettigimiz veriler ileride yapilmasi planlanan hasere 6nleme ve etkisiz hale getirmeye yonelik
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caligmalarda bdcek kontrol ajanlarinin gelistirilmesine 151k tutacaktir. Zararlilarla ve sineklerle micadelede farkl
esansiyel yaglarin toksik etkisini inceleyen ¢aligmalar planlanmali, validasyon caligmalart yapilmali ve hasere
yOnetimi programlarma entegre edilmelidir.
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