YYU Veteriner Fakultesi Dergisi, 2012, 23 (2), 77 - 81 ORIJINAL MAKALE
ISSN: 1017-8422; e-ISSN: 1308-3651

Bildircin Karma Yemlerine Katilan Organik ve inorganik Magnezyum Katkilarinin
Yumurta Verimi ve Kalitesi Uzerine EtKisi
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Hayvanlarin mineral madde ihtiyaclarini etkileyen pek ¢ok
faktor vardir. Bunlar hayvanin verim diizeyi, yasi,

Oktay KAPLAN Mehmet AVCI

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart AD, Sanhurfa, Tiirkiye

Gelis tarihi: 22.06.2012 Kabul Tarihi: 26.06.2012

Bu calisma, yumurtlama déneminde bulunan bildircin rasyonlarina katilan organik ve inorganik
magnezyum katkilarinin yumurta verimi ve kalitesi ile canli agirlik {izerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Arastirmada hayvan materyali olarak 12 haftalik yasta 264 adet disi bildircin
(Coturnix coturnix japonica) kullanilmistir. Bildircinlar baslangi¢ canli agirliklar esit olan 4 gruba
ayrilmistir. Gruplar, her kafeste 11 hayvanin bulundugu 6 tekerriirden olusmustur. Rasyonlara katilan
ii¢ farkli magnezyum kaynag arastirma gruplarini olusturmustur. Buna gore gruplar, magnezyum
ihtiyacin1 karsilamak amaciyla magnezyum kaynagi olarak MgO, MgSOs: ve Mg proteinat'dan
olusturulmustur. Arastirma sonuglarina gore, giinlik yumurta verimi degerleri gruplarda sirasi ile
%89.41, %94.08, %85.65 ve %92.58 olarak bulunmustur. Yumurta agirlig1 ise gruplarda 11.59g,
10.93g, 11.18g ve 11.55g olarak belirlenmis olup gruplar arasi farklilik her iki parametrede de énemli
tespit edilmistir (P<0.05). Yumurta kabuk kalinlig1 degerleri gruplarda sirasi ile 0.18mm, 0.21mm,
0.21mm ve 0.21mm olarak bulunmustur. Yumurta Kuru Kabuk Agirligi Orani ise gruplarda %8.78,
%9.98, %9.62 ve %9.97 olarak belirlenmis olup gruplar arasi farklilik her iki parametrede de 6nemli
tespit edilmistir (P<0.001). Ozgiill Agirhik degerleri gruplarda sirasi ile 1.065g/ml, 1.068g/ml,
1.062g/ml ve 1.068g/ml olarak tespit edilmis olup gruplar arasi fark 6nemlidir (P<0.05). Sonug olarak;
yumurtact bildircin rasyonlarina katilan MgO ve Mg Proteinat’in giinlik yumurta verimi, yumurta
agirhigl, kabuk kalinhigi, kuru kabuk agirligl orani ve 6zgiil agirlik parametrelerine etkileri dikkate
alindiginda, yeme MgO, Mg proteinat katilmasi tavsiye edilebilir.
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The Effect of Organic and Inorganic Magnesium Supplementations to
Concentrate Diets on Egg Production and Quality Parameters of Laying
Japanese Quail

This study was performed to determine the effects of organic and inorganic magnesium
supplementation to concentrate diets on egg production, quality and body weight parameters of laying
Japanese quail. A total of two hundred and sixty four 12 month-old female Japanese quails (Coturnix
coturnix japonica) were used for the experiment. The birds were randomly assigned to one control and
three experimental groups based on their initial body weight, comprising six replicates with 11 birds
each. Treatment groups were formed by inclusion of three different magnesium sources into basal
diets. Accordingly, the groups have been formed from MgO, MgSO4 and Mg proteinat as magnesium
source in order to meet the needs of magnesium. According to the research results, the daily egg
production values were 89.41%, 94.08%, 85.65% and 92.58% in groups, respectively. Egg weight has
also been determined as 11.59g, 10.93g, 11.18g and 11.55g. Significant difference (p <0.05) were
found in both parameters between groups. Egg shell thickness values were 0.18mm, 0.21mm, 0.21mm
and 0.21mm in groups, respectively. Egg shell dry weight ratios of the groups have been determined as
8.78%, 9.98%, 9.62% and 9.97%. The difference between the groups in both parameters were
significant (p <0.001). Specific gravity values in groups were 1.065g/ml, 1.068g/ml, 1.062 g/ml and
1.068g/ml in groups, respectively and difference between the groups was significant (p <0.05). As a
result, with regard to effect of MgO and Mg proteinat supplementation to laying quail rations on daily
egg production, egg weight, shell thickness, dry shell weight ratio and specific gravity, addition of MgO,
Mg proteinat to the ratio could be advisable.

Quail, Organic-Inorganic Magnesium, Egg production, Egg quality

etkilesimi, mineral alimi ve beslenme olarak siralanabilir.
Kanathlarin tiikettikleri yemin miktar1 ve icerigi yemden
yararlanmay1 ve dolayisiyla performansi etkilediginden
bakim ve besleme sayilan faktorler icerisinde en

elementlerin kimyasal formu, diizeyi ve diger besinlerle snemlisidir (Karabulut, 2006).
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Magnezyum (Mg) miktar olarak viicutta Ca ve P’dan sonra
en cok bulunan lgiincii elementtir (Linder, 1991; Rude,
1998). Kanatli hayvan beslenmesinde, yemlerin aminoasit,
vitaminler ve temel inorganik maddeleri igermesi
zorunludur. Yagsam ve verim icin gerekli olan minerallerin
yemlerle alinamamasi halinde biiyiime durur ve verim
azalir. Magnezyumun en Onemli gorevi, ATP’yi stabilize
etmesi yaninda protein ve yag sentezinde rol oynamasidir
(Linder, 1991). Magnezyum eksiklii postmenapozal
osteoporoz icin bir risk faktér olusturmaktadir. Bunun
nedeni Ca metabolizmasini etkilemesi olabilir (Pond ve
ark, 1995). Kalsiyumun yumurta kabugu olusumunda
gorev aldig1 disiinildiginde, Mg'un 6nemi daha da
artmaktadir. Yumurta tavuklar: icin hazirlanan vitamin-
mineral premikslerinde genelde Mg kullanilmaz.
Magnezyum Kkire¢ tasindan ve mineral premikslerinden
saglanmakta ve genelde kemik yapida depolanmakta ve
yumurta kabugunun yapisinda yer almaktadir. Yumurta
rasyonlarina Mg ilavesi ile yumurta kabuk kalitesinin
artmas1  beklenmektedir. (Kahraman, 2008). Bazi
arastirmalarda  organik iz mineral bilesiklerin
emilimlerinin ve biyoyararliliklarinin yiiksek oldugu, bu
nedenle hayvanlardan biiyiime, lireme, verim ve saglk
yoniinden en st diizeyde verim alindigi bildirilmistir
(Spears 1996, Johnson ve Socha 1998). Organik iz
minerallerin kan, karaciger, kemik ve bobrek gibi doku ve
organlarda daha yiiksek yogunlukta depo edildikleri
(DeBonis ve Nockels 1992, Kincaid ve ark. 1997)
bildirilmektedir.

Magnezyumun giinlimiizde  hipertansiyon, kardiyo
vaskiiler hastaliklar ve diyabet gibi 6nemli hastaliklarin
korunma ve tedavisinde genis olarak kullanilmaktadir.
(Wester, 1987; Saris ve ark, 2000). Fosfohidrolazlar,
hekzokinaz, fosfotransferaz enzimleri kofaktor olarak Mg
metal iyonlar1 iceren kimi enzimlerdir (Certel ve ark,
2002). Bazi arastirmalar Mg desteginin kemik mineral
dansitesini arttirdigini tespit etmistir. Yesil bitkilere
rengini veren klorofil molekiiliniin merkezinde Mg
bulunur, dolayisi ile yesil sebzeler iyi bir Mg kaynagidir.
Baz1 baklagiller, kuru yemisler, tohumlar ve dane yemler
Mg bakimindan zengindir (Pond ve ark, 1995). Rafine
edilmis tane yemler genelde Mg bakimindan fakirdir.
Beyaz un rafine edilip islendiginde Mg olarak zengin germ
ve kepek uzaklastirlhr. Bu sekilde Mg'dan fakirlesir.
Yemler disinda yem Kkatkisi olarak kullanilabilecek Mg
kaynaklar: icerdikleri Mg miktar1 ve biyoyararhliklarina
bagli olarak farklilk gosterirler. Magnezyum oksit,
magnezyum karbonat, magnezyum hidroksit, magnezyum
sitrat, magnezyum laktat, magnezyum Kklorit ve
magnezyum siilfat sirasiyla %60, %45, %42, %16, %12,
%12 ve %10 Mg elementi icerir (Klasco, 2003). Hiicresel
diizeyde Mg yetersizligi oksidatif strese sebep olmakta ve
buna baglh olarak serbest radikallerin olusumu
artmaktadir (Stillmak ve Sunde, 1971; Calviello ve ark,
1994). Bu durum kanathlarda hastaliklar olusturmasinin
yani sira verim kaybina neden olmaktadir (Rock ve ark,
1995). Magnezyum yetersizligi serbest radikallerden biri
olan nitrik oksit (NO)’ in plazma diizeyini de artirmaktadir
(Rowe, 2000). Hiicre i¢ci Mg muamelesi nitrik oksit sentetaz
(NOS) enzimini inhibe ederek NO’ in iiretimini
azaltmaktadir. Nitrik oksit, damar endotelinde NOS
araciligiyla L-argininden sentezlenir (Howard ve ark,1995;
Cernak ve ark, 2000; Manzo Avalos ve ark. 2002 ). Endotel
kaynakli gevseme faktorii olarak da bilinen NO diiz kas
gevsemesinden sorumlu olmakla birlikte serbest radikal
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olarak sitotoksik o6zelligi de mevcuttur (Aydin, 2001).
Yapilan baz1 c¢alismalarda ise rasyonda ki yiiksek
magnezyum (0.08-1.0) sindirim sisteminden kalsiyumun
emilimi lizerine olumsuz etki yaparak yumurta tiretimini
ve kabuk kalitesini diislirdiigiinii iddia etmektedir (Hess ve
Britton, 1997). Magnezyumun yaklasik %50 si kemik
dokuda diger yarisi ise hiicrelerin icinde bulunan
magnezyumun sadece %1’lik kismi kanda mevcuttur
(Rude, 1998). Magnezyum siilfatin suda ¢oéziintirligi 25.5
g/100 ml (20 °C) dir (Wester, 1987).

Bu ¢alisma, yumurtlama déneminde bulunan bildircin
rasyonuna katilan organik ve inorganik magnezyum
katkilarinin yumurta verimi ve Kkalitesi ile canhi agirlik
tizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Zootekni ve Hayvan Besleme Boliimii Bildircin Unitesi'nde
yuritiilmiistiir. Denemede 12 haftalik toplam 264 adet
Japon bildircini (Coturnix Coturnix Japonica) kullanilmis
ve deneme 90 giin slirmiistiir. Bildircinlar tartilarak grup
ortamalar1 benzer olacak sekilde gruplara dagitilmistir.
Her birinde 11 bildircin bulunan ve 6 tekerriirden olusan
muamele gruplari rasyonlarina sirasiyla kontrol (katkisiz),
MgO, MgS04 ve Mg proteinat katilmistir. Rasyonun besin
madde bilesimi 1994 NRC’e gore diizenlenmis ve Mg
700ppm diizeyinde deneme gruplarina ilave edilmistir.
Deneme siiresince su ve yem adlibutum olarak verilmis,
1siklandirma hergiin 17 saat olacak sekilde ayarlanmistir.
Karma yem ham protein analiz degerleri 3 paralel seklinde
(AOAC, 1990) tarafindan belirtilen analiz metotlarina gore
yapilmistir (NRC, 1994). Karma yemlerin ham madde ve
besin madde igerikleri verilmistir (Tablo 1) .

Hayvanlarin o6niinde su ve yem siirekli olarak
bulundurulmustur. Denemede haftalik yem tiiketimi,
glinlik yumurta verimi ve yumurta agirhigl degerleri
belirlenmis, bunlardan yemden yararlanma diizeyi
hesaplanmistir. Yemden yararlanma diizeyi haftalik
toplam yem tiiketiminin (g) haftallk toplam yumurta
verimine (g) bolinmesi ile elde edilmistir. Haftada 1 kez
yumurta agirhg, sekil indeksi, kabuk kalinhig1 ve kabuk
agirhg gibi kalite 6lciitleri saptanmistir. Ozgiil agirhgin
hesaplanmasinda yaygin olarak kullanilan doymus tuzlu su
¢ozeltisinden yararlanilmistir. Bunun i¢in de sik sik ¢ozelti
yogunlugu kontrol edilmistir. (Kahraman, 2008).

Elde edilen sonuglara varyans analizi uygulanmis ve
o6nemli bulunanlar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore
degerlendirilmistir. Bu amagla SPSS paket programindan
yararlanmistir (Lindenmaier ve Kare, 1959 ).

BULGULAR

Denemede kullanilan yem karmalarinin hammadde
bilesimi ve besin madde igerikleri Tablo 1'de verilmistir.
Deneme gruplarina ait deneme basi canl agirlik, deneme
sonu canli agirlik, yem tiiketimi, giinliik yumurta verimi,
yemden yararlanma orani, yumurta agirligl, sar1 orani, ak
orani, renk, sekil indeksi, kabuk kalinhigi, kuru kabuk
agirhgl orani ve yumurta 0zgil agirligi Tablo 2'de
verilmistir.



[Bildircin Yemlerine Magnezyum Katkilari] YYU Vet Fak Derg

Tablo 1. Bildircinlarin beslenmesinde kullanilan rasyon hammaddeleri ve yem analizi sonucu tespit edilen degerler (g/kg)

Table 1. Quail feeding and feed raw materials used in the ration of the values determined after the analysis (g/kg)

Ham Maddeler Kontrol MgO MgSO04 Mg proteinat
Misir 553.30 553.30 553.30 553.30
Soya fasulyesi kiispesi 365.10 365.10 365.10 365.10
Balik unu 51.10 51.10 51.10 51.10
Bitkisel yag 11.00 11.00 11.00 11.00
Dikalsiyum fosfat 3.53 3.53 3.53 3.53
Kalsiyum karbonat 10.97 10.97 10.97 10.97
Tuz 2.50 2.50 2.50 2.50
Vitamin mineral karigimi 2 2.50 2.50 2.50 2.50
Toplam 1000 1000 1000 1000
Hesaplanan Degerler

Kalsiyum (g/kg) 8.0 8.0 8.1 8.1
Toplam fosfor (g/kg) 7.3 7.1 7.2 7.1
Magnezyum ppm - 700 700 700
ME (M]/kg) 12.119 12,121 12.129 12.155
Lisin (g/kg) 13.9 13.8 13.8 13.8
Metiyonin+sistin (g/kg) 8.1 8.0 8.0 8.0
Kimyasal analiz, Kuru madde (KM) esasinda

Ham Protein(g/kg) 240 240 240 241

a: 1 kg rasyonun ihtiva ettigi vitamin miktar1: Vitamin A, 12500 IU; Vitamin D3, 1500 IU; Vitamin E, 31.25 mg; Vitamin K3, 3.75 mg;
Vitamin B1, 2.5 mg; Vitamin B2, 7.5 mg; Niasin 25 mg; Kal. D-pantotenat 10 mg; Vitamin B6, 5mg; Vitamin B12, 0.019 mg; Folik asit 1 mg;
Kolin klorid 250 mg; Mn 100 mg; Fe 75 mg; Zn 75 mg; Cu 6.25 mg; Co 0.25 mg; I, 1.25 mg; Se 0.19mg

Tablo 2. Calismadan elde edilen canli agirlik, yem tiiketimi, yumurta verim ve kalite degerleri
Table 2. Obtained from the study of live weight, feed consumption, egg production and quality values

Ozellikler Kontrol MgO MgSO04 Mg proteinat P
Deneme Bas1 CA(g) 227.70+7.14 220.10+5.53 231.60+6.19 234.57+5.25 -
Deneme Sonu CA(g) 231.17+3.67 221.77+2.99 229.47+4.04 232.73+7.41 -
Yem Tiik. (g/giin) 26.84+0.52 25.26+0.59 25.56+0.55 26.40+0.64 -
Giinliik Yumurta Verimi % 89.41+3.04ab 94.08+0.92a 85.65+3.16P 92.58+0.852b *
Yemden Yararlanma Orani 2.62x0.18 2.46x0.05 2.68+0.07 2.47+0.08 -
Yumurta Agirhigi (g) 11.59+0.262 10.93+0.20b 11.18+0.062b 11.55+£0.11a *
Sar1 % 38.36x0.75 38.27+0.75 38.95+1.13 39.67+1.14 -
Ak % 51.67+0.72 51.75+0.87 51.43+1.18 51.56+1.13 -
Renk Indeksi 7.73+0.15 7.60+0.19 7.33+0.27 7.80+0.20 -
Sekil indeksi 77.82+0.64 78.19+0.64 77.75+0.50 77.56+0.87 -
Kabuk Kalinligi (mm) 0.18+0.01b 0.21+0.00a 0.21+0.00a 0.21+0.00a ok
Kuru Kabuk Agirligi Orani (%) 8.78+0.21b 9.98+0.322 9.62+0.202 9.97+0.262 ok
Ozgiil Agirhk (g/ml) 1.065+0.02ab 1.068+0.022 1.062+0.01b 1.068+0.012 *

-: gruplar arasindaki fark p>0.05 gore 6nemsiz bulunmustur.
*: gruplar arasindaki fark P<0.05 gore énemli bulunmustur.
**, gruplar arasindaki fark P<0.01 gére 6nemli bulunmustur.

*#*; gruplar arasindaki fark P<0.001 gére énemli bulunmustur.
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TARTISMA ve SONUC

Gruplarin deneme basi canli agirlik degerleri kontrol, MgO,
MgSO4 ve Mg proteinat gruplarinda sirasiyla 227.70 g,
220.10 g, 231.60 g ve 234.57 g olarak tespit edilmistir.
Deneme sonu canl agirlik degerleri gruplarda sirasi ile
231.17 g, 221.77 g, 229.47 g ve 232.73 g bulunmustur.
Gruplarda giinliik yem tiiketimi degerleri ise 26.84 g, 25.26
g, 25.56 g ve 26.40 g olarak tespit edilmistir. Yemden
yaralanma orani gruplarda sirasiyla 2.62, 2.46, 2.68 ve
2.47 olarak belirlenmigtir. Belirtilen parametrelerde
gruplar arasi fark énemsiz bulunmustur (p>0.05). Yapilan
bazi arastirmalarda ¢alisma sonuglari ile paralel bir sekilde
rasyona katilan Mg'un yem tiiketimi, canli agirlik artis1 ve
yemden yararlanma iizerinde etki olusturmadig
yoniindedir (Eisen ve ark, 1962; Kurt ve Kiiglik, 2010).
Ateh ve Leeson calismalarinin sonuglarina paralel olarak
yumurta tavugu karma yemlerine ilave edilen Mg'un
performansa etkisi olmadigini tespit etmislerdir (Atteh ve
Leeson, 1983). Is1 stresi altindaki bildircin rasyonlarina
katilan Mg canl agirlik artisi, yem tiikketimi ve yemden
yararlanmay1 Mg artisina bagh artirmistir. Bu etki organik
Mg kaynaginda MgQ’e gore daha yiiksek olmustur (Sahin
ve ark, 2005).

Tablo 2’de gorildiigi gibi giinliikk yumurta verimi degerleri
gruplarda sirasi ile %89.41, %94.08, %85.65 ve %92.58
olarak bulunmustur. Yumurta agirhig1 ise gruplarda 11.59
g, 1093 g 11.18 g ve 11.55 g olarak belirlenmis olup
gruplar arasi farklilik her iki parametrede de énemli tespit
edilmistir (P<0.05). Baz1 arastirma sonuglar1 Mg’'un giinliik
yumurta verimi ve yumurta agirhfini arttirmadigl
yoniinde iken (Kahraman, 2008) kimi arastirma sonuglari
ise calisma ile paralel bir sekilde Mg'un giinlik yumurta
verimi, yumurta agirhgim arttirdigl yoniindedir. Mg
seviyesi kg’'da 132 mg, 207 mg, 1323 mg vel522 mg olan
deneme gruplariyla yapilan ¢alismada yumurta agirhgi, Mg
miktarinin yiikselisi ile artmistir. Bununla birlikte 207mg
Mg iceren temel rasyonu tiikketen grupta yumurta verimi
ve agirhg belirgin sekilde dismistir (Waddell ve
ark,1989). Calismada yumurta agirliginin kontrol, MgSO4
ve Mg proteinat gruplarinda benzer, MgO grubunda en
diisik olmasi yumurta agirhk artisinin yumurtada Mg
miktar1 artisindan degil, yapilan katkilarin yumurta
iceriginde olusturdugu degisiklikten kaynaklandigini
soylemek  mimkiindiir., MgO grubunda yumurta
verimindeki artis ile birlikte yumurta agirligi azalmistir.

Yumurtada Kkalite o6zellikleri iki ana bashk altinda
toplanmaktadir. Bunlardan birincisi yumurta agirligs, sekil
indeksi, ozgiil agirlik, kabuk kalinhigi, kabuk agirhgim
iceren dis kalite 6zellikleridir. I¢ kalite ézellikleri ise ak
indeksi, sar1 indeksi, sar1 renk tonudur (Kahraman, 2008).
Yumurta sar1 yiizdesi degerleri gruplarda sirasi ile 38.36,
38.27 38.95 ve 39.67 olarak bulunmustur. Yumurta ak
ylizdesi ise gruplarda 51.67, 51.75, 51.43 ve 51.56 olarak
belirlenmis olup gruplar arasi farklilik her iki parametrede
de dnemsiz tespit edilmistir (p>0.05). Yumurta ak ve sar1
yizdelerinde her ne kadar fark 6nemsiz ¢iksa da toplam
yumurta agirhigina, sar1 yiizdelerindeki artigslarin da
katkida bulundugunu séylemek miimkiindiir. Sari
ylzdelerindeki gruplar arasi farkliligin ise Mg proteinat
grubunda rakamsal olarak yiiksek ¢ikmasi organik Mg
kaynaginin yumurta sar1 orani iizerine olumlu etkisi
oldugunu goéstermektedir.

Yumurta sar1 renk indeksi bakimindan gruplar arasi fark
tespit edilmemistir (P>0.05). Yumurta aki yumurtanin
agirlik bakimindan en biiyiik kisminmi olusturur. Bilesimi
yaklasik %88 su, %12 kati maddeden olusur ve kati
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maddesini de protein ve az miktarda karbonhidratlar,
mineral maddeler ve az miktarda yaglar bulunur. Yumurta
sarisl yumurtanin en besleyici ve kuru maddesi en yliksek
kismidir. Yumurtanin ortalama 1/3 {inii olusturur. Kuru
maddesinin de %16’s1 azot, %23 lesitin, %1.5 kolestrin ve
%?2 madensel maddelerden olusur (Kahraman, 2008).
Yumurta ayni1 zamanda basta Ca, P, Na, K olmak {izere Fe,
Cu, S, Cl, I, F elementleri, ayrica yagda eriyen biitiin
vitaminlerle (A, D, E, K) yaninda suda eriyen B-kompleks
vitaminlerce de zengin bir gida kaynagidir. Yumurta
kabugu yumurta agirhginin  yaklasik  %10-12’sini
olusturur. Yapisinin %98’i inorganik maddelerden olusan
kabugun yaklasitk %94’ti kalsiyum karbonattir. Az
miktarda magnezyum karbonat, kalsiyum fosfat,
magnezyum fosfat, organik maddeler ve su bulunur.
Yumurta kabugu i¢ ve dis kabuk olmak tizere iki tabakadan
olusur. Dis kabuk i¢ kabugun iki kati daha kalindir
(Kahraman, 2008). Ayrica, zenginlestirilmis yumurta
tretimi i¢cin iz minerallerin organik formlarinin tercih
edilmesi dogru bir uygulamadir (Yenice ve ark, 2011).

Yumurta kabuk kalinlig1 degerleri gruplarda sirasi ile 0.18
mm, 0.21 mm, 0.21 mm ve 0.21 mm olarak bulunmustur.
Yumurta kuru kabuk agirligi orani ytizdesi ise gruplarda
%8.78, %9.98, %9.62 ve %9.97 olarak belirlenmis olup
gruplar arasi farklilik her iki parametrede de 6nemli tespit
edilmistir (P<0.001). Ozgiil Agirhk degerleri gruplarda
sirast ile 1.065 g/ml, 1.068 g/ml, 1.062 g/ml ve 1.068 g/ml
olarak belirlenmis olup gruplar arasi farklilik énemlidir
(P<0.05).

Sekil indeksi agisindan gruplar arasinda fark olusmamistir.
Bir kaynaktaki Mg elementinin miktar ve biyoyararlilig
Mg kaynaginin etki derecesini belirler. Biyoyararhilik
terimi, ilag, yiyecek ya da katki kaynaginin bagirsaktan
emilen ve doku ve hiicrelerde biyolojik aktivasyonlar i¢in
kullanilan miktaridir. (Finer ve ark,21991). Bazi
arastirmacilar organik Mg kaynag1 olan Mg sitrat'in canl
organizmada biyoyaralanimin inorganik Mg kaynagi olan
MgO ve Mg-mika’dan daha yliksek oldugunu séylemektedir
(Apple 2000; Gaal ve ark,2004). Mg seviyesi kg’'da 132 mg,
207 mg, 1323 mg ve 1522 mg olan deneme gruplariyla
yapilan ¢calismada Mg seviyeleri kg'da 132 mg olan temel
rasyon ile kg'da 207 mg Mg olan rasyonu tiiketen gruplar
kiyaslandiginda, yumurta kabugu kalinlig1 yemdeki Mg'un
diisiisiiyle azaldig1 tespit edilmistir. Atomik absorbsiyon ile
yapilan 6l¢limler de yumurta kabuk kalinhigindaki diisiis,
yumurta kabugunda Mg miktarinin azalmasi ile
iliskilendirilmistir (Waddell ve ark, 1989). Yapilan bir
calismada magnezyum oksitin biyoyararhliginin diisiik ve
magnezyum Kklorit ve magnezyum laktatin esit oranda
ancak magnezyum oksitten daha fazla biyoyararliliga sahip
oldugu tespit edilmistir (Firoz ve Graber, 2001). icme
suyuna ilave edilen Mg'un broyler civcivlerde yemden
yararlanmay1 artirdigl bildirilmistir (Rude, 1998). Buna
karsin, yumurta tavugu karma yemine ilave edilen Mg'un
performansa etkisi bulunamamistir (Atteh ve Leeson,
1983).

Sonug¢ olarak; yumurtact bildircin rasyonlarina katilan
MgO ve Mg Proteinat'in glinliik yumurta verimi, yumurta
agirhigy, kabuk kalinligi, kuru kabuk agirligi orani ve 6zgiil
agirlik parametrelerine etkileri dikkate alindiginda, yeme
MgO ve Mg proteinat katilmasi tavsiye edilebilir.
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