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Bu ¢alisma, %8 oraninda bugday kepegi katilarak hazirlanmis yas seker pancari posasi silajinin (YSPPS), degisen
oranlarda arpa yerine kullaniminin, besin madde tiiketimi, sindirim miktarlari, duodenuma gegen toplam protein
ve baz1 protein fraksiyonlar: ile bazi rumen fermentasyon parametreleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Bu amagla arpanin sagladig1 enerji yerine %0 (kontrol), %30, %70 ve %100 YSPP silaji kullanilarak
izokalorik ve izonitrojenik 4 farkli rasyon hazirlandi. Hazirlanan bu rasyonlar rumen ve duodenum koniili takilmis
4 adet Kivircik x Morkaraman melezi erkek toklulara, 4x4 Latin Kare deneme desenine gore yedirildi. Deneme 20
giinliik yemlere alistirma déoneminden sonra, 16 giinden olusan 4 periyot halinde yiiriitiildi. Hayvanlarin besin
madde tiiketim miktarlari, sindirim oranlari, duadenuma gegen toplam ham protein (HP) miktari ile toplam HP’ni
olusturan HP fraksiyonlarinin miktar ve oranlar1 belirlendi. Rumen fermentasyon parametrelerinden rumen pH’s1
ve amonyak diizeyleri de belirlendi. Giinliik tiiketilen kuru madde miktari, total KM, OM ve HP sindirim degerleri en
yliksek %70 YSPP, en diisiik ise %100 YSPPS grubunda elde edildi (P>0.05). En yiiksek ve en diisiik total KM, OM ve
HP sindirim degerleri sirasiyla; 1157.15-920.71; 1098.61-868.02 ve 161.74-114.49 g/giin olarak hesaplandi
(P>0.05). En yiiksek NDF ve ADF sindirim degerleri %70 YSPPS grupta gozlemlenirken en diisitk NDF ve ADF
sindirim degerleri kontrol grubunda bulundu. Duodenuma gegen total HP (130.09 g/giin) ve mikrobiyal HP (101.60
g/glin) bakimindan da en yiiksek degerler %70 YSPPS grubunda, en diisiik total HP (104.14 g/giin) ve mikrobiyal
HP (81.91 g/giin) degerler ise %30 YSPPS grubunda elde edilmistir. Mikrobiyal protein sentez etkinligi (MPSE)
kontrol, %30 YSPPS, %70 YSPPS ve %100 YSPP degerleri sirasiyla; 10.13, 8.37, 9.54 ve 12.06 gMP/100g OMGRS
olarak gercgeklesmistir (P>0.05). Rumen NH3-N diizeyleri kontrol grubunda diisiik, %30 YSPP grubunda ise yiiksek
oranda tespit edilmistir (P>0.05). Rumen pH diizeyleri ise kontrol grubunda en diisiik (5.70) diizeyde olmasina
ragmen genel olarak ruminantlar icin istenilen fizyolojik sinirlarda kalmistir. Sonug olarak, besin maddelerinin
(KM, OM, HP, NDF, ADF) tiiketim ve sindirim degerleri, duodenuma gecen total ve mikrobiyal HP miktarlar1 baz
alindiginda, ruminant rasyonlarinda arpanin sagladig enerjinin %70’inin yerine, bugday kepegi ile hazirlanmis,
YS$PP silajinin rahatlikla kullanilabilecegi, bir miktar verim kaybi dikkate alinmadig: takdirde ise arpanin sagladig:
enerjinin %100 YSPP silaji ile ikame edilebilecegi sonucuna varilmistir.
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Effects of Substituting Barley with Wet Sugar Beet Pulp Silage on Amount of Total
Crude Protein Entering into Duodenum in Lambs: I. Nutrient Digestibility and
Microbial Protein Synthesis

The objectives of this study was to evaluate the effects of substituting barley with wet sugar beet pulp silage
prepared with mixing 8% wheat bran at differing levels on feed intake, digestibility, total crude protein (CP)
entering into duodenum and some protein fractions and some rumen fermentation parameters. To achieve this
objective, four isocaloric and iso- nitrogenous diets were prepared by substituting barley energy with wet sugar
beet pulp silage (WSBPS) at 0% (control), 30% (30% WSBPS), 70% (70% WSBPS) and 100% (100% WSBPS).
These diets were fed to 4 ruminally and duodenually cannulated Kivircik x Morkaraman crossbred lambs within
4x4 Latin Square design. Experiment was carried out as 4 periods consisting of 16 days after 20 days of adaptation
period. Amounts of nutrient consumed, percentage of nutrient digestibility, amount of total CP entering into
duodenum and its fractions were determined. Rumen fermentation parameter such as rumen pH and ammonia-N
levels were determined. Daily dry matter intake, total DM, OM and CP digestibilities were highest in sheep fed 70%
WSBPS and lowest in sheep fed 100% WSBPS (P>0.05). The highest and lowest amount of total DM, OM and CP
digested were 1157.15-920.71; 1098.61-868.02 and 161.74-114.49 g/d, respectively (P>0.05). The highest NDF
and ADF digestibilities were observed with 70% WSBPS, the lowest NDF and ADF digestibilities were observed
with control group. Total crude protein (CP) entering into duodenum (130.09 g/d) and microbial HP(101.60 g/d)
were the highest in sheep fed 70% WSBPS and total crude protein (CP) entering into duodenum (104.14 g/d) and
microbial CP (81.91 g/d) were lowest in sheep fed 30% WSBPS. Efficiency of microbial protein synthesis were
10.13, 8.37, 9.54 and 12.06 gMP/100g OMTDR for control, 30% WSPS, 70% WSBPS and 100% WSPS, respectively
(P>0.05). Ruminal NH3-N levels were low in control group but high in 30% WSBPS group (P>0.05). Even though
ruminal pH level was lowest in control group (5.7), they were generally in normal physiological range for ruminant
animals. In conclusion, it can be concluded that energy coming from barley can be substituted with wet sugar beet
pulp silage prepared with mixing wheat bran up to 70% and can even be substituted with wet sugar beet pulp
silage prepared with mixing wheat bran up to 100% if some production loss is neglected.
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GiRiS

Tim diger isletmelerde oldugu gibi, hayvancilik
sektoriinde de kar edebilme, isletmenin giderlerini
minimuma indirmeye baghdir. Hayvancilik sektoriinde
toplam giderlerin yaklasik %70 gibi 6nemli bir kismini
yem giderleri olusturmaktadir (Erglin ve Tuncer, 2001).
Bu nedenle, hayvancilikta kédrhlik, elde bulunan en ucuz

yem kaynaklarini uygun bir sekilde degerlendirmekle
saglanabilir.

Ulkemizde hayvanciliginin en énemli sorunlarindan biri
kaliteli ve ucuz yem iiretimidir. Hayvanciligin birincil
gecim kaynagl oldugu Dogu Anadolu boélgesinde, kis
donemlerinde, bugday samanin fiyatinin hububat
fiyatlarin1  yakaladifi  disiliniildigiinde, problemin
biiyiikliigii daha iyi anlasilmaktadir. Bu nedenle, bolgede
bulunan alternatif ve ucuz yem kaynaklarinin arastirilip
uygun sekilde ciftcilere tanitilmasi kaginilmazdir. Bolge
icin en uygun yem potansiyellerinden biri de, bodlgede
bulunan seker fabrikalarinin yan iriinlerinden seker
pancar1l posasidir. Seker sanayi yan iriinlerinden seker
pancari posasl, melas ve bunlardan iiretilen melash kuru
seker pancar1 posasi gibi iriinler, tlkemiz acisindan
onemli ve ucuz  yem potansiyelleri olarak
degerlendirilebilir.

Bir kaba yem olarak degerlendirilen seker pancari posasi,
kuru ot gibi diger kaba yem kaynaklarindan farkl olarak
kolay sindirilebilen seliiloz yéniinden daha zengindir
(Togrul ve Arslan, 2003). Kolay sindirilebilen seliiloz
iceriginin kuru ota gore daha fazla olmasi, sindirilebilir
enerji oranmnin kuru ottan daha fazla olmasina neden
olmaktadir (Longland ve Moore, 2002). Yine seker pancari
posasi, pektin bakimindan zengin ve ucuz olmasi ve gerkse
tahila dayali rasyonlardan kaynaklanan asidoz gibi
metabolik bozukluklar1 énlemesi gibi avantajlari nedeniyle
ruminant hayvanlarin beslenmesinde genis bir kullanim
alani bulmustur (Avc ve ark., 2005). Ayrica bugdaygil
dane yemler genellikle hayvan beslemede kullanilan pahal
yemler olduklarindan, bunlarin yerine rumende kolay
sindirilebilen karbonhidratlarca zengin gseker pancari
posasi gibi alternatif yemlerin kullanilmasi 6nerilmektedir
(Tamminga ve ark. 1990). Pancar posasinin besin madde
icerigi KM'de % olarak; NDF:54.0, NSP:30.0, HY:0.6, HK:4.4
olarak bildirilmektedir (Sniffen ve ark, 1992). Ham
protein diizeyi ise diisiik olup (Haaksma, 1982; INRA,
1988), KM’ de %8-10 kadardir (Coskun ve ark, 2000).
icermis oldugu ham proteinin de 6énemli bir kismini
NPN’ler olusturmaktadir (Ergiin ve Tuncer, 2001). Bu
nedenle hayvanlara verildiginde protein agisindan
desteklenmesi gerekmektedir. Nitekim Levendoglu (2006)
YSPP’'nin farkl oranlarda (%25, %30 ve %35 KM icerecek
sekilde) kepekle karistirildiginda, enerji ve HP diizeyi ve P
icerigi oldukeca yiiksek bir silaj elde edildigini bildirmistir.
Yine posada bulunana karbonhidratlarin rumende
yikilmlarinin dane yemlere oranla daha yavas ve diizenli
olmasina bagl olarak rumen mikroorganizmalari i¢in daha
stabil bir enerji saglamasi, uygun bir protein kaynag ile
desteklendiginde rumende mikrobiyal protein sentezi
tizerine de olumlu etkileri olabilecegi diisiiniilmektedir
(Karsli ve Russell, 2001).

Bu ¢alismanin amaci, yas seker pancari posast (YSPP)'na
bugday kepegi (BK) katarak elde edilecek YSPP silajinin
ruminantlarda arpa yerine kullaniminin besin madde
sindirimi ve duodenuma gegen total gercek protein (by
pass + endojen ve mikrobiyal) miktar1 iizerine etkisini
arastirmaktir.
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Denemede 4 adet rumen ve duodenum kaniilii takilmig 45-
60 kg agirhginda 2-3 yaslarinda Morkaraman x Kivircik
(G1) melezi erkek toklu kullanildi (Dougherty, 1981;
Komerek, 1981). Hayvanlara calismaya baslamadan 6énce
i¢ ve dis parazit ilact Cydoctyn® enjeksiyon yoluyla, kum
kelebegi ve i¢ organlardaki mide ve barsak kurtlarina karsi
ise tablet halinde Rabenzole® agiz yoluyla verildi.
Hayvanlar deneme boyunca sindirim kafeslerinde tutuldu.
KM’si %20 olacak sekilde %8 bugday kepegi (BK) ile
karistirllan yas seker pancari posasi (YSPP), 4 adet 100
litrelik varillerde silolanarak, YSPP silaji elde edildi.
Korunga, Arpa, ACK ve YSPP silaji kullanilarak, enerji ve
HP diizeyi bir birine miimkiin oldugunca yakin dort rasyon
olusturuldu. Deneme rasyonlar1 kontrol rasyonunda
bulunan arpa enerjisinin %30, %70 ve %100'i YSPP
silajindan karsilanacak sekilde hazirland1 (Tablo 1).
Rasyonlarin besin madde ve enerji icgeriklerinin
hesaplanmasinda, Karsh ve ark. (2002), Levendoglu
(2006) ve NRC (1996)'nin yem besin madde degerleri baz
alind1.

Arastirma 4 x 4 Latin Kare deneme desenine gore
yuratildi  (Diizglines ve ark, 1987). Deneme
baslangicinda hangi yemi hangi hayvanin tiiketecegi kura
ile belirlendikten sonra, takip eden periyotlarda belirli bir
sira ile biitlin deneme rasyonlarinin her bir hayvan
tarafindan tiiketilmesi saglandi. Deneme hayvanlarini
rasyona alistirmak i¢in, hazirlanan rasyonlar baslangicta
diisiik diizeyde verildi ve daha sonra giderek arttirildi bu
ilk alistirma dénemi 20 giin siirdi. Yemler sabah aksam
(08:00-20:00) olmak iizere giinde iki 6giin halinde verildi.
Deneme siiresince hayvanlarin 6niinde siirekli temiz su ve
mineral premix bloklar1 bulunduruldu. Hazirlanan
rasyonlar, hayvanlara 4 peryot halinde yedirildi. Her
peryot, 10 giinii yeme alistirma ve 6 giinii 6rnek alma
olmak tizere16 giinden olustu.

Hayvanlarin yaklasik yem tiiketimleri her periyodun ilk 10
glnliik alistirma dénemi sonunda belirlendi. Daha sonra
11. giinden itibaren hayvanlarin yemlikleri temizlenerek,
ilk 10 gin sonunda belirlenen hayvanlarin tiiketmis
oldugu yem miktari verildi ve 15. giin sonunda hayvanlarin
oniinde kalan artik yemler toplanarak artik yem miktari
belirlendi. Yem tiiketimi, érneklemenin son 5 giiniinde
hayvanlarin tiikettigi ve artik yem miktarlar1 baz alinarak
tespit edildi. Duodenuma gegen giinliik toplam igerik ve
diski miktarinin hesaplanmasinda, NDF'ye baglanmis
kromiyum indikatoér olarak kullanildi (Russell ve ark.,
1993). NDF baglanmis kromiyum, her peryodun
baslangicindan 3 giin sonra baslayip peryot sonuna kadar
sabah-aksam yemlemelerinde 1g olarak rumene atild1.

Hayvanlarin yem tiiketimi belirlendikten sonra 11. glinden
15. gline kadar 6 saat araliklarla duodenumdan 100 ml
duodenum icerigi ve rektumdan da ayni saatlerde digki
ornekleri alindi. Duodenum o6rnekleri, 6rneklemenin 1.
giinii saat 08:00 ve 14:00'da, 2. giinii 10:00 ve 16:00’da, 3.
glinii 12:00 ve 18:00’da ve 4. giini 14:00 ile 20:00’da
alindi. Bu siire igerisinde alinan duodenum ve diski
ornekleri  kurutulduktan sonra esit miktarlarda
birlestirilerek her dénem-her bir hayvan icin bir digki ve
bir duodenum 6rnegi elde edildi. Yine bu siire icerisinde
hayvanlarin tiiketmis oldugu yemlerden ve artan yem
tartildiktan sonra, arttk yemden de ornek alindi
Orneklemenin son giintinde yemlemenin 0, 2, 4, 6, 8 ve 10.
saatlerde rumen igeriginin amonyak azotu (NH3-N) ve pH
6lclimii icin rumen sivist alindi. pH degerleri rumen
swvisindan pH metre yardimi ile hemen 6l¢tildii, NH3-N i¢in
ise 10 ml rumen sivisi alinarak, icerisinde 1/1 oraninda
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sulandirilmis 1 ml HCI bulunan tiiplere konuldu ve derin
dondurucuda analizler yapilincaya kadar saklandi. Her
periyodun son giinliniin rumen sivisi alim saatleri ile es
zamanli olarak, mikroorganizma izolasyonunda
kullanilmak tizere her hayvandan yaklasik 2 It rumen sivisi
toplandi.

Hayvanlardaki canl agirlik degisimini belirlemek amaciyla
her deneme doéneminin basinda ve sonunda hayvanlar
tartilarak agirliklar: kaydedildi.

Denemede kullanillan yem, diski ve duodenum
orneklerinin kuru madde (KM), ham kil (HK), organik
madde (OM) ve ham protein (HP) igerikleri AOAC (1990)
analiz sistemine gore, notral deterjant fiber (NDF) ve asit
deterjant fiber (ADF) analizleri ANKOM® lif tayin cihazi
kullanilarak Van Soest ve Robertson (1979)a gore,
duodenum ve rumen sivilarinda NHs-N analizi Deniz ve
Tuncer (1995)’e gore, duodenum sivisindan izole edilen
mikrobiyal kitleden piirin miktarlar1 Zinn ve Owens
(1986)’e gore yapildi. Hayvanlarin rumenine atilan NDF'ye
bagli kromiyum, duodenum ve digki 6rneklerinde bulunan
kromiyum miktarlarini belirlemek amaciyla kurutulmus ve
1 mm biytkliginde 6giitilen drnekler 600 °C'de 5 saat
siireyle yakildiktan sonra kiilde bulunan kromiyum;
fosforik asit, manganez siilfat ve potasyum bromat
solusyonlariyla ekstrakte edildi. Elde edilen bu ekstraktta
bulunan kromiyum miktar1 Unicam 929® marka atomik
absorbsiyon spektrofotometresinde okundu (Williams ve
ark,, 1962). Silaj sivisinda bulanan organik asit dizeyleri
Y.Y.U. Merkezi Laboratuarinda bulunan gaz kromatografi

Tablo 1. Denemede kullanilan rasyonlarin bilesimi (%KM)
Table 1. Composition of diet used in the experiment
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cihaziyla Hart (1990)'1in bildirdigi metotla tayin edildi.
Silajin pH’s1 ise, 25 g silaj 6rnegi bir behere alinip 100 cc
saf su katilarak blenderde 5 dk siire ile homojenize
edildikten sonra pH metre ile 6l¢iildii (Polan ve ark, 1998).

Besin maddelerinin nisbi ve ger¢ek rumen, total sindirim
ve doudenuma gegen mikrobiyal HP miktarlar1 Karsh
(1998)’a gore hesaplanmistir.

istatistiksel analizler

Denemede elde edilen biitin veriler 4x4 Latin kare
deneme desenine goére, Y.Y.U. Bilgisayar Arastirma ve
Uygulama Merkezinde bulunan SAS bilgisayar paket
programi kullanilarak analiz edildi (SAS, 1995).
Ortalamalar arasindaki farkhilik ise Duncan testi ile
belirlendi (Steel ve Torie, 1980).

BULGULAR

Seker pancar1 posasi silajinin arpa yerine kullaniminin
koyunlarda duodenuma gegen toplam protein miktari
lizerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada kullanilan yem
maddelerinin ham besin madde igerikleri ve YSPP silajina
ait fermentasyon degerleri Tablo 2, artan oranlarda YSPP
silaj1 tiiketen hayvanlara ait besin madde tiiketim degerleri
Tablo 3, KM sindirim degerleri Tablo 4, OM sindirim
degerleri Tablo 5, HP sindirim degerleri Tablo 6, NDF
sindirim degerleri Tablo 7 ve ADF sindirim degerleri de
Tablo 8’'de sunulmustur.

Yemler Kontrol Grubu %30 YSPPS Grubu %70 YSPPS Grubu %100 YSPPS Grubu
Korunga % 42 40 40 38

Arpa % 40 28 14

ACK % 18 15 12

Silaj % 0 17 34 55
Hesaplanmis Besin Madde i¢erigi

HP, %KM 14.11 14.24 14.30 14.05

ME, Mcal/kg KM 2.62 2.63 2.58 2.55

Vit + Min Premixi ( Foskavit) : 1 kg'inda 1.000.000 iU vitamin A, 200.000 iU vitamin D3, 400 mg vitamin E, 500 mg vitamin Bz , 304 mg
vitamin Bs, 5000 mg demir, 1000 mg bakir 5000mg ¢inko, 80 mg mangan, 20 mg kobalt, 21 mg selenyum, 9180 mg magnezyum, 12750mg

fosfor, 18750 mg kalsiyum bulunmaktadur.

Tablo 2. Hazirlanan rasyonlarin karisimlarinda kullanilan yem maddelerinin ham besin madde icerikleri (%) ve silaja ait

fermentasyon degerleri

Table 2. Chemical compositions of feedstuffs used in the preparetion of diests and fermentation parameters of silage

Yemler KM OM HK HP NDF ADF
Silaj 20.10 91.67 8.33 10.88 55.26 29.68
Korunga 90.19 92.25 7.75 9.27 56.55 39.72
ACK 91.89 94.32 5.68 25.74 45.42 32.38
Arpa 90.41 97.28 2.72 11.29 35.87 6.73

Silaja ait fermentasyon verileri

pH Laktik asit, % KM

Asetik asit, % KM

Propiyonik asit, % KM Butirik asit, % KM

4.18 3.01 1.29

0.95 0.03
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Deneme rasyonlarini tiiketen hayvanlarin duodenumuna
gecen HP miktar ve fraksiyonlarina ait veriler Tablo 9’da,
rumen NH3-N'u diizeyleri Sekil 1’de, farklh saatlerde
rumende Olg¢iilen pH diizeyleri ise Sekil 2’de verilmistir.

Artan oranlarda YSPPS tiiketen hayvanlara ait besin
madde tiiketim degerleri Tablo 3’te sunulmustur. Tablo 3
incelendiginde bitiin besin maddeleri bakimindan, gerek
giinliik tiiketim miktar1 ve gerekse hayvanlarin canh
agirliklarinin ytizdesi olarak en yiiksek tiiketim degerinin
%70 YSPPS grubunda, en diisiik tiketimin ise %100 YSPPS
grubunda gercgeklestigi goriilmektedir. Olusan rakamsal
farkliliklar, incelenen hi¢bir parametrede istatistiksel
acidan dnemli bulunmamistir (P>0.05). Gruplar arasindaki
rakamsal farkliliklarin sadece giinliik ADF tiiketim
degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli olma
egiliminde oldugu goriilmiistiir (P<0.08).

Gruplarin KM sindirim degerleri incelendiginde rumende
gerceklesen nisbi, gercek ve total sindirim miktarlarinin
%70 YSPPS iceren grupta en yiiksek oldugu goriilmektedir
(Tablo 4). Hem KM sindirim miktar1 ve hem de oran olarak
en disik degerler ise %100 YSPPS grubunda elde
edilmistir. Ancak, gruplar arasinda olusan farkhiliklarin
istatistiksel olarak o6nemli olmadig1 goriilmektedir
(P>0.05).

Rumende sindirilen nisbi, ger¢ek ve total OM miktar1
bakimindan en yiiksek degerler %70 YSPPS iceren grupta
gerceklesmistir  (Tablo 5). OM sindirim oranlan
bakimindan ise en yiiksek rumen nisbi sindirimi %30
YSPPS grubunda, en yiiksek rumen gercek ve total
sindiriminin de  kontrol grubunda gerceklestigi
goriilmektedir. Yine en diisik OM sindirim oranlar ise
%100 YSPPS iceren grupta elde edilmistir. Gruplar
arasinda gerek sindirilen OM miktari1 ve gerekse OM orani,
istatistiksel olarak benzer bulunmustur (P>0.05).

Farkli oranlarda YSPPS iceren gruplarin HP sindirim
degerleri Tablo 6'da sunulmustur. Tablo incelendiginde
hem miktar hem de oransal olarak rumen HP sindirimi en
yiksek  olarak  kontrol  grubunda  gerceklestigi
gorilmektedir. Oransal olarak HP’nin rumende nisbi
sindirim oranin %30 YSPPS iceren grupta, gercek rumen
ve total olarak kontrol grubunda diger gruplara gore
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rakamsal olarak daha yiiksek oldugu ve gruplar arasinda
istatistiksel bir farkin olusmadigi gériilmektedir (P>0.05).

Artan oranlarda YSPPS tiiketen hayvanlara ait NDF ve ADF
sindirim degerleri (Tablo 7 ve Tablo 8) rakamsal olarak
farkliliklar gostermistir. Rumen ve total NDF sindirim
miktar ve oranlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Fakat total ADF
sindirim orani bakimindan en yiiksek deger %100 YSPP
grubunda en diisitk ADF sindirimi ise kontrol grubunda
gerceklesmis olup, rakamsal farkliliklarin istatistiki olarak
o6nemli oldugu goriilmistiir (P<0.05).

Artan oranlarda YSPPS tiiketen hayvanlarin duodenumuna
gecen total HP miktarlar, fraksiyonlar1 ve MPSE'ne ait
degerler Tablo 9’da sunulmustur. Tablo 9’da goriilebilecegi
gibi doudenuma gecen HP fraksiyonlarinin miktarlar:
bakimindan en yiiksek HP miktarlar1 mikrobiyal (101.6
g/giin) olarak %70 YSPPS grubunda, by-pass olarak %100
YSPPS grubunda (37.28 g/gilin) ve amonyak-N olarak ta
%30 YSPPS grubunda (1.83 g/giin) elde edilmistir
(p>0.05). Doudenuma gecen HP fraksiyonlarinin oran
bakimindan ise, en yiiksek degerler; mikrobiyal protein
olarak kontrol grubunda (%84.74), amonyak-N'u olarak
%30 YSPPS grubunda (%1.77) ve by-pass protein olarak
%7100 YSPPS grubunda (%28.43) gerceklesmistir (P>0.05).
Mikrobiyal protein sentez etkinligi de arpaninin kontrol
olarak kullanildigi kontrol grubunda, %100 YSPPS
kullanilan gruba gore rakamsal olarak daha diisiik oldugu
tespit edilmistir (P>0.05).

Calismada kullanilan rasyonlar1 tiiketen hayvanlara ait
rumen NHs-N diizeyleri Sekil 1'de sunulmustur. Biitiin
gruplarda yemlemeden sonra 2. saatte NH3-N miktarinin
en yiiksek seviyeye ¢iktig1 ve yemleme sonrasi 6-8. saatler
arasinda NHs-N diizeyinin biitiin gruplarda en disiik
seviyede oldugu, 8. saatten sonra ise tekrar ylikselmeye
basladig1 gozlenmektedir.

Rumen pH diizeyleri de (Sekil 2) biitiin gruplarda
yemlemeden sonra diismeye basladig, en diisik
degerlerin yemleme sonrasi 4. saat itibariyle elde edildigi
ve en diisiik degerin kontrol grubunda (5.70) gerceklestigi
gozlenmistir (P>0.05).

Tablo 3. Artan oranlarda yas seker pancari silaji1 tiikketen hayvanlara ait besin madde tiiketim degerleri

Table 3. Nutrient intakes of sheep fed increasing levels of wet sugar beet pulp silage

Kontrol %30 YSPPS %70 YSPPS %100 YSPPS P SEM
Giinliik yem tiiketimi, gram/giin
KM 1553.20+297.70 1518.14+75.23 1667.83+155.50 1382.21+186.60 0.66 115.60
OM 1473.42+280.30 1427.57+71.49 1553.48+144.40 1273.92+171.20 0.65 108.80
HP 200.39+£38.84 182.35+15.54 208.47+33.76 159.70+20.20 0.66 17.20
NDF 711.80£130.30 745.05+42.27 850.56+79.03 757.40+103.60 0.26 47.30
ADF 384.40+67.15 415.86+22.75 511.30+£50.04 475.62+65.02 0.08 24.20
Hayvanlarin canh agirhginin yiizdesi olarak, %CA
KM 3.79+0,11 3.40+0.36 3.99+0.21 3.37+0,22 0.70 0.21
oM 3.60£0.10 3.20+£0.34 3.72+0.20 3.11+0.20 0.61 0.19
HP 0.49+0.04 0.41+0.03 0.48+0.01 0.39+0.05 0.63 0.03
NDF 1.75+0.08 1.66x0.16 2.04£0.12 1.84+0.11 0.33 0.09
ADF 0.94+0.03 0.93+0.09 1.22+0.05 1.16+0.08 0.13 0.06
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Tablo 4. Artan oranlarda yas seker pancari silaj1 tiikketen hayvanlara ait KM sindirim degerleri
Table 4. Dry matter digestibility of sheep fed increasing levels of wet sugar beet pulp silage
Kontrol %30 YSPPS %70 YSPPS %100 YSPPS P SEM
Kuru madde sindirim miktarlari, gram/giin
Nisbi Rumen 814.42+225.23 796.69+70.62 846.18+99.15 575.11+155.10 0.66 127.37
Gergek Rumen 1032.75+235.54 981.62+63.71 1071.96+90.96 775.57+151.03 0.69 13.97
Total 1107.50+260.45 1028.45+39.80 1157.15+156.55 920.71+169.90 0.57 92.18
Kuru madde sindirim oranlari, % KM
Nisbi Rumen 50.57+5.28 52.29+4.38 50.39+1.50 39.77+4.50 091 4.42
Gergek Rumen 65.43+3.31 64.78+3.66 64.42+0.83 54.98+3.07 0.35 3.75
Total 70.12+3.32 68.01+2.71 68.69+291 65.41+3.53 0.16 2.14
Tablo 5. Artan oranlarda yas seker pancari silaji tiikketen hayvanlara ait OM sindirim degerleri
Table 5. Organic matter digestibility of sheep fed increasing levels of wet sugar beet pulp silage
Kontrol %30 YSPPS %70 YSPPS %100 YSPPS P SEM
Organik madde sindirim miktarlari, gram/giin
Nisbi Rumen 838.06+215.56 810.80+65.90 865.64+91.12 607.04+143.89 0.68 121.65
Gergek Rumen 1056.39+226.13 995.73+59.12 1091.42+82.92 807.50+140.05 0.71 127.80
Total 1067.05+248.7 985.96+40.43 1098.61+142.34 868.02+157.5 0.57 87.61
Organik madde sindirim oranlari, % OM
Nisbi Rumen 55.29+4.5 56.92+4.30 55.54+1.12 46.04+4.3 0.75 4.25
Gergcek Rumen 70.95+2.83 69.90+3.56 70.59+1.48 62.53+2.38 0.44 3.62
Total 71.25+3.32 69.29+2.6 70.05+2.9 66.98+3.45 091 1.97
Tablo 6. Artan oranlarda yas seker pancari silaji tiikketen hayvanlara ait HP sindirim degerleri
Table 6. Crude protein digestibility of sheep fed increasing levels of wet sugar beet pulp silage
Kontrol %30 YSPPS %70 YSPPS %100 YSPPS P SEM
HP sindirim miktarlari, gram/giin
Nisbi Rumen 84.07+30.75 78.92+17.10 79.66+£33.57 32.01+£24.58 0.60 24.11
Gergek Rumen 182.32+35.54 160.84+15.40 181.26+31.20 122.22+23.20 0.72 23.97
Total 157.60£33.02 135.21+12.35 161.74+33.40 114.49+20 0.61 15.41
HP sindirim oranlari, % HP
Nisbi Rumen 37.63+10.20 42.58+7.42 37.44+7.89 15.94+13.15 0.80 10.84
Ger¢ek Rumen 90.77+0.93 88.09+3.34 87.27+5.02 75.01+6.43 0.58 5.28
Total 77.89+1.7 74.22+2.8 76.09+3.6 70.14+4.8 0.58 1.81
Tablo 7. Artan oranlarda yas seker pancari silaji tiiketen hayvanlara ait NDF sindirim degerleri
Table 7. NDF digestibility of sheep fed increasing levels of wet sugar beet pulp silage
Kontrol %30 YSPPS %70 YSPPS %7100 YSPPS P SEM
NDF sindirim miktarlari, gram/giin
Rumen 320.56+85.98 344.30+43.26 390.55+53.66 304.06+70.28 0.62 49.84
Total 386.53+107.54 387.84+£26.30 470.27+74.40 425.76+92.52 0.49 32.14
NDF sindirim oranlari, % NDF
Rumen 43.58+5.14 46.59+6.32 45.61+3.50 38.78+3.32 0.60 4.13
Total 52.47+5.52 52.32+3.70 54.34+4.15 54.48+4.90 0.88 2.86
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Tablo 8. Artan oranlarda yas seker pancari silaji tiikketen hayvanlara ait ADF sindirim degerleri
Table 8. ADF digestibility of sheep fed increasing levels of wet sugar beet pulp silage
Kontrol %30 YSPPS %70 YSPPS %100 YSPPS P SEM
ADF sindirim miktarlari, gram/giin
Rumen 119.31+£33.27 139.02+31.85 191.74+26.34 155.07+37.75 0.51 24.66
Total 168.81+£50.50 180.26+8.11 256.71+51.60 256.65+56.60 0.47 19.41
ADF sindirim oranlari, % ADF
Rumen 30.11+4.42 33.92+8.03 37.29+3.35 31.37+3.60 0.87 4.54
Total 42.23+5.81 43.84+3.72 48.88+5.34 52.28+4.80 0.04 4.59

Tablo 9. Artan oranlarda yas seker pancari silaji tiiketen hayvanlarin duodenumuna gegen HP miktar ve fraksiyonlarina ait

degerler
Table 9. Amount and fractions of crude protein entering into duodenum sheep fed increasing levels of wet sugar beet pulp
silage
Kontrol %30 YSPPS %70 YSPPS %7100 YSPPS P SEM
Duodenuma gegcen HP fraksiyonlarinin miktarlari, gram/giin
Total HP miktar1 117.67+14,11 104.00+£14.06 130.09+14.25 128.98+14.82  0.2970  12.2540
Mikrobiyal HP miktar1 98.24+10,72 81.91+7.56 101.60+3.70 90.20+6.36 0.2899 8.0535
Amonyak-N HP olarak 1.59+0.15 1.83+0.55 1.46+0.28 1.50+0.18 0.5115 0.2772
By-pass + Endojen HP mikt. 17,84+3,24 21,26+5,95 27,03+10,27 37.28+8.28 0.6988 7.5484
Duodenuma gegen HP fraksiyonlarinin oranlari, % HP
Mikrobiyal HP miktar1 84.74+1.18 80.29+4.54 79.86+6.84 71.41+3.80 0.8350 5.0088
Amonyak-N HP olarak 1.40+0.13 1.77+0.45 1.12+0.18 1.17+0.03 0.8299 0.3083
By-pass + Endojen HP mikt. 15.05+1.21 19.45+4.55 20.00+6.83 28.43+3.80 0.8338 5.0079
MPSE (MPg/100g OMGRS) 10.13+1.73 8.37+1.14 9.54+1.16 12.06+1.84 0.2177 1.1680
—&— Kontrol —B— %30 YSSP —&— % 70 YSPP —%— %100 YSPP —+—Kontrol —m—%30 YSSP —4—%70 YSSP —<%100 YSSP
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Sekil 1. Artan oranlarda yas seker pancari silaji tiiketen
hayvanlarin rumen NHs-N'u diizeyleri, mg/dl

Figure 1. Rumen NHs-N levels of sheep fed increasing
levels of wet sugar beet pulp silage, mg/dl.

TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde ve bélgemizde bol miktarda iiretilen YSPP’'n1
daha verimli degerlendirmek amaciyla, yine tilkemizde bol
miktarda lretilen degirmencilik yan iriinii olan bugday
kepegi ile karistirarak silajini1 yapmak ve elde edilen silaji,
ruminant beslemede ¢ok yaygin olarak kullanilan arpa
yerine alternatif bir yem kaynagi olarak kullaniminin
koyunlarda duodenuma gegen toplam protein miktari
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Sekil 2. Artan oranlarda yas seker pancar silaji tiikketen
hayvanlarin rumen pH diizeyleri

Figure 2. Rumen pH levels of sheep fed increasing levels of
wet sugar beet pulp silage.

lizerine etkisinin arastirilldifl bu calismada, elde edilen
veriler farkli agilardan degerlendirilerek tartisiimistir.

Calismada kullanilan rasyonlarin karisimini olusturan
yemlerin ham besin madde icerikleri ve silaja ait
fermentasyon degerleri Tablo 2’de sunulmustur. Rasyonu
olusturan YSPP silajina ait KM (%20.10), OM (%91.67) ve
HP (%10.88) diizeylerinin Levendoglu (2006)'nin bugday
kepegi kullanarak elde ettigi degerlerden daha diisiik, NDF
(%55.26) ve ADF (%29.68) diizeylerinin ise ayni
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calismadaki  degerlerden daha  ylksek  oldugu
gorilmektedir. Bu farkin YSPP silajina katilan bugday
kepegi miktari ile ilgili oldugu diistiniilmektedir. Calismada
elde edilen degerlerin Sniffen ve ark. (1992)'nin katkisiz
YSPP i¢in bildirdigi degerlerden daha yiiksek olmasi ise
yine ayni gerekge ile aciklanabilir. Silolama esnasinda
fermentasyon sonucu olusan organik asitlerin miktarlari;
laktik asit %3.01, asetik asit %1.29, propionik asit %0.95
ve butirik asit %0.03 KM olarak gerceklesmistir. Elde
edilen bu degerler, Levendoglu (2006)'nin ayni yemleri
kullanarak buldugu degerlere yakin bulunmustur. Silajin
pH (4.18) diizeyi ise genel olarak kaliteli bir silaj icin
ongoriilen degerler araliginda gergeklesmistir (Coskun ve
ark., 2000; Ergiin ve ark., 2004).

Artan oranlarda YSPP silaji tiiketen hayvanlara ait KM, OM,
HP, NDF ve ADF tiketim miktarlar1 Tablo 3’te
sunulmustur. Gerek giinliik tiiketilen miktar ve gerekse
hayvanlarin canli agirliklarinin ytizdesi olarak, biitiin besin
maddelerinde en yliksek deger %70 YSPPS grubunda elde
edilmistir. Biitlin besin maddeleri bakimindan gruplar
arasinda olusan farkliliklar ise, istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir ~ (P>0,05). Tiiketilen besin madde
miktarlarinin en yiiksek diizeyde %70 YSPPS grubunda
elde edilmesi, bu grupta en yiiksek miktarda KM
tiiketiminin gerceklesmesi ile izah edilebilir. Diger taraftan
gruplar arasinda giinliik olarak en diistik tiiketim degerleri
ise, KM, OM, HP %100 YSPPS grubunda, ADF ve NDF ise
kontrol grubunda elde edilmistir. KM, OM ve HP
tliketiminin %100 YSPPS grubunda en diisiik diizeyde
tliketilmesinin nedeni bu grupta rasyonun biytik oranda
KM bakimindan diisiik olan YSPPS'indan olusmasidir.
Nitekim Sar1 ve ark. (2008), KM orani diisiik olan silajlarda
KM tiiketiminin de daha diisiik olacagini, ayrica yem
tiketiminin hayvaninin viicut biyikligi ve sindirim
sisteminin fiziksel kapasitesi ile smirlh oldugunu
bildirmektedir. Ayni sekilde Ergiin ve ark. (2004) da
ruminantlarda mekanik-fizyolojik regiilasyon tarafindan
tiketimin smirlandirildigi bildirilmektedir. ADF ve NDF
tiketim miktarinin kontrol grubunda en disiik olarak
gerceklesmesinin nedeni ise kontrol grubunda YSPPS
yerine tiiketilen arpada ADF ve NDF miktarinin
YSPPS'iIndan daha diisiik diizeyde bulunmasi ile izah
edilebilir. Gruplar arasinda istatistiksel olarak Onemli
olmayan besin madde tiiketimleri arasinda olusan diger
rakamsal farkliliklarin ise rasyonlarin kompozisyonundan,
lezzet farkindan (Kilig,1985) ve protein/karbonhidratlarin
yapisal farkliligindan (Nocek ve Russell, 1988)
kaynaklanabilir. KM tiiketim degerleri Levendoglu
(2006)'nun  benzer rasyonla yaptifi  ¢alismadaki
degerlerden (%25 YSPP = 1108 g/giin, CA % 2.68 ) daha
ylksek bulunmustur.

Calismada elde edilen yem gruplarina ait KM sindirim
degerleri (g/glin ve %KM olarak) Tablo 4’de sunulmustur.
KM sindirim miktarlar1 nisbi rumen (846.18 g/giin),
gercek rumen (1071.96 g/giin) ve total (1157.15 g/giin)
olarak en yiiksek %70 YSPPS grubunda en diisiik ise (ayni
sirayla 575.11 g/giin, 775.57 g/giin ve 920.71 g/giin)
%100 YSPPS grubunda elde edilmistir. Kuru madde
sindirim oranlar1 bakimindan ise en yiiksek degerler; nisbi
rumen igin %30 YSPPS (% 52.29), gercek rumen kontrol
(% 65.43) ve total olarak da yine kontrol grubunda
(%70.12)  gerceklesmistir. KM  sindirim  oranlarn
bakimindan en diisiik degerler de (ayni sira ile % 39.77 , %
54.98 ve % 65.41) %100 YSPPS grubunda elde edilmistir.
Bu calismada elde edilen total KM sindirim oranlari;
Borucki ve ark. (2008)’ nin yonca silajina KM iizerinden %
15.3 SPP katarak elde ettigi degere (% 69.30), Levendoglu
(2006)' nin % 21.53 KM igerecek sekilde bugday kepegi ile
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karisik hazirladigi YSPP silajinin KM sindirim degerine
(%73.19), Hristov ve Roop (2003)'un yonca silaji ve
samana dayali beslenmede enerji kaynag olarak rasyon
KM’sinin %20.70’i kuru seker pancari posasi kullandig1
calismasinda elde ettigi degere (%69.90) yakin olarak
gerceklesmistir. Calismada en yiiksek total KM sindirim
oraninin kontrol grubunda (%70.12) gerceklesmesi, bu
grupta yapisal olmayan karbonhidrat¢a zengin arpanin
ylksek oranda yer almis olmasi ile agiklanabilir. Nitekim
Berthiaume ve ark. (2010) da rasyonda yapisal olmayan
karbonhidrat oraninin artisina paralel olarak KM
sindiriminde de artis oldugunu bildirmislerdir. Hristov ve
Roop (2003), YSPP yerine (%38.6) arpa kullandiklar:
calismalarinda KM sindirim degerinin (%74.90) bu
¢alismanin arpa kullanilan kontrol grubundan (%70.12)
daha yiiksek bulundugunu bildirmislerdir. Reynal ve
Broderick (2005) rasyondaki RDP artisi ile KM
sindiriminin negatif etkilendigini bildirmislerdir (%13.20
RDP’de sindirim %66.40 ve %10.60 RDP’'de sindirim %
72.1 KM). Bu durum igerdigi HP’nin 6nemli bir kismi
NPN’den olusan (Ergiin ve Tuncer, 2001) %100 YSPPS
iceren grupta KM  sindiriminin  diisik oranda
gerceklesmesinin nedenini de agiklamaktadir. Ancak gerek
sindirilen KM miktar1 (g/giin), gerekse sindirim orani (%
KM) agisindan gruplar arasinda olusan rakamsal
farkhiliklar istatistiksel olarak o6nemli bulunmamistir
(P>0.05).

Artan oranlarda yas seker pancar1 posasi silaji tiiketen
hayvanlara ait OM sindirim miktari (g/giin) ve oranlar1 (%
OM) Tablo 5’de sunulmustur. OM sindirim miktarlari, hem
nisbi rumen (865.64 g/giin), hem gercek rumen (1091.42
g/gln) ve hem de total (1098.61) olmak iizere her ti¢
deger bakimindan da en yliksek degerler KM sindiriminde
oldugu gibi %70 YSPPS grubunda, en diisiik degerler ise
(ayn1 sira ile 607.64, 807.50 ve 868.02) %100 YSPPS
grubunda elde edilmistir OM’nin sindirim oranlari
bakimindan ise %100 YSPPS grubunda en diisiik oranlar
elde edilirken, nisbi rumen sindiriminde %30 YSPS grubu
(% 56.92), gercek rumen sindiriminde (%70.95) ve total
sindirimde (% 71.25) ise kontrol grubunda en yiiksek
degerler elde edilmistir. Gruplar arasinda olusan
farkhiliklar istatistiksel olarak o6nemli bulunmamis
(P>0.05) ve rakamsal farkhiliklarin KM sindirim miktar ve
oranlar1 ile paralel olarak gerceklestigi gorilmiistiir.
Ayrica %100 YSPPS grubunda en diisiik sindirim
degerlerinin elde edilmesinin nedeni bu gruptaki yiiksek
oranda su iceren YSPP miktarinin artisina bagh olarak
yemin hizli pasajlanmasiyla ve rumeni terk etmesi ile ilgili
oldugu disiinilmektedir. Calismada elde edilen OM
sindirim degerleri Hristov ve Roop (2003) ile Borucki ve
ark. (2008)'in elde ettigi degerlere yakin; Van Vuuren
(1993b) ve Levendoglu (2006)'nin elde ettigi degerlerden
daha diisiik bulunmustur. Ancak bu ¢alismada elde edilen
OM sindirim degerleri bazi ¢alismalardan (Aldrich ve ark.,
1993; Erasmus ve ark., 1994; Krop ve ark., 1977; Mabjeesh
ve ark., 1997) daha yiiksek bulunmustur.

HP’nin miktar olarak (g/giin) rumende gergeklesen nisbi
(84.07) ve gergek (182.32) sindirimi kontrol grubunda,
total olarak ise %70 YSPPS grubunda (161.74) en yiiksek
degerin elde edildigi tespit edilmistir. Oransal olarak gerek
gercek rumen (% 90.77) ve gerekse total HP (% 77.89)
sindirim oranmmin kontrol grubunda, nisbi rumen
sindiriminde ise en yiiksek degerin %30 YSPPS grubunda
(% 42.58) elde edildigi; hem miktar ve hem de oran olarak
en diisik HP sindiriminin ise %100 YSPPS grubunda
gerceklestigi goriilmektedir (Tablo 6). Gruplar arasindaki
farkliliklar ise istatistiksel olarak onemli bulunmamistir
(P>0.05). Calismada elde edilen HP sindirim degerleri, baz
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literatiir bildirislerinden daha yiiksek (Aldrich ve ark,
1993; Borucki ve ark., 2008; Chan ve ark., 1995; Krop ve
ark., 1977; Singh ve ark,, 2006; Van Vuuren, 1993b), bazi
literatiirlere ise benzer (Levendoglu, 2006; Mabjeesh ve
ark., 1997; Tomkins ve Meniman, 2006) bulunmustur.

NDF sindirim degerleri Tablo 7’de verilmistir. Tablo 7’de
goriilebilecegi gibi hem rumende (390 g/giin) hem de total
olarak (470 g/glin) en yiiksek degerler %70 YSPPS
grubunda gerceklesmistir. Bu grupta en yiiksek degerlerin
elde edilmesi KM ve NDF tiiketiminin bu grupta en yiiksek
miktarda gergeklesmesi ve bu gruptaki rasyonun 6nemli
bilesenlerinden olan YSPPS'inda NDF oranimin yiiksek
olmasi ile izah edilebilir. Oransal olarak en yiiksek total
NDF  sindirimi (%54.48) %100 YSPPS grubunda
gerceklesmis ve bu deger Aldrich ve ark. (1993)'nin
bildirmis olduklar: degere (%54.60) benzer bulunmustur.
Genel olarak bu c¢alismada elde edilen NDF sindirim
oranlari, Borucki ve ark. (2008; %63.1), Van Vuuren
(1993b; %79.2), Levendoglu (2006; %64.56)'nin buldugu
degerlerden daha diisiik, Tomkins ve Meniman (2006)'nin
bildirdigi degerler araliginda Singh ve ark. (2006), Reynal
ve Broderick (2005), Mabjeesh ve ark. (1997) ve Chan ve
ark. (1995)in bildirdigi degerlerden daha yiiksek
bulunmustur.

ADF sindirim miktarlarinda en yiiksek degerler rumende
191.74 g/giin, total olarak 256.71 g/giin ve oransal olarak
rumende sindirim orani %37.29 olmak tlizere %70 YSPPS
grubunda gerceklesmistir. Ancak total olarak en yiiksek
ADF sindirim orant %100 YSPPS grubunda, en diisiik
sindirim ise arpanin agirhikli olarak yer aldigi kontrol
grubunda elde edilmistir (Tablo 8). Calismada elde edilen
NDF ve ADF sindirimine ait bu degerler, YSPP silajinda
bulunan hiicre duvart unsuru karbonhidratlarin
sindiriminin yiiksek olduguna yonelik goriisleri (Longland
ve Low.1988) desteklemektedir. Arpanin agirlikl olarak
yer aldigr kontrol grubundaki ADF sindirim degeri
(%42.23) Gozho ve Mutsvangwa (2008)’in arpanin ADF
sindirimi icin bildirdikleri degere (%45.20) yakin olarak
bulunmustur. Genel olarak bu ¢alismada elde edilen ADF
sindirim degerleri ise Aldrich ve ark. (1993) ile
Levendoglu (2006)'nin ADF sindirim degerlerinden daha
diisiik; Chan ve ark. (1995) ile Singh ve ark. (2006)'nin
bildirdikleri degerlerden daha yiliksek bulunmustur. Gerek
NDF ve gerekse ADF sindirimlerinin 6énemli bir kisminin
(%70’lerin lizerinde) rumende gerceklestigi
gorilmektedir. Bu durum literatiir bildirisleri ile uyum
icerisindedir (Karsh ve ark., 2006).

Artan oranlarda YSPP silaji tiiketen hayvanlarin
duodenumuna gegcen HP miktar, oran, fraksiyon ve
MPSE'ne ait degerler Tablo 9'da verilmistir. Duodenuma
gecen toplam HP miktar1 bakimindan en yiiksek deger
%70 YSPPS grubunda (130.09 g/giin), en diisiik deger ise
%30 YSPPS grubunda (104.0 g/giin) elde edildi. Ayni
sekilde duodenuma gecen mikrobiyal HP bakimindan da
en yiiksek deger %70 YSPPS grubunda (101.6 g/giin) ve en
disiik deger %30 YSPPS grubunda (81.91g/giin) elde
edilmistir. En yiiksek mikrobiyal HP'nin %70 YSPPS
grubunda elde edilisi, bu grupta KM, OM ve HP tiiketiminin
yiksek dilizeyde olusu ile izah edilebilir. Bir¢cok kaynakta
da (Clark ve ark., 1992; Karsli, 1998; Sniffen ve ark., 1992;
Verbik, 2002) KM tiiketimi ile duodenuma gegen
mikrobiyal protein arasinda pozitif bir korelasyon oldugu
bildirilmektedir.

Duodenuma gegen NH3-N'u bakimindan ise, duodenuma
gecen mikrobiyal HP miktarinin tersine en yiiksek deger
%30 YSPPS grubunda (1.83 g/giin) ve en diisiik deger %70
YSPPS grubunda (1.46 g/giin) elde edilmistir. %70 YSPPS
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grubunda en diisitk NH3-N'unun bulunmasi, bu gruptaki
NH3-N’unun rumen mikroorganizmalari tarafindan ¢ok iyi
degerlendirilerek en yiiksek mikrobiyal HP’nin bu grupta
sentezlenmesi saglanmis ve %30 YSPPS grubunda bunun
tersi bir durum meydana gelerek bu grupta NH3-N daha
diisik bir etkinlikle degerlendirilerek daha diisiik
mikrobiyal HP’nin bu grupta sentezlenmesi saglanmistir
(Tablo 9). Nitekim bu durum MPSE degerlerince de
dogrulanmaktadir.

Duodenuma gecen by-pass HP miktar1 (g/giin) sirasiyla
kontrol: 17.84, %30 YSPPS: 21.26, %70 YSPPS: 27.03 ve
%100 YSPPS grubunda 37.28 olarak gercgeklesmistir.
Calismada kullanilan rasyonlardaki YSPPS miktar: arttik¢a
duodenuma gecen by-pass protein oraninda da artis
oldugu goriilmektedir. Burada by-pass protein miktar ve
oraninin rasyona katilan YSPP silaji miktar1 ile paralel
artisl, pasajlanma oraninin artisiyla izah edilebilir (Karsh
ve Russell, 2001; Leiva ve ark., 2000)

Duodenuma gecen mikrobiyal HP orani, by-pass HP
miktarinin tersine rasyonda YSPPS miktar1 arttikga
azalmis olup en yiiksek kontrol (%84.74) ve en diisiik ise
%100 YSPPS (%71.41) grubunda elde edilmistir. Elde
edilen bu degerlerin bir ¢ok kaynakta (Aksu ark., 2006;
Karsli 1998; Santos ve ark. 1998; Verbik. 2002;) bildirilen
degerlere benzer oldugu goriilmektedir.

NH3-N'nin orani, duodenuma gecen HP fraksiyonlari
arasinda %1.12 ile %70 YSPPS grubunda en diisiik ve
%1.77 ile %30 YSPPS grubunda en yiiksek gerceklesmistir.
Duodenuma gecen NHs-N miktarinda oldugu gibi en
yiiksek NH3-N oraninin %30 YSPPS grubunda olusmasi
nedeni ile bu gruptaki NH3-N'u rumen mikroorganizmalari
tarafindan yeterince degerlendirilememis ve bu grupta en
diisiik mikrobiyal HP oram elde edilmis, %70 YSPPS
grubunda ise tam tersi bir durum gerceklesmistir (Tablo
9).

Duodenuma gegen by-pass HP orani %15.05 ile %28.43
arasinda degismekte olup en diisiik Kontrol ve en yliksek
%100 YSPPS grubunda gerc¢eklesmistir. Duodenuma gegen
by-pass HP miktariyla (g/giin) orani (%) arasinda tam bir
paralellik olup, YSPPS katilimiyla dogru orantili olarak
arttif1 gézlenmektedir.

Arpa yerine artan oranlarda YSPPS kullanilan ¢alismada
MPSE, kontrol grubunda 10.13, %30 YSPPS grubunda
8.37, %70 YSPPS grubunda 9.54 ve %100 YSPPS grubunda
12.06 MP g/100g OMGRS olarak gerceklesmistir. Kontrol
grubu hari¢ tutulursa, rasyonda YSPPS orani arttik¢a
sentez etkinliginin de buna paralel olarak arttig1
goriilmekte ve en yiiksek MPSE’'nin %100 YSPPS grubunda
gerceklestigi goriilmektedir. Bu artis rasyona eklenen
YSPPS'nin mikrobiyal protein sentezi i¢in daha yavas
ancak diizenli ve senkronize sindirilebilir enerji/protein
saglamasi ve yemlerin sindirim kanalindan pasajlanma
hizin1 artirmasi sonucu sekillenmis olabilir. Nitekim, Karsl
ve Russell (2001) yemlerin enerji ve HP yikilim oranlari
arasindaki denge ve belli bir dereceye kadar pasajlanma
hizinin artisinin MPSE’yi artiracagini bildirmistir. Bu
durum Van Vuuren ve ark.(1993a) ile Karshi ve Russell
(2001) tarafindan ifade edilen YSPP’nin mikrobiyal
biiylime icin uygun alternatif bir yem kaynag: olabilecegi
tezini de dogrulamaktadir. Calismada elde edilen en
yliksek MPSE degeri (12.06), baz1 ¢alismalardan yiiksek
(Akea ve Bolat, 2007; Aldrich ve ark, 1993; Faulkner ve
ark. 1985; Gomes ve ark., 1994; Merchen ve ark., 1986;
Surber ve Bowman, 1998) ve bazi calismalardan ise daha
diisiik (Budag ve Bolat, 2003; Erasmus ve ark., 1994; Krop
ve ark, 1977; Mabjeesh ve ark., 1997; Merchen ve ark,
1986; Stokes ve ark., 1991) bulunmustur.
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Farkli saatlerde alinan rumen sivisinda o6l¢iilen NH3-N
degerleri sekil 1'de sunulmustur. Genel olarak biitiin
gruplarda yemlemeden o6nce (0. saatte) NH3-N
konsantrasyonu diisiik, 2-3. saate kadar diizenli bir artis
gostererek en yiliksek seviyeye ulastign goriilmektedir.
Bundan sonra yavas yavas azalmakta ve 6-8. saatlerde en
diisiik seviyesine ulastiktan sonra tekrar bir artis egilimine
girmektedir. Bu durumun beslenmeden sonraki 2-4.
saatlerde fermentasyonun yogunluguna bagl olarak
rasyonda bulunan kolay yikilabilen protein
fraksiyonlarindan kaynaklandig, daha sonra rumen
mikroorganizmalarinin  NH3-N'nu mikrobiyal protein
sentezi i¢in kullanmalar1 ile de rumen NH3-N'in azalma
egilimine girdigi goriilmektedir. NH3-N'nin rumendeki bu
seyri bazi literatiirlerle paralellik gostermektedir (Aldrich
ve ark, 1993; Budag ve Bolat. 2003; Horadagoda ve ark,,
2008; Santoso ve ark. 2006). Ancak kontrol grubu NH3-N
diizeyinin diger gruplara gore daha diisiik seviyede oldugu
ve daha yavas bir azalma seyri gostermekle beraber
deneme gruplar arasindaki farkliliklar istatistisel olarak
onemli bulunmamistir (P>0.05). Denemede kullanilan
rasyonlarin rumen fermentasyonu sonucundan olusan
amonyak-N'u diizeyleri Satter ve Slyter (1974)’in rumende
optimum mikrobiyal protein sentezi icin gerekli oldugunu
bildirdikleri 3-5 mg/dl degerlerinin iizerinde oldugu
gorilmektedir. Bu da, rasyonlarin sagladigi amonyak-
N'nun optimum mikrobiyal protein sentezini icin
sinirlayici  olmadigini gostermektedir. Calismada elde
edilen NHs-N degerleri bazi literatiirlere benzer (Chan ve
ark, 1995; Singh ve ark, 2006) baz literatir
bildirislerinden ise daha yiiksek (Aldrich ve ark, 1993;
Broderick ve Rodlof, 2004; Gozho ve Mutsvangwa, 2008;
Hristov ve Roop, 2003; Reynal ve Broderick, 2005; Van
Vuuren, 1993b) bulunmustur.

Rumende o6lciilen pH degerleri sekil 2’de sunulmustur.
Genel olarak biitiin gruplarda yemleme 6ncesi (0. saat) en
ylksek pH degerleri (6.63) elde edilmistir. Rumende bu
saatlerde pH'nin yiliksek dilizeyde seyretmesi birgok
literatiirle benzerlik gostermektedir (Aldrich ve ark., 1993;
Broderick ve ark., 2002; Horadagoda ve ark., 2008 Leiva ve
ark., 2000; Santoso ve ark., 2006). Bu saatten sonra rumen
pH’s1 diismeye baslamis ancak icerdigi fazla arpadan
dolay1 en hizh diisiis ve en diisiik pH degeri (5.70) kontrol
grubunda elde edilmistir. YSPP iceren gruplarda daha
yavas bir diisiis olmakla beraber, biitiin gruplarda 4. saatte
en diistiik pH degerleri elde edilmis ve bu saatlerden sonra
pH tekrar diizenli olarak yiikselmeye baslamistir. Genel
olarak pH'nin rumende izlemis oldugu bu seyir bir ¢ok
literatiirle uyusmaktadir (Aldrich ve ark. 1993; Broderick
ve ark, 2002; Budag ve Bolat, 2003; Horadagoda ve ark,
2008; Leiva ve ark. 2000; Santoso ve ark. 2006). Gruplar
arasinda istatistiki bir fark olusmamis (P>0.05), olusan
rakamsal farkliliklarin ise rasyon bilesiminden, rasyondaki
karbonhidrat ¢esidinden (Berthiaume ve ark, 2010) ve
rumende olusan NH3-N'u konsantrasyonundan (Aksoy ve
ark., 2000) kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Biitiin grup ve
saatlerde olusan pH degerlerinin ruminantlar igin
ongoriilen fizyolojik smirlar araliginda (Erglin ve ark,
2004) oldugu gorilmektedir.

Sonug olarak, besin maddelerinin (KM, OM, HP, NDF, ADF)
tiiketim ve sindirim degerleri ile duodenuma gegen total ve
mikrobiyal HP miktarlar1 baz alindiginda, ruminant
rasyonlarinda arpanin sagladig1 enerjinin %70’inin yerine,
bugday kepegi ile hazirlanmis YSPP silajinin rahatlikla
kullanilabilecegi, bir miktar verim kaybi1 dikkate
alinmadig1 takdirde ise arpanin sagladig1 enerjinin %100
YSPPS silaji ile ikame edilebilecegi sonucuna varilmistir.
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