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OZET Bu ¢alismada, Kirgizistan'da yiiksek rakimli meralarda yetistirilen Kirgiz Dag Yaklarinin davranislar
(etolojisi) ve mera kullanim saatlerinin él¢timlerindeki degisim dinamigi arastirildi. Calismada 50 adet
yak kullanildi. Arastirmaya gore, yaklarin sicak havadan rahatsiz olduklarinda, deniz seviyesinden
ortalama 3500-3600 metre yiikseklikteki dag yamaclarina kadar tirmandiklari; saat 05:00-07:00,
13:00-16:00 ile 18:00-21:00 araliklarinda ve 6zellikle saat 19:34’te hayvanlarin daha aktif olduklar:
tespit edildi. Bu calisma, gelismis diinyamizda bilim adamlarinin yaygin olarak kullandiklar1 GPS
(Global Positioning System) Kontrol Sistemi ile yiiksek rakimli meralarda yaklarin davranislarinin
tespitinin Kirgizistan’da ilk olarak yapilmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler GPS, Davranis, Etoloji, Yak, Yiiriiyiis, Yiiksek rakimli mera

High Altitude Grassland Use and Research of Yaks Ethology

SUMMARY In this study, Kyrgyzstan's mountain Yak (Bos grinniens) with the behaviors of pasture use and
changes of dynamics of time grown in high pastures were researched. 50 yaks were utilized in the
study. According to the research, the Yak of the very hot summer days climbs to the high hills of the
mountains. The same height is used in the average weather conditions. If they felt discomfort of
weather, then yak climbs till 3500 to 3600 meters. Between 05:00-07:00, 13:00-16:00 and 18:00-
21:00 especially at 19:34 they were found more active. This article related to yak breeding places was
given to scientific thought. Control System (GPS) first time researched by us Kyrgyzstan the mountain
yak behavior.
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GIRIS Rakim sebebiyle biiyiik bir fiziki etki altinda kalan
. . hayvanlar, gece-gilindiiz stiresince otlama zamanini daha
Yaklar, meralarda sadece uzun mesafeleri gezmenin ekonomik kullanmanin yani sira dinlenme vakitlerini de

disinda giinlik ortalama 60-80 kilo yesil ot yemek icin ayarlarlar (Anonim, 1990; Certkiyev, 2000; Kangeldiyeva,
biiyiik bir enerji tiiketirler. Bu nedenle, Sekil 1 de 2009).

gosterilen Kirgiz Dag Yaklar: giiniin belirli saatlerinde otlar

ve bu siireyi hig bir sekilde uzatmazlar. Yaklar, normal iklim sartlarinda sadece, giinesin dogus ve

batis saatlerinde aktiftir, geceleri genelde dinlenirler.
Havanin ¢ok sicak oldugu yaz aylarinda ise, geceleri serin
oldugundan genelde gece gec saatlerde otlamay: tercih
ederler (Kangeldiyeva, 2009; Certkiyev, 2000). ABD’nin
Luiziana boélgesinde yaz aylarinin sicak giinlerinde giindiiz
otlama orani 1.4, gece ise 2.7 otlak zamanidir. Hayvanlarin
otlaga gitme zamani genelde saat 04:08-13.20 civarinda
degisir (Gauptman, 1977; Mamatov ve Mamatov, 2010).

Kirgizistan’da yak yetistiriciligi 6zellikle son 5-10 yil
icerisinde organik hayvansal tretim bakimindan 6nemli
bir tiretim dali olarak goriiliir. Tablo 1'de 1991-2012 yillar1
arasinda Kirgizistan’da tespit edilen Yak popiilasyonu
goriilmektedir.

GPS (Global Positioning System) uzay mesafesi ve araligi
O0lgmek icin kullanilir. Global sistemli-uzay sistemli
malzemeler, genelde GPS olarak adlandirilir. Yer yiiziiniin
neresinde olursa olsun (polyar bélgesi dahil) farkli hava
Sekil 1. Kirgiz Dag Yaki (Topoz) sartlarina bakmadan, yerden 100 kilometre yiikseklige
(uyduya) kadar, denetleme yapan alet, canlinin yerlesmis

Figure 1. Kyrgyz Mountain Yak
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oldugu alani ve yliriiylis hizin1 da tespit edebilmektedir
(Gauptman,1977; Kopitin,1979, Badmaev, 1991; Anonim,
2009).

Tablo 1. Kirgizistan’da Yillara Gore Yak Popiilasyonu
Table 1. Yak Kyrgyzstan Population by Year

villar Yak (Topoz) villar Yak (Topoz)
sayisl (Adet) sayisl (Adet)
1991 55.300 2002 17.400
1992 53.700 2003 17.900
1993 50.000 2004 18.500
1994 40.700 2005 19.800
1995 33.200 2006 21.900
1996 22.700 2007 22.400
1997 17.900 2008 22.800
1998 16.000 2009 24.800
1999 16.800 2010 29.100
2000 16.300 2011 29.600
2001 16.800 2012 30.000

YYU Vet Fak Derg

GPS diinyada navigasyon sistemi olarak genis bir sekilde
kullanilmaktadir. GPS verileri harita hazirlamada, yeryiizii
arastirmalarinda, ticaret ve bilimsel aragtirmalarda daha
etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Bunun disinda GPS
dogru zaman ve saat tespitinde kullanilan ¢ok sayidaki
arastirma icin 6nem arz etmektedir. Bunlarin igine deprem
ve iletisim sistemlerinin ¢alismasiyla ilgili olan
arastirmalarda yer almaktadir (Badmaev, 1991; Semuel ve
Kenov, 1992; Anonim, 2009).

MATERYAL ve METOT

Bu arastirmada, 2008 yili Mayis ve Kasim aylar1 arasinda,
Kirgizistan'in Issik Kol Bolgesi, Ak-Suu ilgesi, Con-Taldisuu
biiytik daglik bolgesi lizerinde yer alan Zarya ciftliginde
serbest sekilde otlayan 50 adet Kirgiz Dag Yaki kullanildi.
Sekil 2’de goriildiigli tizere ¢alismada kullanilan yaklarin
boyunlarina takilan GPS ler ile yaklarin giiniin degisik saat
dilimlerindeki yiiriiyiis ve tirmanma mesafeleri kayit altina
alindi. Hava sicakliginin en fazla oldugu 15 Temmuz 2008
giinii sabah 06:00’dan itibaren 24 saat boyunca incelendi
ve degerlendirmeye alind1.

Sekil 2. 2008 yilinda Con-Taldisuu ¢iftliginde yaka GPS boyun kemerinin takilmasi

Figure 2. In 2008, the yak in Con-Taldisuu neck strap installed GPS collars

BULGULAR

15 Temmuz 2008'de saat 06:00’dan itibaren 24 saat
boyunca yaklarin boynundaki GPS’lerden alinan veriler
Sekil 3’te gosterildi. Yaklar bu tarihte otlamak igin
toplamda 2632 metre mesafeyi gezmekte ve ortalama 146
metre tirmanma mesafesine ¢ikmaktadir.

15.7.2008 tarihinde gilinesin dogusu 04:38’dir. GPS sistemi
ile alman verilere gore yaklar saat 06:00’dan itibaren
meraya c¢ikmaya basladi. Hayvanlarin en aktif yiiriime
zamanlart 06:00-13:00 saatleri arasinda ve tirmanma
mesafesi 19 metre iken, 10:15-14:00 saatleri arasinda
(Con-Asuu Meteoroloji istasyonunun verilerine gére hava
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sicakligl 9.8 °C) tirmanma mesafesi 24 metre olarak tespit
edildi. Saat 05:00-07:00, 13:00-16:00 ile 18:00-21:00
araliklarinda ve ozellikle saat 19:34'te hayvanlarin daha
aktif olduklar1 belirlendi. Tiim hayvan striisiiniin otlak
yerlerini stirekli degistirdigi ve otlama saatinde tirmanma
mesafesi ortalama 37 metre olarak tespit edildi. 18:15 ve
21:00 saatleri arasinda havanin serin olmasi nedeniyle
otlama stiresi sonrasinda kat edilen mesafe ¢ok yiikseldi ve
ortalama 142 metre olarak belirlendi. Gece vakti saat
21:15 ve 06:00 arasinda hava sicakligr 3.6 °C’ ye diistiigi
icin yiirime mesafesi azaldi1 ve ortalama 15 metre olarak
olgiildii.
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Sekil 3. Yaklarin 24 saat boyunca yiirtidiikleri mesafe (metre). (15 Temmuz 2008)*

Figure 3. The average distance traveled yaks during the 24 hours (in meters). (July 15, 2008)

*Sekil 3’'te yatay eksen zamani (saat 06:00-05:59), dikey eksen yiiriime mesafesini (metre) gostermektedir.

TARTISMA ve SONUC

Yaklarin meralara olan aliskanliklari, saglikli olmalarina ve
meranin yiiksekligine baghdir (Anonim, 1990 Certkiyev,
2000; Kangeldiyeva, 2009). Arastirmalara gore yazin hava
sicakligt  golgede 30°C oldugunda yaklar otlama
zamanlarinin ~ %11’'ini, gece 27°C'de ise otlama
zamanlarinin %30 unu gerceklestirirler. Hayvanlar gecici
mera kullanma takvimini giiniin sicak saatlerinin etkisinde
kalmamak i¢in kendilerini korumak amaciyla degistirirler
(Kangeldiyeva, 2009; Mamatov ve Mamatov, 2010). Yilin
her mevsiminde meralarda daha etkin ve verimli
otlamanin olabilmesi i¢in yaklar yonetilmektedir (Anonim,
1990; Badmaev, 1994; Atasever ve Erdem, 2008).

Yapilan bu ¢alismaya goére, yaklar yazin sicak giinlerinde
ceylanlarin bile tirmanamadig1 daglarin yiiksek tepelerine
kadar gikabilirler. Hava durumunun normal standartlarda
oldugu durumlarda ise ceylanlarla ayni yiikseklige
tirmandiklar1 gorilmektedir. Eger yaklar sicak havadan
rahatsiz olduklarini hissederlerse, o zaman ortalama
olarak deniz seviyesinden 3500-3600 metreye kadar
yiiksek dag yamaglarina tirmanirlar.

Yaz aylarinda yak meralarimin kullanimi ¢ogunlukta bitki
cesitlerinin kalitesinden ve yaklarin davranislarindan
etkilenir ve iklim sartlarimin {stiinde olur. Bu ¢alisma
sonucunda, Kirgizistan Dag Yaklari’'nin hava sicakhigindaki
degisimlerden etkilendiklerinden dolay1 hayvanlarin
davranislarinda da degisiklikler gozlendi. Bu sebeple
Kirgizistan’daki meralarin daha verimli kullanilabilmesi

icin gerekirse mera kullanim takviminin degisebilecegi ve
planl gece otlamasinin gerekebilecegi kanisina varildi.
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