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GIRIS VE GENEL BILGILER

Campylobacter'ler, gesitli evcil ve yabani hayvanlarin normal barsak
floralarinda bulunan, enterik ve genital infeksiyonlara neden olan mikroor-
ganizmalardir. Campylobacter'ler énceleri insanlarda koleranin etkeni olan
Vibrio chlorea ile ayni grup altina sokularak "Vibrio" cins ismi ile bilinmek-
teydi. Fakat bu iki grup mikroorganizmanin tremeleri, fizyolojileri, metabo-
lizmalari ve DNA baz homolojileri bakimindan farkli 6zelliklere sahip olduk-
lan ve tek benzerliklerinin morfolojik yapilarindan ibaret oldugu anlasil-
diktan sonra bu mitroorganizmalar igin "Campylobacter" generik ismi éneril-
migstir (45).

Campylobacter cinsine bagl mikroorganizmalarin Veteriner Hekimlik
ve Mikrobiyoloji alaninda ilk kez taninmalan yaklasik 80 yil éncesine da-
yanmaktadir. Mc Fadyean ve Stockman (33), 1913 yilinda Ingiltere'de abort
yapmis koyun ve ineklerden ilk kez mikroaerofilik vibriolari izole ederek,
mikroorganizmanin sigir ve koyunlarda yavru atimina neden oldugunu bil-
dirmiglerdir. Campylobacter turlerinin siniflandinimalarn ve adlandiriimalari
bugline kadar birgok degisiklik gegirdigi icin eski literattirlerde ¢esitli isimler-
le bildirilen Campylobacter tirlerinin bugiin hangi adla anilacaklarini belirle-
mek oldukga gugttr. Bugln icin Campylobacter cinsine dahil edilen tdrler
sunlardir; C.coli, C.fetus subsp. fetus, C.fetus subsp. venerealis, C.jejuni,
C.laridis, C.fecalis, C:Sputorum subsp. sputorum, C.sputorum subsp muco
salis,” C.sputorum _subsp. _bubulus, C.hyointestinalis, ~ C.concisus,
C.pyloridis, C. fennelhae C. cmaedl s T mtroflgms ‘Bu'turlerin daha énceki yil-
Ta‘rﬁ'a’fé'é'lalklarl adlar ve son siniflandirmada aldiklan isimler ile siniflandir-
maya yeni katilan turler Tablo-1'de gdsterilmistir. Bu tlrler insan dahil, bir-
¢ok memeli, kanatl ve soguk kanli hayvanlarin ézellikle sindirim ve genital
kanalarinda bulunmaktadir. Ydururlikteki Capylobacter siniflandirmasina
dahil tarlerin konakgilari ve neden olduklar infeksiyonlar Tablo-2'de gdste-
rilmigtir.

(*) Etlik Hayvan Hastaliklari Arastirma Enstitiisii Uzm. Vet. Hek.
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Campylobacterler Schizomycetes smmnln Pseudomonadales taki-

negatlf hareRetll kapsulsuz sporsuz, asido- re2|stans oImayan mlkroaero-
f’Tkw Kivrimit gomakglﬁlar seklinde mikroorganizmalardir. Uglar genellikle
Toktall olan hiicreler, sahip olduklari kivrimlarin sayisina gére mikroskopta
"virgdl", "S" ve "marti kanadi" seklinde gorilirler (10). Bakterilerin boylari
0.2 - 0.4 x 1.5 - 3.5 mikrometre arasindadir (6,53). Karmali ve ark. (26),
C.jejuni suglarinin 1.12 x 0.48 mikrometre boylarinda, C.fetus suslarinin ise
1.80 - 2.43 x 0.55 - 0,73 mikrometre boyutlarinda oldugunu belirterek, ttrler
arasindaki’ buyukluk farkini ortaya koymuglardir. Ayni tire bagl suslar ara-
sinda bile 6zellikle Greme kogullarina bagh olarak kiglk sekil farkliliklari
bulunabilmektedir. Ozellikle termofilik Campylobacterler uygun olmayan
kosullarda uretildiklerinde ve eski kiltirlerde kire seklinde kokoid formlara
dénasarler (12). Bunlar mikroorganizmanin dejeneratif sekli olup, otolitik
olaylar sonucu ureme yeteneklerini de kaybetmiglerdir (12).

Tablo-1 : Campylobacter tirlerinin buglinkili ve gegmisteki adlandiriimalari.

Tar adi Gecmisteki adlari

C.fetus subsp. Venerealis C.fetus subs. fetus, Vibrio fetus,
V.fetus, subsp. fetus, V.fetus
var.venerealis

C.fetus subsp. fetus C.fetus subsp. intestinalis, V.fetus,
V.fekus var. intestinalis

C.jejuni C.fetus subsp. jejuni, V.jejuni, V.fetus,
"related vibrio"

C.coli V.coli, C.fetus subsp. jejuni

C.laridis (NARTC)Nalidiksik aside diregli
termofilik Campylobacter

C.fecalis V fecalis

C.sputorum subsp.sputorum C.sputorum var. sputorum,
V.sputorum

C.sputorum subsp.bubulus C.sputorum var. bubulus, C.bubulus,

' V.bubulus

C.sputorum subsp.mocosalis

C.concicus

C.hyointestinalis

C.nitrofigilis

C.cinaedi CLO-1

C.fennelliae CLO-2

C.pyloridis (Helicobacter "pyloric campylobacter”,
pylori) C.pylori

C.cyraerophila Aerotolerant campylobacter

CLO = "Campylobacter Like Organism"

30



28

Tablo-2 : Campylobacter tirlerinin yaptiklari hastaliklar ve konakgilari.

Tavuk Insan  Sigrr Koyun Képek Kedi Domuz  Diger
C.fetus subsp. fetus - S A A - - - -
C.fetus subsp. venerealis - - Al - - - . -
C.jejuni K,H E K,F AKE AE,K E,K -
C.coli E K AK K K E,K -
C.laridis E K K K K y
C.fecalis - - E K - - . .
C.sputorum subsp. sputorum - - K - - - K s
C.sputorum subsp. mucoalis - - - - - = E =
C.sputorum subsp. bubulus - - K - - ’ = -
C.concisus - P - - - - = -
C.hyointestinalis - - E - - - < , -
C. pyloridis - G - - - - - -
C. nitrofigilis - - - - - - - Su, gol bitki
C.cinaedi - - - - - = -
C.fennelliae - - - - = = &
C.eryaerophila - - A A - . -

A = Abortus, S = Septisemi, K = Komensal, i = Infertilite, H = Enteritis, P = Periodonditis, G = Gastiritis.



Termofilik Campylobacter'ler besiyerinin nem oranina bagh olarak
degisik koloni formiari gosterirler (16,17). Bunlar kurutulmus besiyeri tize-
rinde konveks, diizgtin kenarli, gri-sanimsirenkli ve 1 mm gapmda koloniler
olusturmalarina karsin, nemli ve taze besiyerleri tzerinde yaygln baS|k
duzensiz kenarli, sulu ve pembemsi renkte | koloniler oIU§tururIar (11,

s ——

Elektron mikroskobu ile yapilan ¢alismalar sonucunda bu bakterilerin
hiicre duvari tizerinde bir hiicre membrani belirlenmistir (6,43). |ki katman-
dan olusan bu membran, hticre duvar tGzerine dalgali ve gevsek bir sekilde
yayilmigtir.

Campylobacter'lerin hiicre duvari, dista bir lipoprotein tabakasi, orta-
da lipopolisakkarit tabakasi ve i¢gte mukoprotein tabakalari olmak tzere Ug
katmandan olugmaktadir. Hiicre duvarinin, tripsin veya pepsin gibi enzim-
lerle muamelesi sonucunda alanin, glisin, glutamik asit, aspartik asit, sistein
veya diamino pimelik asitten ibaret organik maddeler agiga ¢ikmaktadir
(53).

Hucrenin bir veya her iki ucunda tek bir polar flagella bulunur. Camp-
ylobacter'ler bu flagela yardimi ile "tirblgon" veya "kurbaga larvasi" benzeri
hareketlerini ¢cok hizli olarak gergeklestirirler. Flagella oldukga kalindir. Ga-
pi ortalama 18-20 nanometre, boyu ise hiicrenin 2-3 kati kadardir. Flagellin
adi verilen 62.000 molekul agirliktaki proteinin yapisinda sistein digindaki
tim amino asitler saptanmistir (36, 53).

Termofilik Campylobacter'lerin DNA guanin + sitozin (G + C) oranlari
diger turlerden ve birbirlerinden farkhidir. C.jejuni suslarinda bu oran 31
mol oldugu halde C.coli'de % 32.6 - 34 mol ve C.laridis'de %32.1 mol oldu-
du bildirilmigtir (28, 52).

Campylobacter'ler metabolizmalarinda karbonhidratlar kullanmazlar
ve glikozu fosforolize etmezler. Gerekli olan enerjiyi trikarboksilik asit siklu-
sundan saglarlar (21).

Campylobacter'ler Gremek i¢in hem oksijene hem de karbondiokside
gereksinim gdsteren mikroaerofilik mikroorganizmalardir. Normal atmosfer-
deki % 21 oraninda bulunan O, bu mikroorganizmalarin Gremelerini engel-
ler. Bunlarin tremesi igin optimal atmosferin % 5 Os ve % 10 CO» ile sag-
landid bildirilmigtir (15,19,57). Bu mikroorganizmalarin mikroaerofilik karak-
terleri Gzerinde yapilan ¢alismalar, eksojen siperoksit anyonlarina ve hid-
rojen perokside duyarl oldugunu géstermistir (22). Kiltirlere katilan demir
stilfat, sodyum metabistilfit ve sodyum piruvat kombinasyonu (FBP) ile mik-
roorganizmanin oksijene toleransini artirmak mumkundur (23).

Campylobacter'ler diger gram negatif bakteriler gibi somatik hticre
duvan antijenine ve flagella antijenine sahiptirler (5).

NN



Bu mikroorganizmalarin kanath hayvanlarda ilk kez taninmalari, he-
patitis olgularindan izolasyonlar ile baslamigtir. Nedeni mikrobiyolojik ve
metabolik olabilen hepatitis, tavuklarda ¢ok eskiden beri bilinen bir hastalik-
tir. Cesitli arastiricilar, zaman zaman gram negatif bir bakteri ile iligkili oldu-
gunu belirtmelerine kargin, birbirlerinden bagimsiz olarak ilk kez Hofstad ve
ark. (24), ve Peckham (39) hastaligi "Vibrio" ile iligkili bir infeksiyon olarak
tamimlamiglardir. |zole ettikleri mikroorganizmalarla deneysel infeksiyon
olusturmayi bagardiklarini bildirmiglerdir.

Tavuk Campylobacter hepatitisi, tavuklarda yiiksek morbidite, diistik
mortalite, kronik seyir ile izlenen bulasici bir hastaliktir (40). Bu infeksiyon
1950 ve 1960 yillarinda birgok Avrupa (lkesi ve ABD'de yaygin olarak gé-
rilmdstdr. Son yillardaki insidensinin azalmasina kafes tavukguluguna ge-
Gis gosterilmektedir (24,40). Hastaligin deneysel inkiibasyon siresi 2-15
glndur. Klinik belirti olarak yumurta veriminin istenen dlizeye ¢ikamamasi
veya pikteki verimin aniden % 30 kadar dismesi sdyleneblir. Yumurta ve
yumurta kabugu kalitesinde bir degisiklik bildirilmemigstir. Hastaliga bagh en
onemli lezyon karacigerde olusur (4). Karacigerdeki lezyonlar yangisel ve
nekrotik tiptedir. Buyime, soluk renk kiguk sari nekrotik odaklar, biyuk he-
morajik alanlar bulunabilir. Karacigerde yirtilimis kapsil ya da buytk kan
pthtilarina rastlanabilir. Patolojik lezyonlarin gelisimi portal bélgede lenfosi-
tik ve grantlositik infiltrasyon ile baslar. Lenfositlerin ve grandlositlerin fokal
birikimi, fokal nekrozis ile sonuglanir (40). Truscott ve Stockdale (56), infek-
siydz hepatitisli tavuk digkilarinda ve safra keselerinden vibriolar izole et-
tiklerini bildirmigler ve bu suslarin hepatitise neden olan suslar ile ayni 6ze-
likleri tasidiklarini belirtmiglerdir. Bundan sonra, izolasyon yéntemlerindeki
nizl gelismeleri takiben, termofilik Campylobacter'lerin tavuk barsaklarinda
ylksek oranlarda bulunduklar belirlenmistir (29,30,32).

Evcil kanatlilarin diginda birgok yabani kara ve su kusunun bu bakte-
rileri tasidiklari ortaya konulmustur (58).

Degisik tavuk yas gruplarindan Campylobacter tlrlerinin izolasyon
sikliklarini karsilastiran gegitli galismalar gergeklestiriimigtir. Bu arastirma-
lar sonucunda da Campylobacter'lerin barsaklarda kolonizasyonunun gesitli
faktorlerin etkisi altinda oldugu belirlenmistir. Pokamunski ve ark (42), degi-
sik surtlerde Campylobacter kolonizasyonunun farkli zamanlarda basladi-
gini ve bu sirenin 4-8 hafta arasinda degistigini bildirmiglerdir. Neill ve ark.
(34) ise, kolonizasyonun ikinci haftadan sonra basladigini aciklamiglardir.
Soerjadi ve ark. (54, 55) SPF (Specific Pathogen Free) civcivlerle yaptiklari
denemelerinde, dogal barsak florasinin Campylobacter kolonizasyonu (ize-
rinde 6nemli etkisi bulundugunu ileri sirmislerdir. Ayni arastirmacilar dogal
barsak florasindaki bakterilerin sayisinin artmasinin, Campylobacter koloni-
zasyonunu gui¢lendirdigini ve SPF civcivlerde tim barsak bdlimlerinin kolo-
nize olmasina ragmen, konvansiyonel civcivlerde daha ¢ok kalin barsakla-
rin kolonize oldugunu ortaya koymuslardir.
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Campylobacter'lerin tavuklar arasinda yayilmasinda vertikal bulag-
manin énemli bir unsur olmadigi ve bu mikroorganizmalarin yumurtada ¢ok
nadiren bulundugu bildirilmistir (18, 47). Neill ve ark. (35) ve Shane ve ark.
(46) ticari ve embryolu yumurtalan deneysel olarak infekie etmeye ¢alig-
miglar ancak bunu bagaramamuglardir.

Campylobacter'lerin barsaklarda yiksek oranlarda bulunmasindan
oturd tavuk karkaslarinin gesitli bélimlerinden de ¢ok sayida termofilik
Campylobacter'ler izole edilmektedir (42). Shanker ve ark. (48) islenmis 40
broiler karkasinin 18'inden C.jejuni ayirdiklarini bildirmiglerdir. Acuff ve ark.
(1), kanath karkaslarindan sirasiyla % 94 ve % 100, Barot ve ark. (3) kara-
ciger ytzeylerinden % 64 oraninda, Kinde ve ark. (27) tavuk kanatlarindan
% 82.9 oraninda C. jejuni izole ettiklerini bildirmiglerdir. Bu kontaminasyon-
la ilgili olarak mezbahalarda kullanilan su érnekleri.de.incelenmis ve 10 ayri
yerden alinan su.érneklerinin %.90'Indan Campylobacter turlennm |zolasyo-
nu yapilmistir (60).

Bu mikroorganizmalarin -20°C'de dondurulmus tavuk karkaslarinda
64 gun ile 26 hafta arasinda, karaciger-ytzeyinde" iSe 84 gln ya§ayablldxg|
tesbitedilmigtir (38; 59y

Konunun insan saghgi yéninden énemini kavramak igin tiketime ha-
zir olan tavuk trinlerinden bile yiiksek oranda izolasyonuna bakmak yeter-
lidir (7,37). Skirrow ve ark. (51) insanlardaki Campylobacter enteritlerinin en
onemli kaynaklarindan birisinin iyi pismemis tavuk eti oldugunu ortaya koy-
musglardir.

Campylobacter infeksiyonlarinin laboratuvar teshisi, diger bakterilerin
izolasyon ve identifikasyonununda kullanilan ve bugin igin klasiklesmis sa-
yilan bakteriyoskopi, kilttr ve serolojik yontemlerle yapilir (2). C.jejuni izo-
lasyonu igin; direk ekim yéntemi ve rektal eklvyonlar yardimi ile alinan 6r-
neklerden ekim sekli karsilastinldiginda, ekiivyonlarla yapilan ekim yén-
teminin daha stln oldugunu ortaya koymustur (20,25,44).

Campylobacter'ler igin hazirlanan selektif besiyerleri, iglerine gesitli
konsantrasyonlarda ve degisik antimikrobiyel ajanlarin katilmasi ile hazirla-
nir. llk kez Butzler ve ark. (13) tarafindan gelistirilen Campylobacter selektif
besiyerlerini daha sonra Skirrow (49), Blazer ve ark. (8) Bolton ve Robert-
son (9) tarafindan hazirlanan selektif antibiyotik bilegimleri izlemigtir. Bu be-
siyerlerinin rutin uygulamaya girmesi ile Campylobacter izolasyon oranlarin-
da buyik artiglar olmustur.

MATERYAL VE METOT |

Orneklerin toplanmasi : Campylobacter tiirlerinin izolasyonunda
kullanilmak tizere 1989 yilinda degisik kesimhanelerden 4 grup halinde top-
lam 185 adet tavuk karacigeri alindi. Toplanan karacigerlerin hepsi broiler



irki degisik yas gruplarindan tavuklara aitti. Ayrica, Etlik Hayvan Hastalikla-
r Arastirma Enstitlist tavuk hastaliklari teghis laboratuvarina gesitli giftlik-
lerden getirilen, hepatitis stiphesi bulunan yumurtaci irka ait hasta tavuklar-
dan 124 adet karaciger toplandi. Hasta tavuklardan alinan karaciger
ornekleri steril petri kutularinda -20°C'de tutularak en geg¢ 3 gin iginde ince-
lendi.

Incelenen érnekler ve marazi maddelerle |Ig|I| toplu bilgiler Tablo-3'de
gosterilmigtir.

Besiyerleri :

Campylobacter Blood-free selective agar Base (Oxoid) : Capylobac-
ter tirlerinin izolasyonu amaciyla “kulianiian bu besiyerinin igerigi asagida
belirtilmistir. Nutrient broth No: 2, 25.0 g; Bacteriological charcoal, 4.0 g;
Casein hydrolysate, 3.0 g; Sodium deoxycholate, 1.0 g; Ferrous sulphate
0.25 g; Sodium pyruvate, 0.25 g; agar, 12.0 g. Bu besiyeri sterilize edildik-
ten sonra 50°C'ye sogutulup, icine Cefoperazone Selective Supplement'i
(Oxoid) (Cefoperazone 32 mg/litre) eklendi.

Thiol besiyeri : Izole edilen mikroorganizmalar pasaj yapmak ve ge-
sitli 1s1 derecelerinde Giremelerini saptamak amaciyla yari-kati Thiol medium
(Difco) kullanildr.

Yari-kati_Brusella buyyonu : Cesitli biyokimyasal testler ve treme
testlerindé kullanilan bu besiyeri Brusella broth (Difco) igine % 0.16 oranin-
da agar katilarak hazirlandi.

Tablo-3 : Campylobacter tlrlerinin izolasyonu igin kullanilan ornekler ve
marazi maddeler.

Kurulus Ciftlik Irki Yas (Hafta) Toplanan Sayisi
ornek
Kamu A Broiler 8 Karaciger 50
i B " 9 . 45
" C " 8 " 45
" D " 7 o 45

Hay.Has.Arast.Enst.
Tavuk H.Tes.Lab. Yumurtaci Gesitli & 124
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FBP _Buyyonu : Gabuk H,S testinde kullanilan bu besiyeri asagidaki
formile gére hazirlandi. Nutrient Broth No:2, 25 g; Demir silfat 0.25 g;
Sodyum metabisilfit 0.25 g; Sodyum piruvat 0.25 g; Distile su, 1000 ml.
Besiyeri otovlavda sterilize edildikten sonra karanlikta saklandi.

DNA ase Agar (Oxoid) : Bu besiyeri DNA hidroliz testinde kullanildi.

" Charcoal Yeast Extract Agar (CLFA) : Charcoal Agar (Oxoid) igine
% 0.5 yeast extract katilarak hazirlandi.

Standart Campylobacter Suslari : [zolasyon ve identifikasyon ¢alis-
malarinda kontrol suslari olarak kullanilan C.jejuni Penner serotip 1, C.coli
ve C.laridis suslart A.U. Vet. Fak. Bakteriyoloji Anabilim Dalinda saglandi.

Campylobacter suslarinin izolasyonu : Campylobacter izolasyonu
amaclyla toplanan marazi maddeler en seri sekilde ve uygun sartlarda la-
boratuvara nakledildi.

Cesitli kaynaklardan alinan érnek ve marazi maddelerden besiyerleri-
ne, asagida belirtilen sekilde ekimler yapildi.

Karacigerin Gzeri kizgin spatiil ile daglandiktan sonra, steril svaplarla
karacigerin iginden inokulum alindi. Bu svap direk olarak Campylobacter
blood-free selective agar Gzerine sirldid. Ekim yapilan besiyerleri katali-
z6rsliz anaerobik jarlar icinde ve mikroaerofilik kosullarda (% 5 Oa, % 10
COs ve % 85 N») 42°C'de en az 48 saat inklibe edildi. Gerekli atmosferik
kosullar anaerobik jarin igine Gas-Pak (Oxoid) hazir anaerobik sistem Kiti
konularak saglandi.

Campylobacter suslarinin identifikasyonu : Ureyen mikroorganiz-
malarin koloni morfolojileri, Campylobacter'ler yéniinden incelendi. Ayrica,
tipik Campylobacter kolonileri secilerek, bunlar gram yontemi ile boyandi.
Karanlik sahada ve faz-kontras mikroskobunda hareket muayenelen yapil-
di. Campylobacter'lerin karakteristik "virgtil" ve "s" sekillerini gésteren ve
hareketli olan mikroorganizmalar sonradan incelenmek Gzere % 15 gliserin-
li brucella buyyona ekilip, -80°C'de saklandi. Izole edilen 'C”a“nﬁbylobac-
ter' Ierln |dentn‘|kasyonlar| blyoklmyasal testler ve Ureme testlen ile yapildi.

B Biyokimyasal testler : Campylobacter suglarinin ayirimi ve turleri-
nin identifikasyonu igin asagidaki biyokimyasal testler yapildi. Bu testlerin
yapiligt sirasinda pozitif ve nagatif kontroller kullanildi.

a - Katalaz testi : Agar Uzerindeki taze Gremeden bir 6ze dolusu ali-
narak lam Gzerindé bir damla % 5'lik H2O5 iginde stispanse edildi. Gaz ka-
barciklarinin gértilmesi pozitif kabul edildi.

b - Oksidaz testi : Taze agar kiltiriinden alinan bir 6ze dolusu kolo-
ni, Bact-ident Oxidase (Merck) hazir kagit seridi tizerine surildu. Kagit seri-



din normalde pembe olan renginin 20-60 saniye iginde mor renk almasi po-
zitif, rengin sariya dénmesi veya degismemesi negatif sonuglar olarak de-
gerlendirildi.

¢ - HzS olusumu : Iki degisik yontem ile incelendi.

1. Kagit serit yéntemi : Taze kultirden % 0.025 sistein hidroklorid
iceren yari-kati brusella buyyona ekim yapildi ve tGzerine kursun asetatl ka-
git serit yerlegtirildi. Normal atmosferde 5 gin iginde seridin rengindeki ka-
rarma positif sonug olarak degerlendirildi.

2. Gabuk ydntem : Taze kiltirden FBP buyyona ekim yapilip, oda
isisinda 4 saat bekletme sonucu ekim yapilan noktada kararma pozitif re-
aksiyon olarak kabul edildi.

d- H/ppurat hidrolizi : Bu test i¢in, % 1'lik sodyum hippurat (Merck)
solusyonu ha2|rlanarak 0.4 ml miktarinda kuguik vida kapakl siselere ko-
nuldu ve kullanilincaya kadar -20°C'de saklandi. Test yapilacagi zaman bu
substrat ¢éztindurdlerek iginde taze kultirden alinan Campylobacter koloni-
leri yogun sekilde siispanse edildi. Siseler 37°C'de 2 saat inkiibasyondan
sonra, Uzerine 0.2 ml ninhidrin ayiraci eklendi ve 10 dakika daha bekletildi.
Karigimin renginin koyu mor olmasi hippuratin hidrolize oldugunu, agik mor
renk ise olmadigini gésterdi.

e - DNA hidrolizi : DNA ase test agar tzerine nokta seklinde ekim ya-
pilip 37°C'de mikroaerofilik kosullarda 2 giin bekletildi. Inkiibasyondan son-
ra besiyeri Gzerine 1 NHCI asit dokilerek 1 dakika galkalandi. koloni gevre-
sinde berrak bir alan olusmasi pozitif olarak degerlendirildi.

Ureme 6zelliklerinin saptanmasi :

a- 25°C'de  Ureme : Taze kulttrlerden yari-katiThiol besiyerine ekim
yapilip 25°C'de 5 glin n inkiibe edildi. Stire sonunda gézle gériinen tiremeler
degerlendirildi.

b - CYE agarda treme : Taze Campylobacter kiltGrinden CYE aga-
ra ekim yapilip 37°C'de 3 giin inkilbasyondan sonra koloni olusumu ince-
lendi.

¢ - Aerobik kosullarda treme : Agar tzerine ekilen Campylobacterler
normal atmosferik kosullarda 37°C'de 5 giin bekletildiler ve tireme ydnin-
den incelendiler.

Cesitli maddelere toleransinin saptanmasi :

a - @Glisin tolerans testi: % 1 glisin igeren yari-kati brusella besiyerine
taze kaltdr ekildi ve 37°C'de 5 gtin bekletilip treme durumu incelendi.
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b - Tuz tolerans testi : % 3.5 NaCl igeren yari-kati brusella buyyona
ekim yapilip 37°C'de 5 giin inkiibasyondan sonra degerlendirildi.

¢ - Nalidiksik asit ve Cephalothine duyarlilik : Taze Kultlr % 7 defibri-
ne koyun kanli Mueller-hinton agar tzerine yayildi ve Uzerine ayr ayr nali-
diksik asit diski (30 mcg) ve Cephalothine diski (30 mcg) yerlestirildi. Mikro-
aerofilik kosullarda 48 saat inkiibasyondan sonra diskler gevresindeki
treme zonu 6lgllerek degerlendirildi.

Campylobacter tirlerini diger bakterilerden ayirmak igin pozitif oksi-
daz ve katalaz testleri, mikroaerofilik kogullara gereksinim, makroskopik ve
mikroskopik morfoloji kriterleri kullanildi.

Termofilik Campylobacter turlerinin identifikasyonu : Bunlan di-
ger Campylobacter tirlerinden ayirmak igin 42°C'de ureme, 25°C'de_Ure-
meme Ozelliklerinden yararlanildi. Hippurat testinde pozitif bulunan suglar
T’jejuni olarak identifiye edildi. Hippurat’ negatlf gabuk HoS testi negatig ve
nalidiksik asite duyarl _suslar C.coli olarak degerlendmldl Hlppurat negatif
ve nalidiksik asite direngli suslar ise C.laridis olarak ayrildi. Termofilik
Campylobacter tirlerinin identifikasyon kriterleri Tablo-4'de gosterilmistir.

Termofilik Campylobacter'lerin biyotiplendirilmesi : C.jejuni Skir-
row ve Benjamin (51) tarafindan geligtirilen biyotiplendirme sistemine gore
gabuk Hgs testi ve h|ppurat hidrolizi ile iki biyotipe ayrildi (Tablo-5).

s DA T

Ayrica, Lior (32) tarafindan &nerilen biyotiplendirme sistemi ile
C.jejuni 4, C.coli 2 ve C.laridis 2 biyotipe ayrildi. Bu biyotiplendirme siste-
minde hippurat hidrolizi testi, DNA hidroliz testi ve ¢abuk HzS testi kullanildi

(Tablo-6).

Tablo-4 : Termofilik Campylobacter tiirlerinin ayriminda kullanilan testler.

Testler C.jejuni C.coli C.laridis

25°C'de lireme - - -

42°C'de Ureme + + +
Cephalothin Direngli Direncli Direngli
Nalidiksik asit Duyarli Duyarli Direngli
Wiz + -

Cabuk H,S + - +
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Tablo-5 : Skirrow-Benjamin biyotiplendirme semasi

Testler C.jejuni Biyotip 1 C.jejuni Biyotip 2
Hippurat hidroliz o+ 4
Cabuk H,S testi - +

Tablo-6 : Lior biyotiplendirme semasi

Testler C.jejuni C.coli C.laridis
Iunm v 1 ] I n-
Hippurat hidroliz + o+ o+ o+ = = s s
Cabuk H,S testi - - + o+ - - + +
DNA hidroliz -+ - g - + - +
BULGULAR

izolasyon ve identifikasyon calismalar : Incelenen 309 adet broi-
ler ve yumurtaci irklara ait tavuk karacigerlerinin 68 (%22)'sinden Campylo-
bacter tlrleri izole edildi. Bunlardan, mezbahadan 4 ayn grup halinde ali-
nan 185 adet broilerin 63 (% 34)'Gnde Campyobacter tirlerinin varhgi
belirlendi. Bu érneklerin toplandidi 4 strtiniin 3'inden Campylobacter tirle-
ri izole edildi. Ureme olmayan diger grupdaki hayvanlara kesim éncesine
kadar antibiyotik uygulandigi belirlendi. Bu grup gézlem digi birakildiginda
kalan 3 gruba ait toplam 140 karaciger érneginden izolasyon orani % 45
olarak saptandi.

Etlik Hayvan Hastaliklari Aragtirma Enstitist Tavuk Hastaliklar teg-
his laboratuvarina gelen yumurtaci irklara ait toplam 124 adet tavuk karaci-
gerinden 5 (% 4)'Gnde Campylobacter tirlerinin varligi belirlendi. Yapilan
arastirma sonucu laboratuvarimiza getirilen hayvanlarin tamamina yakin
kismina belirli periyotlarla antibiyotik kullanildigi, bir gogunda yem katkisi
olarak antiiyotik aldigi belirlendi.

Bu arastirma sonucunda izole edilen Campylobacter'lerin biyokimya-
sal ve ureme testleri ile identifikasyonlarinin sonucuda ayrilan tirler ve bun-
larin surdlere dagilimi Tablo-7'de gdsterilmigtir.

Incelenen 309 tavuk karacigerinden 30 (% 9.7) C.coli, 38 (% 12.2
c.jejuni susu izole ve identifiye edildi. Antibiyotik uygulanmig grup degerlen-
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dirme digi tutuldugunda 264 6rnekten bu turlerin izolasyon oranlari sirasiy-
la % 11.3 ve % 14.3 oldu. C.coli ve C.jejuni Campylobacter tirlerinin izole
edildigi tim sdrllerde bulunurken, C.laridis hig izole edilemedi.

Laboratuvarimiza getirilen hasta tavuklara ait 124 adet karacigerin "
(% 2.4)'tnden, Ccoli, 2 (% 1.6)'sindan C.jejuni ayrildi. Hepatitis siphesi ol-
mayan broiler irkina ait antibiyotik kullanilan grup ¢ikarildiginda geri kalan
140 adet karacigerden 27 (% 19.2)'sinde C.coli, 36 (% 25.7)'sinde C.jejuni
susu izole ve identifiye edildi. Karacigerlerden izole edilen C.jejuni suslari-
nin C.coli'ye orani 1.2 olarak belirlendi.

Tablo-7 : Tavuk karacigerlerinden izole edilen Campylobacter tiirleri ve

dagihimlari.
Incelenen Izole edilen tiirler
Grup ornek
sayisl C.coli  C.jejuni C.laridis Toplam

A 124 8 2 - 5
B 50 ¥ 6 - 13
C 45 12 16 - 28
D 45 8 14 ~ 22
EX 45 - . . =
Toplam 2642 30 38 - 68

x : Antibiyotik uygulanan grup
a : Antibiyotik uygulanan grup degerlendirme digi tutulmustur.

Biyokimyasal ve treme &zelliklerinin belirlenmesi : Tavuk karaci-
gerlerinden izole edilen termofilik Campylobacter'lerin gesitli biyokimyasal
ve Ureme Ozellikleri Tablo-8'de g6sterilmistir. Izole edilen Campylobac-
ter'lerin en geg 48 saat iginde besiyeri Gzerine yayilan, dizgin kenarli, ba-
sik, sulu gorintsla ve gri-pembe renkte koloniler olusturduklari gézlendi.
Genel gorunigleri yaninda tirlere bagh olmaksizin koloniler arasinda ba-
ylklik ve bazi sekil farkhliklari belirlendi.

Campylobacter'lerin gogu ilk izolasyonlarda besiyerinin tumind kap-
layan yogunlukta ve kolonilerin blyuUk bir kismi besiyerine yapisik olarak
trediler. Gok az bir kisminda ise birkag koloni yogunlukta Gredi. Bu izolas-
yonlarin yapildigi besiyerlerinde hig kontaminant bakteri belirlenmedi.



Karanlik saha ve faz-kontras mikroskobu ile incelenen C.coli, C.jejuni
suslarinin tamami hareketli bulundu. Gram boyama ydntemii ile incelenen
izolatlarin tima "s" ve "virgul" seklinde géralda.

Incelenen C.coli ve C.jejuni suslarinin timu oksidaz, katalaz, kurgun
asetatl kagit serit ydntemi ile incelenen HxS olusumu testinde pozitif sonug
it e e A s Shasamm
verdiler. C.coli ve C.jejuni suslarinin DNA hidrolizasyon oranlari sirasiyla %
13.9, % 13.1 olarak belirlendi. Sadece C.jejuni suslarinin timd hippurati
hidrolize etti. C.coli suglarinin timu ise ¢abuk H,S testinde negatif bulundu.

Ik izolasyonlarda 42°C'de Uretilen Campylobacter'lerin higbirisi aero-
bik atmosferde ve % 3.5 NaCl varliginda Gremedi. Her iki tiriin suslarinin
cogunlugu % 1 glisine tolerans goésterdiler (C.coli : % 98.9, Cjejuni : %
98.8).

Tavuk karacigerlerinde izole edilen termofilik Campylobacter tirleri-
nin biyokimyasal ve treme 6zellikleri Tablo-8'de gdsterilmigtir.

Tablo-8 : Tavuk karacigerlerinden izole edilen termofilik Campylobacter
tlrlerinin biyokimyasal ve lireme &zellikleri.

C.coli C.jejuni
Testler (n =30) (n=38)
Oksidaz 100.0 100.0
Katalaz 100.0 100.0
H2S Kursun asetat testi 100.0 100.0
hippurat hidroliz 0.0 100.0
DNA hidroliz 13.9 13.1
25°C'de uUreme 0.0 0.0
% 3.5 NaCl'de ureme 0.0 0.0
% 1 glisin’le Greme 98.9 98.8
Aerobik Ureme 0.0 0.0
CYE agarda lUreme 100.0 100.0
Nalidiksik aside direnglilik 0.0 0.0
Cephalothine direnglilik 100.0 100.0

Biyotiplendirme calismalari : Karacigerlerden izole edilen Camp-
ylobacter tdrlerinin Skirrow-Benjamin ve Lior sistemleri ile yapilan biyotip-
lendirmelerinin sonuglar Tablo-9'da gdsterilmistir.
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Tablo-9 : Karacigerlerden izole edilen Campylobacter tlrlerinin
Skirrow-Benjamin ve Lior sistemlerine gére dagilimi.

Biyotip C.jejuni (n =38) C.coli (n =30)
semasi o [ |
Lior 17 8 13 - 19 11
Skirrow-Benjamin 25 13

Tavuk karacigerlerinden C.laridis izole edilemedigi icin Lior biyotip-
lendirme sisteminde bu biyotiplere ait sus ve ayrica C.jejuni biyotip 4 bulu-
namadi.

TARTISMA VE SONUC

Geligtirilen yeni izolasyon tekniklerinin uygulamaya konmasindan
sonra Campylobacter tiirleri son yillarda gerek insan ve gerekse Veteriner
Hekimlige bagdl mikrobiyoloji dallarinda oldukga fazla ilgi duyulan konular-
dan biri olmustur. Bu ¢alismalar sonucu Campylobacter'lerin birgok infeksi-
yonlarin etiyolojisinde yer aldigi saptanmigtir. Buna en giizel érnek geng
hayvanlar ve insanlarin enteritisleridir. Kanatl hayvanlardaki infeksiyonlar
ve bunlarin insan saghgi ile yakin ilgisi sonucu bu mikroorganizmalarin epi-
demiyolojik rolleri ile ilgili birgok galigmalar yapilmistir.

Bu calismada 5 ayr grupta incelenen 309 adet karaciger érneginin
yapilan incelemesi sonucu 68 (% 22) adet Campylobacter tiirlerine ait miro-
organizmalar izole edilmistir. Ancak, incelenen 45 adetlik karaciger grubu-
nun ait oldugu bir grup tavukta kesim anina kadar antibiyotik kullanildig
saptandigi i¢in bu grubun degerlendirme digi birakilimasi halinde geriye ka-
lan 264 adet karacigerden izolasyon orani ise % 25.7 olarak saptanabilir.
Fakat burada cesitli hastaliklardan dolay! laboratuvarimiza getirilen 124
adetlik grubu tegkil eden karaciger 6rnekleri incelendiginde, ¢ogunluga ya-
kin kismina, tim yetistirme periyodunca gerek igme sulari gerekse yem
katkisi olarak antibiyotik uygulanmig oldugu gézlemlenmistir. Bu grubu da
degerlendirme digi biraktigimizda, kalan 3 gruba ait 190 adet-karaciger or-
neginden izolasyon orani % 33.1 olmaktadir.

Bu konuda diger ulkelerde yapilan ¢alismalarda, degisik sonuglar el-
de edilmistir. Ancak, simdiye kadar Turkiye'deki varligindan siphelenilmis
(17) olan hepatitis (vibrionik) hastaliginin varligi konusunda kesin sonugla-
ra varilamamigtir. Makroskopik olarak hepatitis durumu saptanmayan ve
kamuya ait mezbahalardan alinan normal karacigerlerden izolasyon orani-
nin, laboratuvara getirilen ve tamamina yakini hepatitis stipheli karaciger-
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lerden yapilan izolasyon oranina gére gok yiksek bulunmasi, bu hastahgin
tanisini gliglestirmektedir. Ancak, Peckham (40)'in tanidaki sorunlara iliskin
agiklamasi konuyu aydinlatmaktadir. Bu aragtirmada Campylobacter infek-
siyonu bulunan surtlerde, ancak % 10 oraninda karaciger lezyonlarinin gé-
rilebilecegini séylerken deneysel infeksiyonlarda bile belirgin karaciger bo-
zukluklan goérilen hayvanlardan izolasyon yapilamadigini agiklamistir.
Buna dayanarak tavuklardaki hepatitis hastaligini degerlendirirken, patolo-
jik, bakteriyolojik ve klinik bulgularin tamaminin de@erlendirilmesi gerek-
mektedir.

Izolasyon oranini siirli diizeyinde incelersek, mezbahadan alinan 4
ayri grup hayvandan /antibiyotik uygulanan grup dislandiginda) 3 grubun %
45'inde Campylobacter'lerin izole edildigi gérilmektedir. Ayrica, bu deger-
lendirmenin kesim periyodundaki broilerlerde yapildigi distndlirse konu-
nun insan saghgr yéninden énemi birkez daha ortaya konmaktadir. Ayni
konuda yapilan diger bir calismada ise izolasyon orani % 85.7 olarak bu-
lunmustur (17).

Cesitli tlkelerde tavuk barsaklarindan ve diskilardan izole edilen ter-
mofilik Campylobacter'lerin orani % 40-75 arasinda degismektedir (29,
41,47). Buna benzer bir galismada ise hindilerden izolasyon orani % 100 ile
en ylksek orandir (32).

Tavuklardan Campyobacter tirlerinin izolasyonu yéniinden diger Gl-
kelerde elde edilen oranlarin, bu ¢aligmadakinden daha yiksek olmasi ¢e-
sitli nedenlere baglanabilir. Oncelikle izolasyon oranini etkileyecek en
dnemli faktdériin organ seg¢imi oldudu disindlirse, zaten normal barsak flo-
rasinda var olan Campylobacter'lerin buradan daha yiksek oranda izole
edilebilmesi dogaldir. Segilen yéntemin, besiyerinin ve 6rneklerin alinma
seklinin izolasyon oranini etkiliyebilecedi agiklanmigtir. Nitekim; Diker ve
Yardimci (16) érneklerin, barsaktan ekilivyonla alinmasinin izolasyon orani-
ni artirdigini bildirmiglerdir. Biz de bu galismamizda karacigerden alinan &r-
neklerin eklvyonla alinmasina 6zen gosterdik. Diger taraftan bu arastirma-
da ilk kez modifiye preston selective besiyeri kullaniimigtir. Fricker ve ark.
(20) da, kargilastiklar 4 degisik selektif besiyeri iginde en yiiksek izolasyon
oranini Preston selektif besiyeri ile elde ettiklerini bildirmiglerdir. Diger aras-
tirmalarda ise Preston selektif besiyeri gok nadiren kullanilmigtir. Tim bu
degerlendirmelerin 1g1ginda diger arastirmalarda yiksek oranda izolasyon
yapiimasinin, tavuk barsaklarinin termofilik Campylobacter'lerin izolasyonu
icin gok uygun oldugu ortaya gikmaktadir.

Yine bizim arastirmamizda laboratuvarimiza gelen 124 adetlik grubu
olusturan, gesitli yaslardaki yumurtaci irklara ait tavuklardan % 4 gibi gok
dusik dizeyde Campylobacter izolasyonunu ise sbyle degerlendirebiliriz.
Oncelikle incelemeye aldigimiz grubun tamamina yakin kisminin kafeste
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olmasi, Campylobacter'lerin digki ve dolayisiyla althkla temasi olanlarda
daha ¢ok bulastigi sonucunu vermektedir. Ayrica, yumurta tavuklarinin da-
ha uzun yasam sureci olmasi nedeniyle, yaslanan tavuklarda belirli bir do-
nemden sonra gelisen bagisiklik nedeni ile Campylobacter'lerin elimine ola-
cag! iddia edilmigtir (30). Bizim de bu galismamizda yumurtaci irklarda gok
distk dizeyde buldugumuz bu oran bu iddianin dogrulugunu kanitlamakta-
dir.

Karacigerlerden izole edilen Campylobacter'lerin identifikasyonu so-
nucu "Termofilik Campylobacter" olarak bilinen C.coli ve C.jejuni tirleri ay-
riimigtir. C.laridis'e ise bu ¢alismamizda hi¢ rastlanmamigtir. Bu turlerin ta-
vuklardaki varligi tlkemizde Diker ve Yardimci (17) tarafindan bildirilmistir.
Diger tlkelerde yapilan bazi arastirmalarda ise sadece C.jejuni'den bahse-
dilmigtir (47). Bunun nedeni ise 1984 tarihine kadar olanlarinda, o zamanlar
C.coli ve C.laridis, C.jejuni'nin biyotipleri olarak bilinmekteydi. Bu nedenle
bunlarin hepsi C.jejuni diye isimlendirilmis olabilir.

Izole ve identifiye edilen Campylobacter tirlerinin biyotiplendirme ¢a-
ismalari sonucunda, C.coli'lerin biytk bir kisminin Lior biyotip I'e,
C.jejuni'lerin gogunlugunun Lior biyotip | ve Skirrow-Benjamin biyotip I'e da-
hil olduklari gérilmastir. Lior (31) da, bitin C.jejuni suglarinin cogunlugu-
nun biyotip I'e, C.coli suslarinin ¢cogunlugunun biyotip I'e girdigini bildirmis-
tir. Skirrow-Benjamin (51) kendi gelistirdikleri sisteme gore kanath orijinli
C.jejuni suslarinin % 52'sinin biyotip 2 oldugunu bildirmiglerdir. Bizim so-

nuglarimiz da ayni dogrultudadir.

Sonug ve oneriler : Bu ¢alismada elde ettigimiz bulgular ile literatlir
bilgiler ele alindiginda termofilik Campyobacter'ler olarak bilinen C.coli ve
C.jejuni mikroorganizmalarinin tavuklarda ve 6zellikle broiler piliglerde yo-
gun bir sekilde bulundugu anlasiimistir. Bu mikroorganizmalar dogal barsak
florasinda bulunmalarina karsin, karacigerlere de transloke olabildikleri ve
bu organda yogun olarak bulunduklari belirlenmistir. Bu durumun gerek ta-
vugun infeksiyon riski ve gerekse insanlara bulagsma araci olarak degerlen-
dirilmesi gerekir.

Insan ve hayvan saghg: yéninden énemi gézénine alinarak hijyen
tedbirleri alinmasi, arastiricilarin konuya daha fazla egilimi ve kesimhane-
lerde galisanlarin egitimi gibi bazi konularda gerekli dnlemlerin alinmasi zo-
runludur.

6zZzET

Bu arastirmada selektif izolasyon yéntemleri kullanilarak, termofilik
Campylobacter turlerinin tavuk karacigerlerinde yogunlugunun belirienmesi
amagclanmustir. Etlik Hayvan Hastaliklari Arastirma Enstitist Tavuk hasta-
liklar teshis laboratuvarina gelen yumurtaci irklara ait tavuk karacigerleri ile
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mezbahalardan toplanan broiler karacigerlerden ektivyonla alinan érnekler
modifiye preston selektif besiyerine ekildi. Miroaerofilik kosullarda 42°C'de
48 saat inkiibasyona birakildi. Bu strenin sonunda treyen mikroorganiz-
malar Campylobacter tlrleri yéniinden tireme ve biyokimyasal testler ile in-
celendiler. Identifiye edilen termofilik Campylobacter tiirleri iki farkli sistem
ile biyotiplendirildiler.

Incelenen 4 broiler surlsinin 3'Unde, laboratuvarimiza gelen 124
adet yumurtaci tavugun 5'inde Campylobacter turleri saptandi. Kesim peri-
yodundaki 7-9 haftalik broilerlerin % 45'inden Campylobacter izolasyonu
yapilmigtir. Bunun % 44.1'i C.coli, % 55.8'i C.jejuni seklinde identifiye edildi.
Tavuk karacigerlerinde C.laridis ise bulunamadi.

Lior biyotiplendirme sistemine gore izole edilen C.jejuni suslan 3 bi-
yotipe, C.coli suglar 2 biyotipe ayrildi. Suslarin gogunun biyotip I'de toplan-
digi tespit edildi. Skirrow-Benjamin biyotiplenirme sistemine gére 2 biyotipe
ayrilan C.jejuni suslarinin gogunun biyotip I'e girdigi saptandi.

SUMMARY

This study was aimed to calculate concentration of the thermophlic
Campylobacter species in chicken liver by selective isolation. Liver samples
collected by swab from layer which were referrals to Etlik Animal Disease
Rescearch Inst. Lab. and which were collected from slaughter house.
Samples taken from liver were cultured by modificated Preston selective
and incubated at 42°C in microaerophilic atmosphere for 48 hours. The
multiplied microorganism were examined by using growth and biochemical
tests. Isolated species of thermophilic Campylobacter were biotyped by two
different biotyping systems.

Campylobacter species were identified in a broiler flock of 3 out of 4,
layer 5 out of 124 referrals in the lab.

In the of slaughtering broilers that aged were 7-9 weeks, Campylo-
bacter was isolated at a percentage of 45 %, 44.1 % was C.coli and 55.8 %
was identified as C.jejuni, C.laridis coulddn't identified in chicken liver.

C.jejuni strains which were isolated by "Lior Biotyping system" had 3
biotypes and C.coli strains had 2 biotypes. Most of strains from all two spe-
cies accumulated into biotype | of each species. In addition, C.jejuni strains
were classified as biotype | (most of strains) and biotype 2 by using bioty-
ping scheme of Skirrow-Benjamin.
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