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Bu c¢alismanin amaci rasyonlarinda bugday yerine kavuzu alinmis arpa kullanilmasinin Japon
bildircinlarinin canh agirhik, yem tiiketimi, yemden yararlanma oram ve bazi1 kan parametrelerine
etkisini belirlemektir. Kavuzu alinmis arpa deneme rasyonlarinda kontrol %0 (K), %20 (A20) , %40
(A40) ve %40+beta glukanaz enzimi (A40+E) oraninda kullanilmistir. Bu denemede toplam 288 tane
giinltiik Japon bildircin kullanilmistir. Bildircinlar her biri 72 bildircin igeren 4 gruba, her bir grup da
12’ser bildircindan olugan 6 alt gruba ayrilmigtir. Deneme 5 hafta siirmiistiir. Rasyonlar isokalorik ve
isonitrojenik olarak ayarlanmistir. Yemler yaklasik olarak %24 ham protein ve 3000 kcal/kg ME
icermektedir. Bildircinlara su ve yem ad libitum verilmistir. Hayvanlar alt grup bazinda yemlenmis ve
haftalik tartimlarla ortalama bireysel canli agirliklari ve yem tiiketimleri belirlenmistir. K, A20, A40 ve
A40+E gruplarinin deneme sonu ortalama canh agirliklari, yem tiiketimleri ve yemden yararlanma
oranlar1 hesaplanmis ve gruplar arasinda istatistiki acidan 6nemli farklilik bulunmamistir. Denemenin
sonunda her gruptan 12 adet erkek bildircin kesilerek kanlari alinmistir. Gruplarin serum total
kolesterol ve glikoz degerleri arasindaki fark istatistiki agidan 6nemsiz, fakat kontrol grubunun serum
trigliserit degeri deneme gruplarindan istatistiki agidan 6nemli derecede yiiksek p<0.05 ¢ikmistir.
Kontrol grubuna kiyasla A20 ve A40 gruplarinin karkas randimanlar: diisiik, A40+E grubunun karkas
randimani da kontrol grubuna benzer bulunmustur (sirasiyla %70.76, %67.93, %66.86, %68.39). Bu
¢alismanin sonuglarina gore, kavuzu alinmis arpanin bildircin yemlerine enzimle ya da enzimsiz olarak
%40’a kadar katilabilecegi kanisina varilmistir.

Bildircin besisi, Kavuzu alinmis arpa, Kan parametreleri

The Effect of Dehulled Barley on Performance and Some Blood Parameters on
Quails

The aim of this study is to determine the effects of using dehulled barley with or without enzyme
instead of wheat on live weight, feed intake, feed efficiency, carcass yield, and some biochemical
parameters in broiler quail. Dehulled barley was used in experimental diets as control 0% (C), 20%
(A20), 40% (A40) and 40% plus Beta-glucanase (A40+E). A total of 288 day old chicks were used in
this experiment. They were divided into 4 groups each containing 72 chicks. Each group was divided
into 6 subgroups containing 12 chicks. The experimental period lasted 5 week. Diets were adjusted as
isocaloric and isonitrogenic. Diets contained approximately 24% crude protein and 3000 kcal/kg ME.
Broiler quails were provided with feed and water ad libitum in experimental period. The animals were
fed according to subgroups and via weekly measurements, the mean of group feed consumption and
live weights were determined. Differences of final average live weights feed consumption and feed
efficiency ratio of C, B20, B40 and B40+E groups were not significant. At the end of the study 12 male
quail of each group was slaughtered and bloods were collected. Serum total cholesterol and glucose
were not significantly different among groups. But level of triglyceride in control group was higher
than experimental groups p<0.05. Carcass yield of K group (70.76%) was significantly higher than B20
and B40 groups (67.93 and 66.86% respectively) and similar with B40+E group (68.39%).

Broiler quail, Dehulled barley, Blood parameters

GIRiS

1967, Ergiin ve ark. 2001). Beta glukan, mantar, arpa,
yulaf ve ekmek mayasinda 6nemli miktarda bulunur. Arpa

Kanath rasyonlarinda arpa kullanimi azdir. Bunun baglica
sebepleri, misir ve bugdaya gore enerjisini diisiik,
seliilozunun yiiksek olmasi, misir yerine kullanildiginda
karotenoid icermediginden yumurta sarisi rengini agmasi,
ayrica monogastrik hayvanlarca sindirimi zor bir
polisakkarit olan beta-glukan icermesidir (Akyildiz R.

ve yulaftaki beta glukan, beta 1,3 glukan ve beta 1,6 glukan
karisimidir. Beta glukan sindirilemediginde su tutarak
ozellikle geng¢ hayvanlarda islak ve yapiskan diskiya neden
olur. Arpa kullanimindan kaynaklanan olumsuzluklar
telafi edecek uygulamalar da mevcuttur. Arpadaki bu anti
besinsel faktdr su ile 1slatilarak ya da enzim ilavesi ile etkili
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bir sekilde ortadan kaldirilabilir (Fry ve ark. 1958, Rotter
ve ark.1989, Annison ve Choct 1991, Annison G. 1993,
Champbell ve ark. 1993). Yumurta sarisi rengini
koyulastirmak icin ise kullanilan pek ¢ok dogal ve sentetik
yem katki maddesi bulunmaktadir.

Son yillarda Tiirkiye’de degisik yerlerde arastirma amacgh
kabuksuz arpa varyeteleri yetistirilmeye baslanmistir.
Yal¢in ve ark. (2007), bu konuda yaptiklar1 ¢alismalarda
kabuksuz arpanin beta glukan igerigini %4.3 ile %4.6
arasinda bulmuslardir. Kabuksuz arpa tanesi, kabuklu
arpaya gore daha fazla enerji icermektedir (Baidoo ve Liu
1998). Baska bir ¢alismada Penkov ve Gerzilov (2004)
Bulgaristan’da yetistirilen kabuksuz arpanin yesil otunun
Muscovy ordeklerinde gorinir ve gercek
metabolizeolabilir enerji degerlerini (AME ve TME) 6l¢miis
ve kabuklu arpayla benzer oldugunu bildirmistir.

Seljelid ve ark. (1989), ozellikle beta 1,3 glukaninin
makrofaj ve notrofilleri aktive ettigini, immun sistemi
giiclendirdigini ve mortaliteyi azalttigini belirtmislerdir.

Kim ve ark (2006), Beta glukanlarin plazma kolesterol ve
trigliseridini dustirdiigii, kan sekerini azalttigl, immun
sistemi giiclendirdigi ve anti kanserojenik etkilerinin
oldugunu bildirmistir. Lowry ve ark. (2004) yeme katilan
saflastirllmis beta glukanin giinliikk civcivlerde immun
sistemi giiclendirerek salmonella enfeksiyonuna karsi
antibiyotiklere benzer bir koruma sagladigini belirtmistir.

Campbell ve ark. (1993) broyler pilicler kullanarak
yaptiklar1 bir calismada kavuzlu ve genetik olarak
kavuzsuz yetistirilmis arpa karsilastirilmis, sonugta
kavuzsuz arpanin hem enzim katkili, hem de enzim
katkisiz olarak kavuzlu arpadan daha iyi sonug¢ verdigi
bildirilmistir.

Ulkemizde ve Avrupa’da arpa, bugdaydan sonra en ¢ok
iiretilen tahildir (Tarim Bakanlig Istatistikleri, 2004).
Kavuzu ayrilmis ve kavuzlu arpa tanesinin, bugday ve
misirin besin madde kompozisyonu Tablo 1’de verilmistir.

Evcil bildircin yiiksek biliylime hizi, yagsiz ve diisiik
kolesterollii et verimi, erken cinsel olgunluga ulasmasi ve
canll agirhigina gore tavukla kiyaslanabilecek yumurta
verimiyle dikkat ¢eken bir kiimes hayvanidir (Ergiin ve
ark. 2001) . Bildircin iiretimi, tilkemizde 10-15 yildir talebi
olan ve piyasasi oturmus bir sektordiir.

Kanath yemlerinde en ¢ok kullanilan tahillar olan misir ve
bugday insan beslemesi iginde ¢ok énemli kaynaklardir.
Ozellikle Tiirkiye’de zaman zaman ucuzlasa da misir
genellikle pahali olmakta ve misirdan tasarruf igin
rasyonlara ekmek yapiminda da kullanilan bugday
katilabilmektedir. Ancak arpanin insan gidasi olarak
kullanimi ¢ok azdir. Bu agidan bu ¢alisma kanathlarin gida
konusunda insana rakip olmalarini azaltici o6zellikte
sonugclar verebilecektir.

Bu c¢alisma, ililkemizde bol miktarda iretilen arpanin
islemden gecirilerek bildircin yemlerinde daha fazla ve
glivenle kullanilabilirligini arastirmak amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Hayvan materyali

Denemede kuluckadan yeni ¢ikmis giinliik 288 adet (142
erkek, 146 disi) bildircin (Coturnix coturnix, japonica)
kullanilmistir. Arastirma her birinde 72 adet bildircin
bulunan 1 kontrol ve 3 deneme grubu olmak iizere toplam
4 grup halinde yiriitiilmiistiir. Her bir deneme grubu 12
hayvandan olusan 6 tekerriir grubuna ayrilmistir. Deneme
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5 hafta silirdiiriilmiistiir. Bildircinlar Bildircin Deneme
Unitesi'ndeki kafeslerde barindirilmistir.

Yemler

Rasyonlar %24 ham protein (HP) ve 3000 kcal/kg
metabolize olabilir enerji (ME) icerecek sekilde tiim
gruplarda izokalorik ve izonitrojenik olarak (NRC 1994’e
gore) dlizenlenmistir. Rasyonlara ogiitiliip elekten
gecirilerek elde edilmis kavuzsuz arpa, %0, 20, 40 ve
%40+enzim (beta glukanaz enzimi, Kartal Kimya, 1 kg/ton
yeme) oranlarinda ilave edilmistir. Rasyonlarin bilesimi
Tablo 2’de gosterilmistir.

Deneme hayvanlarinin beslenmesi

Bildircinlarin 6énlerinde devaml tiiketebilecekleri yem ve
su bulundurulmustur. Bildircinlar 5 hafta siiresince
deneme yemleriyle beslenmistir. ilk iki hafta her grubun
civcivleri kendi bataryasindaki termostatik 1sitmal civciv
biiytitme katinda beslenmis, daha sonra alt katlardaki 6
adet bolmeye 12’'ser adet civciv yerlestirilmistir.
Bildircinlarin yem tiiketimi ve canli agirliklar1 haftalik
olarak tartilarak kaydedilmistir.

Yem hammadadeleri ve rasyonlardaki besin
maddelerinin belirlenmesi

Rasyonlarda kullanilan yem ham maddeleri ve hazirlanan
rasyonlarin ham besin madde analizleri A.0.A.C.’de
bildirilen metotlara gore yapilmistir (AOAC, 1984).

Kan analizleri ve karkas randimani

Denemenin sonunda her gruptan 12 adet erkek bildircin
kesilerek kanlar1 alinmis, serumlarda total kolesterol,
trigliserit ve glikoz analizleri Orion™ markali Kkitlerle
spektrofotometrik olarak (Shimatzu UV1200) yapilmistir.
Her gruptan kesilen 12 hayvanda sicak karkas randimani
belirlenmistir.

istatistiki analizler

Gruplara iligskin istatistiki hesaplamalar ve gruplarin
ortalama degerleri arasindaki farkliliklarin énemliligi icin
varyans analizi, gruplar arasindaki farkin oOnemlilik
kontrolii icin de Duncan testi uygulanmigtir (Ozdamar.
1997).

BULGULAR

Besi bildircinlarinin canli agirliklari ve 6len hayvan sayilari
Tablo 3’de, besi performansi degerleri; canli agirlik artisi
(CAA), yem tiiketimi (YT), yemden yararlanma orani (YYO)
Tablo 4'te, karkas randimani degerleri Tablo 5’te, kan
degerleri Tablo 6’da verilmistir. Deneme siiresince kontrol
ve deneme gruplarinda sirasiyla 7, 4, 5, 14 hayvan
élmiistiir. Olen hayvanlarda patolojik olarak énemli bir
bulguya rastlanmamistir.

Tablo1. Bazi tahillarin besin madde kompozisyonu, %

Table 1. The nutrient composition of some cereals, %

N’siz

KM HP  HY  HS HK . °% = MEkeal/kg
Misir* 88 8 4 2 2 72 3400
Bugday* 90 12 2 2 2 72 3100
Arpa* 89 1 2 55 4 66.5 2650

Kavuzu
alinmig 88.87 10.65 2.35 1.64 1.86 72.37 2933%**
arpa **

* i Liste degeri; ** : Analiz sonucu; *** : Titus ve Fritz'in (1971) bildirdigi
formiile gore hesaplanmstir.
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Tablo 2. Bildircin rasyonlarinin bilesimi

Table 2. The composition of quail rations
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Yem maddeleri Kontrol A20 A40 A40+E*
Misir 10.00 8.00 6.20 6.20
Bugday 40.00 20.00 0.00 0.00
Kavuzu alinmis arpa 0.00 20.00 40.00 40.00
Soya kiispesi 41.00 42.30 43.70 43.70
Bitkisel yag 6.00 6.70 7.10 7.10
Kireg tasi 1.30 1.30 1.30 1.30
DCP 1.00 1.00 1.00 1.00
Metiyonin 0.10 0.10 0.10 0.10
Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30
Vitamin karisimi 0.20 0.20 0.20 0.20
Mineral karisimi 0.10 0.10 0.10 0.10
Ham protein %**** 24.20 24.07 24.06 24.06
ME kcal /kg***** 3022 3015 3009 3009

*#%k: Analiz sonucu; ***** : Enzimin etkisi goz ard1 edilerek hesaplanmistir.

Yemel kg/ton oraninda enzim premiksi katilmistir.

Vitamin karisimi:14 000 000 IU A vitamini, 4 000 000 IU D3 vitamini, 80 g E vitamini, 30 g K3 vitamini, 3 g B1 vitamini, 8 g B2 vitamini, 40 g

niasin, 12 g pantotenik asit, 6 g B6 vitamini, 0.03 g B12 vitamini, 2 g folik asit, 0.15 g biotin, 50 g C vitamini.
Mineral karisimi: 150 g Mn, 120 g Fe, 150 g Zn, 14 g Cu, 0.4 g Co, 3g 1, 0.3 g Se.

Tablo 3. Deneme siiresince gruplarda bildircinlarin canli agirliklar

Table 3. Live weight of quails in the groups during experimental period

Kontrol Arpa20 Arpa40 Arpa40+Enzim P
Deneme bas1 8.12+0.09 7.75+0.11 7.9010.11 7.91+0.09
1. hafta 34.05%0.05 34.73+0.51 33.74+0.57 34.46+0.54
2. hafta 78.192£1.02 74.96v+1.09 66.58¢+1.02 76.10ab+1.23 p<0.01
3. hafta 126.512+1.90 124.092+1.65 117.96b+1.93 122.663v+2.06 p<0.05
4 hafta 169.30£2.29 168.21+2.64 160.44+2.88 164.78+3.26
5.hafta 198.16+3.72 191.96+3.25 189.29+3.26 201.17+4.13
Olen hayvan sayis1. % 9.72 2.88 6.94 19.44
n:12. Ayni satirda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 6nemlilik yoktur.
Tablo 4. Besi performansi degerleri; canli agirlik artis1 (CAA), yem tiiketimi (YT), yemden yararlanma orani (YYO).
Table4. Fattening performance values; live weight gain (CAA), feed consumption (YT), feed convertion ratio (YYO).
Kontrol A20 A40 A40+Enzim
0-2. hafta
CAA.g/bildircin 70.07 67.21 58.68 68.19
YT.g/bildircin 118.93 119.04 116.63 115.71
YYO 1.70 1.77 1.99 1.70
2-5. hafta
CAA.g/bildircin 120.06 116.95 112.71 124.98
YT.g/bildircin 426.62 499.27 494.57 524.76
YYO 4.16 4.28 4.04 4.21
0-5 hafta
CAA.g/bildircin 190.04 184.21 181.39 193.26
YT.g/bildircin 545.55 618.31 611.20 640.47
YYO 2.87 3.36 3.47 3.31

n:6, Gruplar arasinda istatistik fark yoktur.
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Tablo 5. Erkek bildircinlarin karkas randimani degerleri.
Table 5. Carcass yield of male quails.
Kontrol A20 A40 A40+Enzim P
CA.g 190.92+5.49 182.00+6.72 188.50+8.18 172.50+8.67 NS
Karkas.g 134.83+£3.94 123.58+4.74 126.33+6.27 117.92+5.91 NS
Randiman. % 70.763+£1.29 67.93v+0.89 66.86+0.59 68.39ab+0.77 p<0.05
n:12. Ayni satirda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 6nemlilik yoktur.
Tablo 6. Erkek bildircinlarin bazi serum biyokimyasal degerleri, mg/dl.
Table 6. Some serum biochemical parameters of male quails, mg/dl
Kontrol A20 A40 A40+Enzim P
Glikoz 281.66+11.23 299.19+12.94 299.64+12.90 311.49+14.19 NS
Kolesterol 261.87+10.48 244.99+6.78 237.92+10.33 263.231£6.61 NS
Trigliserit 240.76319.45 182.43¢+10.64 220.07£5.50 190.48b+12.53 p<0.05

n:12. Ayni satirda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 6nemlilik yoktur.

TARTISMA ve SONUC

Deneme basi ve deneme sonunda hayvanlarin canl
agirliklart incelendiginde gruplar arasinda istatistiki
acidan o6nemli bir fark bulunmamistir. Ancak, %40
kavuzsuz arpa (A40) iceren grubun canli agirlik ortalamasi
2. haftada kontrol grubu ve diger gruplardan disiik
(p<0.01) ve 3. haftada enzimli grupla benzer, diger
gruplardan diisiik (p<0.05) bulunmustur. Haftalara gore
enzimli  ve enzimsiz  A40  grubu  birbiriyle
karsilastirildiginda, tim haftalarda enzim katkisinin canl
agirhik iizerine olumlu etkisinin oldugu ancak bunun
sadece 2. haftada istatistiki deger tasidig1 goriilmektedir.

Canl agirlik artislar: agisindan éncelikle 2. Hafta sonunda
ve daha az olmak iizere 3. Hafta sonunda %40 kavuzsuz
arpali gruplardaki canligin kontrol grubundan daha az
oldugu tespit edilmistir. Enzimli grupta da canh agirlhik
artisinin ~ kontrol grubuna yaklastifini  gérmekteyiz.
Arpadaki beta-glukan canli agirlik ve yemden yararlanma
degerlerini hafif sekilde olumsuz etkilerken, yem
tiiketimini rakamsal olarak artirmis olabilir. Bu olumsuz
etkiler enzim ilavesiyle azaltilmistir. Deneme sonu canli
agirhiginin ve 2-5. haftalar arasi besi performansi degerleri
arasindaki farkin istatistiki olarak oOnemsiz olmasi
kavuzsuz arpanin kullanilabilirligi yoniinde bir isarettir.
Bu bulgular misir yerine arpa, bugday ve c¢avdarin
kullanildig1 calismalarin sonuglariyla uyumlu
goriinmektedir (Fry ve ark. 1958; Annison G. 1993).

Bildircinlarin  0-5 haftalar arasinda CAA, YT, ve YYO
degerleri incelendiginde rakamsal olarak en diisitk CAA
(189.29g) ve en kotli yemden yararlanma orani (3.47) A40
grubunda  bulunmustur. 2-5  haftalk  dénemde
bildircinlarda YYO, YT, ve CAA gruplar arasinda istatistik
acidan 6nemli fark bulunmamaistir.

Kontrol, A20, A40 ve A40+E grupta bulunan erkek
bildircinlarin ortalama karkas randimanlari sirasiyla %
70.76, 67.93, 66.86 ve 68.39 olarak bulunmustur. A20 ve
A40 gruplarinda karkas randimanmi kontrol grubundan
diisiik olmustur

Calismada en az olim orami arpali gruplardan, en fazla
6lim de enzimli gruptan ve kontrol grubundan elde
edilmistir. Bu durum arpadaki  beta-glukanin
immunostimulan etkisine baglanabilir. Enzim ilave edilmis
(A40+E) grupta oliimlerin fazlahiginin sebebi patolojik
incelemelerde anlasilamamistir. Seljelid ve arkadaslarinin
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(1989) beta 1,3 glukaninin makrofaj ve notrofilleri aktive
ettigini, immun sistemi giliclendirdigini ve mortaliteyi
azalttigimm belirttigi calismasi bu durumu destekler
goriinmektedir.

Deneme sonunda alinan kanlarda yapilan analizlerden
glikoz ve Kkolesterol diizeylerinde gruplar arasinda
istatistik acidan fark gorilmemistir. Ancak, en disiik
kolesterol diizeyi A40 grubunda ol¢iilmiistiir. Bu sonug
Kim ve ark., (2006)'nin belirttigi beta glukanin kolesterol
distirtici  etkisi ile uyum gostermektedir. Trigliserid
diizeyleri incelendiginde deneme gruplarinin trigliserid
diizeylerinin kontrolden onemli (p<0.05) olgiide diisiik
oldugu bulunmustur.

Sonu¢ olarak, kavuzu alinmis arpanin broyler bildircin
yemlerine enzimle ya da enzimsiz olarak %40’a kadar
katilmasinin bir sakinca olusturmayacagi
diistiniilmektedir.
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