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Bu calismada, tavsanlarin dogal bagirsak koksidiyozu esnasinda serum enzimleri ve bazi mineral
madde (Cu, Zn, Ca, Mg, K ve Na) diizeyleri arastirildi. 26 intestinal koksidiyozlu (14’4 hafif, 12’si
agir enfekte) ve 10 saglikli tavsan calismaya dahil edildi. Tavsanlardan eter anestezisi altinda alind:
kulak venasindan 2 ml kan alindi. Kan serumu laboratuvar analizleri i¢in kullanildi. Serum
enzimleri (ALT, AST ve LDH) spektrofotometrik olarak analize edildi. Serum mineral icerikleri ise
alev sistemle donatilmis atomic absorbsiyon spektrofotometre cihaz ile 6l¢iildii. Istatistiki olarak
AST ve LDH enzim diizeylerinide artis ve Zn, Mg ve Na diizeylerinde ise diisiis gozlendi (en diisiik
P<0.05). Hastaligin siddeti ve serum ALT, AST, LDH, Zn, Mg ve Na diizeyleri arasinda istatistiken
onemli korelasyon tespit edildi (sirasiyla, r: 0.348, P<0.05, r: 0.816, P<0.001, r: 0.893, P<0.001, r: -
0.470, P<0.01, r: -0.698, P<0.001, r: -0.431, P<0.01). Hastaligin siddeti ALT, AST, LDH, Zn, Mg, ve Na
diizeylerini 6nemli diizeyde etkiledigi belirlendi (minimum P<0.05). Sonug¢ olarak, intestinal
koksidiyozun siddetine bagh olarak serum ALT, AST, LDH, Zn, Mg, ve Na diizeylerinin dalgalanma
gosterdigi fakat serum Cu, Ca ve K diizeylerinin benzer bir dalgalanma gostermedigi tespit edildi.

Effect of Spontaneous Intestinal Coccidiosis on Some Serum Enzyme and

The level of serum enzymes and some mineral substances (Cu, Zn, Ca, Mg, K and Na) during
spontaneous intestinal coccidiosis of rabbits were investigated in this study. Twenty-six rabbit with
intestinal coccidiosis (14 mild and 12 serious infected) and 10 healthy rabbit included for this
study. Two milliliters of blood were collected from rabbits via auricular vein puncture under ether
anesthesia. Serum of blood was used for laboratory analyses. Serum enzymes (ALT, AST and LDH)
spectrophotometrically analyzed. Mineral substance contents of serum were measured by means of
atomic absorption stectrophotometry device equipped with flame system. Statistically significant
increases in AST and LDH enzymes and decreases in Zn, Mg and Na, were observed (minimum
P<0.05). Significant correlation were determined between severity of the diseases and serum ALT,
AST, LDH, Zn, Mg and Na levels (respectively, r: 0.348, P<0.05, r: 0.816, P<0.001, r: 0.893, P<0.001,
r: -0.470, P<0.01, r: -0.698, P<0.001, r: -0.431, P<0.01). Also the severity of the diseases
significantly influenced the levels of ALT, AST, LDH, Zn, Mg, and Na (minimum P<0.05).
Consequently, it was determined as serum ALT, AST, LDH, Zn, Mg, and Na levels showed fluctuation
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but not serum Cu, Ca and K levels related to severity of intestinal coccidiosis.
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Egzotik bir hayvan olan tavsan {iretimi ve pazarlamasi
giniimiizde giderek artmaktadir. Gerek evlerde
beslenebilecek kadar temiz olmasi, gerekse sevimli
olmalar1 dolayisiyla ile ev hayvani olarak olduk¢a ragbet
gormektedir. Bu nedenle giin gectikce veteriner
hekimlere tedavi amaciyla daha ¢ok hasta tavsan
muayene amaciyla getirilmektedir. Ayrica kolay temin
edilebilir olmasi, temizligi, insana yakinhgi, bakiminin
zor olmamasi, kan ve doku oOrneklerinin yeterli
miktarlarda rahatlikla temin edilebilir olmasi da deney
hayvam olarak arastiricilar tarafindan daha ¢ok tercih
edilmesine sebep olmaktadir. Ayn1 zamanda Al-Mathal

(2008) son yillarda diisiik yag ve kolesterol icermesi
nedeniyle hayvansal protein kaynagi olarak ticari amagla
tavsan lretiminin arttigini da bildirmistir.

Tavsanlar1 etkileyen 9 koksidia tiiri vardir. Bunlardan
biri karacigeri digerleri ise bagirsaklar1 etkilemektedir.
Yash tavsanlar daha direngli olurken gengleri daha
duyarhdir (Carey 2010). Hastalik, Eimeria spp.
tarafindan olusturulur ve yiliksek mortalite ile seyreder
(Mykytowycz 1962; Wang ve Tsai 1991; Carey 2010).
Hepatik koksidiyozis ¢ogunlukla subklinik seyreder fakat
gelisme geriligine sebep olmaktadir (Al-Rukibat ve ark.
2001; Al-Mathal 2008). Intestinal koksidiyozis ise
cogunlukla klinik belirti gostermeden ani oliimlerle
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ortaya c¢ikar. Nadiren hastaligin erken safhasinda
durgunluk goriilebilir. Hastalik fekal flotasyon teknigi ile
mikroskopik olarak oositlerin goriilmesi ile teshis edilir
(Amstutz 1998).

Hastalik sirasinda olusan stres basta adrenal hormonlar
olmak tiizere (Radostits ve ark 2000) serum enzim
(Demir ve ark 2007; Kurban ve ark. 2010) ve mineral
madde (Orr ve ark. 1990; Tran ve ark. 2004; Karademir
2007a; Karademir 2011)  diizeyleri {lizerinde
dalgalanmalara neden olmaktadir. Viicudun énemli yap1
taslarindan olan mineral maddeler, yemle alinarak basta
bircok enzim ve hormonun yapist olmak {izere
organizmanin farkll yerlerinde gorevlendirilmektedir
(Karademir ve ark. 2009; Karademir ve ark. 2010; Kurt
ve ark. 2001).

Tavsanlarin pet ve laboratuar hayvani olarak dnemi giin
gectikce artmasina ragmen hastaliklar ile ilgili yeterli
arastirma  yapilmamaktadir. Organizmanin  saghk
durumu  lzerinde mineral maddelerin  6nemi
bilinmektedir. Yine serum enzim diizeyleri hastaliklarin
teshis ve tedavilerinin kontrolii i¢cin hekime oOnemli
bilgiler sunmaktadir. Bu arastirma ile de tavsanlarin
koksidiyoz hastaligi sirasinda diagnoz, tedavi ve prognoz
bakimlarindan 6nemli yere sahip olan s6z konusu
parametrelerin ne sekilde etkilendigini ortaya koymak
amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT
Hayvan Materyali

Arastirma materyalini Kafkas Universitesi Veteriner
Fakiiltesi deney hayvanlar yetistirme ciftligindeki 1-4
aylik yasina kadar olan 14 adet hafif koksidiyozlu, 12
adet agir koksidiyozlu, 10 adette saglikli (Kontrol
gurubu) Yeni Zelanda irki tavsan olusturdu. Koksidiyozlu
tavsanlar dogal olarak enfekte olmuslardi. Anoreksi
sonrasl ishal gostermeden kisa siirede dlen tavsanlar
agir koksidiyozlu olarak degerlendirildi. Hayatta kalma
stiresinin uzadigl, anoreksi belirtisini kanl ishalin takip
ettigi olgularda hafif koksidiyoz durumu olarak
degerlendirildi. Tim tavsanlar anne siitliyle birlikte veya
siitten kesilme sonrasinda igerigi Tablo 1’de belirtilen
ticari yem ve musluk suyuyla ad libitum olarak
besleniyordu. Ticari yem Bayramoglu yem ve Un San. Tic.
AS’den temin edildi (ISO 9001:2000 ve ISO
22000:2005). Laboratuarimizda yem (Kuru madde de
mg/kg) ve suyun (mg/L) mineral madde igerikleri
sirasiyla Cu: 10.35-0.018, Zn: 102.42-0.074, Ca: 32516~
111.2, Mg: 2913-21.48, K: 10981-7.86 ve Na: 7313-43.16
olarak tespit edildi.

Ornek Toplanmasi ve Laboratuar Analizleri

Klinik bakida saglikli olmadiklarindan siiphelenilen
tavsanlardan gaita drnegi alinarak parazitolojik muayene
icin Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitloji
Anabilim Dalina goénderildi. Gaita muayenesine tabi
tutulan tiim tavsanlarda Eimeria spp. oositleri tespit
edildi. Daha sonra tiim hayvanlarin kulak venasindan
eter anestezisi altinda 2’ser ml kan alinarak serum enzim
ve mineral madde diizeylerinin 6l¢timleri i¢in kullanildi.
Hasta hayvanlar en geg 2. giin kendiliginden éldii. Olim
sonrasinda nekropsileri yapilarak karaciger ve bagirsak
dokular1 basta olmak T{izere oOlim nedenlerinin
koksidiyoz kokenli olup olmadig arastirildi.

Toplanan kanlarin serumlar1 3500 devirde 15 dakika
santrifiije edilerek ayrildi. Serum enzim diizeyleri
Archem marka hazir kitler kullanilarak
spektrofotometrik olarak o6l¢iildii (Sinnowa BS 3100 PS
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spektroskopik okuyucu, Medical Science and Technology
Co., LTD, China). Artan serumlar mineral madde
analizleri yapilincaya kadar -20 °C stoklandi. Yem, su ve
serum mineral madde analizleri alev sistemli Atomik
Absorpsiyon  Spektrofotometre  (FAAS)  (Thermo
Elemental S4, Thermo Electron Corporation, Cambridge
UK) kullanilarak yapildi. Mineral madde analizlerinin 6n
hazirhlk asamalarinda PTFE materyalden iretilmis
laboratuar malzemesi kullanildi (Karademir ve ark.
2010; Karademir 2011).

FAAS  Olglimlerinin  giivenilirlik  kontrolii  igin
yogunluklar1 o6nceden hazirlanan Fluka ve Merck
firmalarindan temin edilen standart soliisyonlar her 5
numune Ol¢glimiinde bir okutuldu. Mineral maddeler i¢in
varyasyon Kkatsayilar1 (CV) elde edilen bu verilerin
yardimiyla hesaplandi (Karademir 2007c; Karademir ve
ark. 2009). Olgiimii yapilan mineral maddelere gére CV
sonuglar1 ise Cu: %3.27, Zn: %3.99, Ca: %2.15, Mg:
%2.96, K: %2.74 ve Na: %2.68 olarak bulundu.

Tablo 1. Tavsanlara verilen yemin icerigi*
Table 1. Ingredients of food given to rabbits

Rasyon igerigi Miktar1
Kuru madde %88
Ham protein %17
Ham seliiloz %12
Ham kiil %10
Asitte ¢oziinmeyen kil %1
Kalsiyum %1.5
Fosfor %0.75
NaCl %0.6
Vitamin A 5000 IU/kg
Vitamin D3 600 IU/kg
Vitamin E 251U/kg

Metabolik enerji 2600 kcal/kg

*: Kompozisyonun ham materyali: Arpa, misir, misir kepegi,
misir gluteini, bugday, cavdar, kepek, pamuk tohumu kiispesi,
aycicegi kiispesi, dikalsiyum fosfat, vitamin, mineral madde

istatistiksel Analizler

[statistiksel analizler icin Minitab Release 12.1 (Minitab
Inc. 1998) programi kullanildi. Gruplar arasi
farkliliklarin istatistik kontrolleri One-Way ANOVA, grup
verilerinin bire bir karsilastirmalar1 icin Tukey testi
kullanildi. Hastaligin siddeti ve kan parametreleri
arasinda iliskinin durumunu ortaya koymak i¢in
korelasyon testi, hastaligin siddetinin parametreler
tzerindeki etkisini ortaya koymak amaciyla regresyon
analizi yapildi (Karademir 2009).

BULGULAR

Dis bakida gen¢ yastaki tavsanlarda (1-4 ay) soguk
ortamda  kalmalar1  sonrast  hafif  koksidiyoz
durumlarinda istah kaybi, durgunluk yogun kanli ishal ve
oliimler gozlendi. Agir koksidiyoz olgularinda ise ani
gelisen istah kaybi ve ishal goriilmeden kisa stirede 6liim
gozlendi. Klinik belirti gosteren ve sonrasinda olen
hayvanlardan aliman gaita o6rneklerinin  Kafkas
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim
Dali laboratuarlarinda yapilan yoklamalarda ise yogun
Eimeria spp. oositleri tespit edildi. Hastaliktan o6len
tavsanlarin nekropsilerinde karacigerlerde makroskopik
herhangi bir bulguya rastlanilmadi. Fakat duodenum,



[Tavsan Koksidiyozunda Enzim ve Mineral Seviyeler]

jejunum, ileum, cecum ve colon’da yaygin hemorajik
enterit gozlendi. Hastalifin Sulfaquinoxaline sodium
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tedavisine cevap vermedigi, sonrasinda mortalite % 100
olarak gozlendi.

Tablo 2. Serum enzim ve mineral madde diizeyleri (Ortalama+Standard hata).

Table 2. The levels of serum enzyme and mineral substance (Mean+S.E. Means).

Parametre Kontrol (n:10) Hafif (n:14) Agir (n:12) Onemlilik Diizeyi
ALT (IU/L) 57.03£18.9 94.8+29.6 146.3+31.0 NS

AST (IU/L) 17.53+4.74b 68.1+10.2b 264.0+£28.62 P<0.001
LDH (1U/L) 170.4+17.0c 859.1+64.6b 2284+183a P<0.001

Cu (mg/L) 1.21£0.07 1.26+0.09 1.27+0.10 NS

Zn (mg/L) 1.57+0.08a 1.34+0.15ab 1.05+0.07> P<0.05

Ca (mg/L) 103.8+1.90 109.02+8.62 110.61+5.86 NS

Mg (mg/L) 46.00+3.402 28.72+3.300 21.30£1.19° P<0.001

K (mg/L) 52.75+1.61 56.70+5.63 58.23+5.17 NS

Na (mg/L) 16581262 1370+1042b 1224.2485.9b P<0.05

NS: istatistiksel olarak dnemsiz; 2: Ayn1 parametre icin farkli harf tasiyan degerler arasindaki fark istatistiken belirtilen diizeyde

anlamhdir.

Serum AST, LDH enzim aktivitelerinin ve serum Zn, Mg
ve Na diizeylerinin hastaligin siddetine bagl olarak
istatistiken anlaml yiikselis ve diisiisler gosterdigi
tespit edildi. Serum enzim diizeyleri ile hastalik siddeti
arasinda anlamli pozitif korelesyon tespit edildi
(sirasiyla r: 0.816, P<0,001, r: 0.893, P<0.001). Her ne
kadar serum ALT diizerindeki artis 6nemli diizeyde
olmasa da hastaligin siddeti ve ALT enzim diizeyi
arasinda anlamli bir korelasyon tespit edildi (r: 0.348,
P<0.05).

Serum Zn, Mg ve Na diizeylerinde ise anlaml diisiisler
gozlendi. Mineral maddelerin bu diistisleri ile hastaligin
siddeti arasinda anlamli negatif korelasyon bulgular:
tespit edildi (swrasiyla r: -0.470, P<0.01, r: -0.698,
P<0.001, r: -0.431, P<0.01). Hastaligin siddetinin ALT,
AST, LDH, Zn, Mg ve Na diizeylerini énemli 6l¢iilerde
etkiledigi regresyon analiz sonuglarina gore tespit edildi
(Tablo 3).

Tablo 3. Hastaligin siddetinin serum ALT, AST, LDH, Zn,
Mg ve Na diizeyleri lizerine etkisi.

Table 3. The effect of diseases intensity on serum levels
of ALT, AST, LDH, Zn, Mg and Na.

Regresyon Denklemi (g/f)) Ogi?;;}:k
ALT =9.6 + 44.8 HS 12.1 P<0.05
AST =-139+ 126 HS 66.5 P<0.001
LDH =-1057 + 1070 HS 79.7 P<0.001
Zn=1.84-0.259 HS 221 P<0.01
Mg=56.1-12.2 HS 48.7 P<0.001
Na=1842-214 HS 18.6 P<0.01

HS: Hastaligin siddeti

TARTISMA ve SONUC

Tavsanlarda intestinal koksidiyoz Eimeria spp.
tarafindan olusturulan ve yiiksek mortalite ile seyreden
onemli bir hastalik oldugu bildirilmektedir (Al-Rukibat
ve ark. 2001; Carey 2010; Mykytowycz 1962; Wang ve

Tsai 1991). Sunulan bu ¢calismada da etken Eimeria spp.
olarak tespit edilmis ve % 100 mortalite ile seyrettigi
gozlenmistir.

intestinal koksidiyozun karaciger koksidiyozundan
daha yaygin oldugu ve ince bagirsaklarin hatta ceacum
ve ileum’'u etkilendigini ve tedaviye direncli oldugu
bildirilmistir (Amstutz 1998; Carey 2010). Sunulan bu
calismada da koksidiyoz olgularinin tamaminin
bagirsaklarda sekillenmesi, karacigerin fazla
etkilenmemesi ve tedaviye cevap vermemesi bulgulari
literatiir bilgileri ile paraleldir. Yine pek ¢ok yumusak
doku hiicresinde sitoplazma icerisinde bulunan AST ve
LDH (Turgut 2000; Yagc1 2008) enzim diizeylerinin bu
calismada 6nemli miktarda yiikselmesi (P<0.001) ayni
bulgular1 destekler niteliktedir. Yine ¢alisma bulgularini
destekleyecek sekilde bagirsak koékenli hastaliklarda
serum AST ve LDH diizeylerinin arttig1 bildirilmektedir
(Uncu ve ark. 1999; Hengirmen ve ark. 1994). Bu
calismada tavsanlar i¢cin daha ¢ok karacigere spesifik
olan ALT enzimin diizeyinde (Turgut 2000) sayisal bir
artis gozlenmesine ragmen, bu artis istatistiken
anlamsiz bulunmustur. Bu artis ise bagirsaklardaki bazi
yangi artiklarinin V. porta yolu ile karacigere tasinmasi
ve az da olsa karacigerde bir tahribatin
sekillenmesinden kaynaklanmis olabilir. Bununla
birlikte ALT enzim diizeyindeki artisin sinirli kalmasi ile
karacigerdeki hasarin ¢ok ©6nemli olmadigi da
soylenebilir.

Wang ve Tsai'nin (1991) Yeni Zelanda irkin1 da
kapsayacak sekilde bes tavsan irki, toplam 1152 tavsan
lizerinde koksidiyozun prevalansini ortaya koymaya
yonelik yaptiklar1 arastirmalarinda siitten kesilme ve 2
aylik yas arasi tavsanlarda % 95-100 aras: oranlarda
koksidiyoz tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yine Al-
Rukibat ve ark. (2001) tavsanlarin g¢ogunun klinik
belirti gostermedigini, gosterenlerde mortalitenin
yiiksek oldugunu ve hastaligin genglerde siklikla
gozlendigini bildirmislerdir. S6z konusu calismamizda
da hastaligin siitten kesilme yasindan 4 ayliga kadar
olan tavsanlarda goriilmesi o6nceki c¢alismalarin
bulgulari ile paraleldir. Yine yukaridaki ¢alismalarda da
ergin hayvanlarda klinik belirti gézlenmemesi benzer
bulgulardir.
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Deneysel olarak sap asilamasi ile olusturulan stresin
sigirlarda serum mineral madde diizeyleri {lizerinde
dalgalanmaya sebep oldugu bildirilmektedir
(Karademir 2007a). Bu dalgalanmada Serum Cu
diizeyinde artis, serum Zn, Mg ve K diizeylerinde diisiise
sebep oldugu bildirilmektedir. Bu arastirmanin
sonuclarinda ise serum Zn, Mg ve Na diizeylerinde
anlamhi bir azalis gozlenirken serum Cu ve K
diizeylerinde istatistiken Onemsiz sayisal yiikselisler
dikkati ¢ekmistir. Her iki stres olusmus hayvanlardaki
mineral madde dilizey dalgalanmalar1 birbirlerine
paralel bir seyir géstermistir. Yine benzer olarak Orr ve
ark’mn  (1990) deneysel olarak olusturduklar1 IBR
hastaligl bulgularinda serum Cu ve Ca diizeylerinde
ylikselis bildirmeleri de bu arastirmanin bulgularina
kismi benzerlik gostermektedir. Orr ve ark’in (1990)
bulgularindaki yiikselis istatistiken anlamli bulunurken
bu calismanin bulgularindaki ytikselis yalnizca sayisal
anlamda kalmistir.  Yalmiz her ikisindeki Zn
diizeylerindeki diisiis benzer bulgulardir. Benzer baska
bir arastirmada ise Chirase ve ark. (1991) yukaridaki ve
sunulan bu calisma bulgularina zit olarak serum Ca
diizeyinde diislisiin sekillendigini bildirmistir. Fakat
diger mineral maddelerdeki dalgalanma ile bu
arastirmanin bulgularindaki dalgalanma biiyiik 6lctide
benzesmektedir.

Sonug olarak tavsanlarda dogal koksidiyoz olgularinda
hem enzimsel hem de mineral madde bakimindan bir
stresin olustugu gozlenmektedir. Bu strese bagh olarak
serum AST ve LDH enzim diizeylerinde istatistiki olarak
artisin serum ALT enzim diizeyinde ise istatistiki
olmasa da sayisal bir artisin sekillendigi acik bir sekilde
gorilmektedir. Yine daha o6nceki ¢alismalarda stres
hallerinde dalgalanma gosterdigi bildirilen serum
minerallerinden Zn, Mg ve Na diizeylerine o6nemli
farkliliklar gozlenirken Serum Cu diizeyinde ¢ok kiiciik
sayisal bir artis gozlenmistir. Serum Ca ve K
diizeylerinde ise herhangi bir dalgalanma
gozlenmemistir. S6z konusu bulgularin  tavsan
koksidiyozunda, hastaliginin  teshis, tedavi ve
prognozuna 6nemli katkilarda bulunacagi kanaatindeyiz
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