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Subklinik Mastitisli Keci Siitlerinden Aerobik Bakterilerin izolasyonu
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Bu ¢alismada, 148 adet subklinik mastitisli keci siitii 6érneginden aerobik bakteri izolasyonu
amaclandi. Konvansiyonel yontemlere gore yapilan degerlendirmede, 6rneklerin 69’undan (%46.6)
aerobik bir bakteri izole edilirken, 79'undan (%53.4) ise her hangi bir bakteri iiremesi olmadu.
Kiiltiir pozitif 6rneklerin 42’sinden (%60.8) koagulaz negatif stafilokoklar (KNS), 11’'inden (%15.9)
Staphylococcus aureus, 11’inden (%15.9) Escherichia coli, 2’sinden (%2.9) Corynebacterium spp.,
1’inden (%1.4) Streptococcus spp. 1'inden (%1.4) C. pseudotuberculosis ve 1’'inden (%1.4) ise
Aeromonas spp. izole edildi. Sonug olarak, subklinik mastitisli ke¢i siitlerinden en yiiksek oranda

Isolation of Aerobic Bacteria from Goat Milk with Subclinical Mastitis

In this study, it was aimed to detect the aerobic bacteria from the goat milk with subclinical
mastitis. Milk samples were obtained from the 148 goats and the samples were investigated by
classical bacteriological culture methods. Bacteriological cultures were positive in 69 (46.6%) of
148 samples. Bacterial strains isolated from the milk samples were 42 (60.8%) coagulase negative
staphylococci (CNS), 11 (15.9%) Staphylococcus aureus, 11 (15.9%) Escherichia coli, 2 (2.9%)
Corynebacterium spp., 1 (1.4%) Streptococcus spp., 1 (1.4%) C. pseudotuberculosis and 1 (1.4%)
Aeromonas spp. In conclusion, CNS is the most frequently isolated bacterium from the goat milk

OZET
KNS izole edildi.
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GIRIS

Kegi siitii endiistrisi, 6zellikle de kegi siitiinden iiretilen
peynir ve dondurma sektdrii, son yillarda diinyanin
bir¢ok bolgesinde 6nemli diizeyde gelisme gdsteren bir
gida sektori olarak goriilmektedir. Baz istiin 6zellikleri
nedeniyle koyun ve sigir siitlerinden farkl olan kegci siitd,
iilkemizde de son zamanlarda artan oranlarda baz siit
triinlerinde kullanilmakta ve begenilerek
tiiketilmektedir. Kiiresel 1sinmaya bagh olarak cografi
sartlarin giderek Kkotiilesmesi, ke¢i endiistrisinin
gelecekteki 6nemini muhtemelen daha da artiracaktir.

Kilis kecisi, Gliney Dogu Anadolu Bélgesinde, daha ¢ok
Kilis ve Gaziantep bolgelerinde yetistirilen ve nesli
koruma amaciyla destekleme kapsamina alinmis bir
irktir (Anonim). Siiteli bir irk olan Kilis kecilerinde
laktasyon stiresi 210-260 giindiir. Siit verimi ortalama
200-260 kg olup, iyi bakim-besleme yapildiginda verim
400-500 kg olabilmektedir (Ozder, 2006).

Mastitisler; akut, kronik, gangrenéz ve subklinik gibi
degisik formlarda goriilmektedir. Yapilan ¢alismalarda,
subklinik mastitis oraninin kegilerde %15.6-66 arasinda
degistigi goriilmektedir (Conreras ve ark., 2003, Santos
Neto ve ark. 2009; Virdis ve ark, 2010). Mastitisli
sttlerdeki degisiklikleri belirlemeye yonelik bircok test
gelistirilmis olup, bunlardan en fazla California mastitis

testi (CMT) kullanilmaktadir (Ebrahimi ve ark., 2007;
Leach ve ark, 2008). Diger mastitis tiirlerinde oldugu
gibi subklinik mastitisin de teshisinde kiiltiir yontemi
“gold standart” olarak kabul edilmektedir (Poutrel ve
Lerondelle, 1983; Leach ve ark. 2008; Santos Neto ve
ark., 2009).

Mastitisin etiyolojsi, epidemiyolojisi ve izole edilen

bakterilerin cesitli antibiyotiklere in vitro
duyarhliklarinin belirlenmesi amaciyla Tiirkiye ve
dinyanin  farkli  boélgelerinde ¢esitli  ¢alismalar

yapilmistir. Tiirkiye’de yapilan bir g¢alismada, 350
keciden alinan 700 siit O6rnegi test edilerek, 60’1nin
(%8.6) subklinik mastitisli oldugu belirlenmistir. Bu
orneklerin 30’'undan (%50) koagulaz negatif stafilokok
(KNS), 17’'inden (%18.3) Candida spp., 9’'undan (%15)
Streptococcus spp., 7’sinden (%11.7) Staphylococcus
aureus, 1'er (%1.6) adedinden ise Escherichia coli,
Klebsiella spp. ve Corynebacterium spp. izole edildigi
bildirilmistir (Aydin ve ark.,, 2009). Brezilya’da yapilan
bir ¢alismada, 180 Kkegi siitiinlin 120’si (%66.6) CMT ile
pozitif bulunmus ve bunlarin 68’sinden (%55.2) bakteri
izole edildigi ifade edilmistir (Santos Neto ve ark., 2009).
iran’da yapilan calismada ise 400 siit érneginden 21'i
(%5.2) CMT ile pozitif bulunmus ve bunlarin 14’tinden
(%66.6) KNS, 11’inden (%47.6) Mycoplasma spp.,
4’inden (%19) non-hemolitik streptokok tiirleri ve
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3’linden (%14.2) ise S. aureus izole edildigi rapor
edilmistir (Ebrahimi ve ark., 2007).

Sigir ve koyun mastitisleriyle ilgili diinyanin farkl
bolgelerinde ve Tiirkiye’de bir¢ok c¢alisma yapilmis
olmakla birlikte, kec¢i mastitisleriyle ilgili fazla sayida
calismanin olmadig1 gorilmektedir. Bu ¢alismada, nesli
koruma amaciyla destekleme kapsamina alinmis bir irk
olan Kilis kecilerinde, yaygin bir sorun haline gelen
subklinik mastitis olgularinin etiyolojisini ortaya koymak
amaciyla aerobik bakteri izolasyonu amaglandi.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Calismada incelenen siit 6rnekleri, Kilis ilinde 3 farkh
aile isletmesinde yetistirilen, ayn1 meray1 paylasan ve
yaslar1 2-7 arasinda degisen Kilis kecilerinden alindi.
Toplam 1470 adet kecinin bulundugu siiriiyli temsilen
secilen hayvanlarin siitleri, CMT ile test edildi. CMT
pozitif sonug veren 148 hayvandan alinan ayni sayidaki
siit 6rnegi, calismanin materyalini olusturdu.

Ornek alinmadan énce meme baslar1 %70’lik alkolle
temizlendi. CMT pozitif tespit edilen meme loplarindan
steril kapakl plastik tiiplere ortalama 8-10 ml siit 6rnegi
alindi. Ornekler soguk zincirde ve kisa siirede, Yiziincii
Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji
Anabilim Dalina ulastirildi.

izolasyon ve identifikasyon

Siit ornekleri iyice homojenize edildikten sonra % 5
koyun kanli agar (Oxoid, CM0271, Basingstoke, England)
ve MacConkey agara (Merck, 1.05465, Darmstadt,
Germany) ekimleri yapilarak, 37°C’de ve aerobik
kosullarda, 24-48 saat inkiibe edildi. Ureyen bakterilerin
identifikasyonu konvansiyonel yontemlere gore yapildi
(Bisping ve Amtsberg, 1988; Quinn ve ark. 1994; Aydin
ve ark., 2006).

BULGULAR

Incelenen 148 siit 6rneginin 69’undan (%46.6) aerobik
bakteri izole edilirken, 79’unda (%53.4) ise her hangi bir
ireme gozlenmedi. Kiiltiir pozitif érneklerin 42’sinden
(%60.8) KNS, 11’inden (%15.9) S. aureus, 11’inden
(%15.9) E. coli, 2’sinden (%2.9) Corynebacterium spp.,
T’'inden (%1.4) Streptococcus spp. 1’inden (%1.4) C
pseudotuberculosis ve 1’inden (%1.4) de Aeromonas spp.
izole ve identifiye edildi (Tablo 1).

Tablo 1. Kiltir pozitif subklinik mastitisli kegi
siitlerinden izole edilen aerobik bakteriler

Table 1. Bacterial isolates from culture positive milk
samples of goat milk with subclinical mastitis

izole edilen bakteriler Pozitif rnek sayis1 (%)

KNS 42 (60.8)
S. aureus 11 (15.9)
Escherichia coli 11 (15.9)
Corynebacterium spp. 2(2.9)
Streptococcus spp. 1(1.4)
C. pseudotuberculosis 1(1.4)
Aeromonas spp. 1(1.4)
Toplam 69 (46.6)

90

YYU Vet Fak Derg

TARTISMA ve SONUC

Kegi yetistiriciliginin en énemli saglik sorunlarindan biri
olan mastitislerden en fazla bakteriyel etkenler sorumlu
tutulmaktadir  (Bergonier ve ark, 2003). Kegi
mastitisleriyle ilgili diinyanin farkli bolgelerinde 6nemli
calismalar yapilmistir. White ve Hinckley (1999), ABD’de
2911 adet kegiden aldiklari siit érneklerinde mastitis
prevalensini %36.4 (n: 1061) olarak belirlediklerini
bildirmislerdir. Arastiricilar, mastitisli siit 6rneklerinin
406’sindan (%38.2) Staphylococcus spp. 117’sinden
(%11) S. aureus, 43’linden (%4.1) Streptococcus spp.,
17’sinden (%1.6) E. coli ve 13’inden (%1.2) ise
Pseudomonas spp. izole ettiklerini bildirmislerdir.
ftalya’da yapilan bir calismada, sagimi elle yapilan 8
farkl stt kegisi isletmesinde yetistirilen ve klinik olarak
saglikll goriinen 1500 kegiden alinan 3000 siit 6rnegi,
bakteriyolojik ydonden analiz edilmistir. Orneklerin 469’u
(%15.6) kiiltir pozitif sonu¢ vermis ve bu hayvanlar,
koloni sayilar1 dikkate alinarak yapilan degerlendirmede
subklinik mastitisli olarak tanimlanmistir. Izolatlarin
415’1 (%88.5) KNS, 25’1 (%5.3) S. aureus, 4t (%0.9)
Micrococcus spp. ve 21’1 (%4.4) ise gesitli Gram negatif
bakteriler olarak identifiye edilmistir (Virdis ve ark,
2010). Bu ¢alismada, kiiltiir pozitif 6rneklerin 42’sinden
(%60.8) KNS, 11’inden (%15.9) S. aureus, 11'inden
(%15.9) E. coli, 2’sinden (%2.9) Corynebacterium spp.,
T’'inden (%1.4) Streptococcus spp. 1'inden (%1.4) C.
pseudotuberculosis ve 1'inden (%1.4) ise Aeromonas spp.
izole edildi. Bu bulgular, ke¢i mastitislerinin
etiyolojisinde ¢ogunlugu Gram pozitif olan farkl cins ve
tirden  birgok  bakterinin  sorumlu  oldugunu
gostermektedir.

Kecilerin meme dokusu infeksiyonlarindan en fazla
stafilokok tiirleri sorumlu tutulmaktadir (Contreras ve
ark.,, 1999; Bergonier ve ark., 2003; Moroni ve ark., 2004;
Santos Neto ve ark, 2009). White ve Hinckley (1999)
ABD’de kiltir pozitif mastitisli ke¢i siitlerinin
%49.2’sinden, Virdis ve ark. (2010) Italya’da
%94.7’sinden, Aydin ve ark. (2009) Tirkiye'de
%61.6’sindan Staphylococcus spp. izole ettiklerini ifade
etmislerdir. Bu calismada ise kiiltiir pozitif 6rneklerin
%76.8'inden  Staphylococcus  spp. izole edildi.
Stafilokoklarla ilgili bu yiiksek izolasyon oranlari, séz
konusu bakterilerin ke¢i mastitislerinin  6nemli
etkenlerinden biri oldugunu géstermektedir.

Mastitisli keci siitleriyle ilgili yapilan ¢alismalar
incelendiginde, stafilokok tiirleri icinde en fazla
KNS'larin izole edildigi ve izolasyon oraninin %50-88.5
arasinda degistigi goriilmektedir (Conreras 1999;
Bergonier ve ark., 2003; Moroni ve ark., 2004; Ebrahimi
ve ark. 2007; Aydin ve ark., 2009; Virdis ve ark., 2010).
ftalya’da yapilan bir calismada Kkiiltiir pozitif subklinik
mastitisli keci siitlerinin %88.5’inden (Virdis ve ark,
2010), iran’da %66.6'sindan (Ebrahimi ve ark., 2007),
Tiirkiye'de ise %50’sinden (Aydin ve ark., 2009) KNS
izole edildigi bildirilmistir. Bu arastirmada da, subklinik
mastitisli siit 6rneklerinden en yliksek oranda (%60.8)
KNS izole edildi. Bu bulgular, ke¢i mastitislerinin
etiyolojisinde ve miicadelesinde KNS'larin 6&nemini
gostermektedir. Baz1 arastiricilar, memede gelisen
yangiya bagh olarak siitteki somatik hiicre sayisindaki
artisla birlikte, siit veriminde de azalmaya neden
olmasindan dolay1 KNS'lari, persiste subklinik mastitis
etkenleri olarak isimlendirmektedir (Dulin ve ark., 1983;
Conreras ve ark.,, 1999; Moroni ve ark, 2004; Virdis ve
ark,, 2010). Ancak bu goriisten farkl olarak KNS’larin,
meme derisinden veya sagicinin elinden orijin
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alabilecegine de dikkat c¢ekilmektedir (Ryan ve
Greenwood, 1990).

Stafilokoklar icinde en patojen tiir olan S. aureus, diger
evcil memelilerde oldugu gibi kecilerde de akut, subakut,
kronik ve gangrendz mastitislere neden olmaktadir
(White ve Hinckley, 1999; Santos Neto ve ark., 2009).
Diger yandan bu etkenin meme i¢i antibiyotik
uygulamalarina slime faktor, biyofilm olusturma ve
intraselliiler 6zelligi nedeniyle siklikla direng gosterdigi
ve boylece siitle atilarak, stirtideki diger hayvanlar icin
onemli risk olusturdugu bildirilmektedir (Sears ve ark,
1987; White ve Hinckley, 1999). S. aureus'un mastitisli
keci siitlerindeki izolasyon orani ortalama %4.1-14.7
arasinda degismektedir (White ve Hinckley, 1999;
Conreras ve ark., 2003; Ebrahimi ve ark., 2007; Aydin ve
ark, 2009; Virdis ve ark, 2010). Bu calismada, kiltiir
pozitif 6rneklerin %15.9'undan S. aureus’un izole edilmis
olmasi diger ¢alismalarla (Hunter, 1984; East ve ark,
1987; Ebrahimi ve ark, 2007; Aydin ve ark, 2009)
benzerlik gostermekte olup bu veriler, S. aureus'un kegi
mastitislerindeki 6nemini gostermektedir.

Kec¢i mastitisleriyle ilgili olarak S. agalactiae disindaki
streptokok tiirlerinin ¢evresel patojenler olduklari,
nadiren bazi tiirlerin kecilerde kronik mastitise neden
olabilecegi bildirilmektedir (White ve Hinckley, 1999).
Calismamizda sadece 1 (%1.4) drnekten Streptococcus
spp. izole edildi ve yapilan degerlendirmede (CAMP,
eskulin ve Na-hippurat testleri), etkenin S. agalactiae
olmadig1 belirlendi (Hunter, 1984; Manser, 1986, White
ve Hinckley, 1999).

Mastitisli kegci siitlerinden Gram negatif bakteriler, Gram
pozitif bakterilere gore daha diisik oranlarda izole
edilmektedir (Manser, 1986; Ryan ve Greenwood, 1990;
White ve Hinckley 1999; Ebrahimi ve ark., 2007; Virdis
ve ark, 2010). Bu calismada, 6rneklerin %15.9’'undan E.
coli ve %1l.4’'linden Aeromonas spp. izole edildi. Bu
bakteriler, silit orneklerinden izole edilen ¢evresel
patojenler olarak degerlendirilebilecegi gibi, saf olarak
izole edilmelerinden dolay1 ke¢i mastitislerinin primer
etkenleri olarak da nitelendirilebilir.

Subklinik mastitisli keci siitlerinden izole edilen bakteri
tiirleri ve izolasyon oranlari gesitli faktorlere bagh olarak
onemli farklhliklar gostermektedir. Bunun muhtemel
nedenleri arasinda hayvanlarin yetistirilme sekilleri,
yaslari, sagim teknikleri ve uygulanan hijyen yéntemleri
sayllabilir. Gergeklestirilen bu c¢alismada, subklinik
mastitisli kegi siitlerinden ¢ogunlugu Gram pozitif olan
ve bunlardan daha az oranda bazi Gram negatif aerobik
bakteriler izole edildi. Orneklerden en yiiksek oranda
(%60.8) ise KNS'lar izole edildi. Sonu¢ olarak, keci
mastitisleri ile  miicadelede  KNS’larin  dikkate
alinmasinin gerekli oldugu diistintildi.
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