Sahin S. (2021). Kiiresel ticaret performansinin teknolojik yansimalari: segilmis iilkeler iizerine bir panel veri analizi. Gimiishane Universitesi
Sosyal Bilimler Enstittisii Elektronik Dergisi, 12(1), 146-159.

Kuresel Ticaret Performansinin Teknolojik Yansimalari: Segilmis Ulkeler
Uzerine Bir Panel Veri Analizi

Technological Reflections of Global Trade Performance: A Panel Data Analysis on Selected
Countries

Suna $ahin!

Oz

Diinya biiyiime hizi, teknolojik olarak lider konumdaki ekonomiler tarafindan yénetilmektedir. Ulkelerin biiyime, kalkinma ve refah
seviyelerini yikseltmesi agisindan bilim ve teknoloji unsuru oldukga énem arz etmektedir. Calismada, teknoloji olgusu karsisinda
lilkelerin bagimsiz olup olamayacagi hususu da degerlendirilmigtir. Teknolojik gelismeler bir toplumun hem toplumsal hem de
ekonomik agidan degisiminin énemli etkenlerindendir. Teknolojinin éziinde inovasyon (yenilik) bulunmaktadir. Inovasyon diizeyini
6lcmek icin Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge girdileri , internet kullanimi, personel sayisi ve patent sayilari gibi gesitli degiskenler
kullanilmaktadir.

Bu galismada, teknoloji olgusu karsisinda 1996-2017 dénemi kapsaminda segilen, teknolojisi yiiksek sanayilesmis (ilkelerden ABD,
Kanada, Almanya, Japonya ve Fransa igin segilmis (ilkelerin ticaret performanslarinda énemli géstergeler olan ithalat, ihracat, kisi
bagina diisen reel gayri safi yurt i¢i hasilanin inovasyon géstergesi olarak kabul edilen patent sayilari ile arasindaki iligki tespit
edilmistir. Calismada panel veri analiz yéntemi kullanilmistir. Panel veri analizi ile test edilen modelin varsayimlari saglayip
saglamadigi test edilmis ve Driscoll-Kraay direngli standart tahmincisi aracili§iyla tahmin edilmistir. Analizde tesadiifi etkiler modeline
yer verilmis ve ¢iktilar incelendiginde, modelde kullanilan tiim degiskenlerin patent degiskenini agiklamakta anlamli oldugu sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uluslararasi Ekonomik Bliyiime, Teknoloji Transferi, Patent Sayilari, Ar-Ge Harcamalari, Dis Ticaret.

Abstract

The world growth rate is mainly driven by the technologically leading economies. Technology and science are important factors in
terms of increasing the growth, development and welfare level of countries. In the study, the technology phenomenon and whether the
countries can be independent in terms of this phenomenon or not are also evaluated. Technological developments are important
agents of change of a society both at the social and economic level. Technology is based on innovation. Various variables such as
R&D expenses, R&D inputs, internet usage, number of personnel and number of patents are used to measure the innovation level.

In this study, in the context of the technology phenomenon, for the 1996-2017 period, the countries which are industrialized and have
high technology such as USA, Canada, Germany, Japan and France are selected. And as the important indicators of the trade
performance; the relationship between imports, exports, real gross domestic product per capita and the number of patents accepted
as an innovation indicator is determined. Panel data analysis method is used for this study. The model is tested by the panel data
analysis and controlled whether the model provided the assumptions or not. The model is estimated by the Driscoll-Kraay resistive
standard estimator. The random-effects model is included in the analysis and when the outputs are examined, it is concluded that all
variables used in the model were significant in explaining the patent variable.
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Girig
Ekonomik biylime elde etmis dilkelerin yasam standartlari ylikselmektedir. Ekonomik biyimenin temel kaynaklarindan
birisi Uretim faktorleri stokundaki artis digeri ise teknolojik gelismelerdir. Ekonomik blylmenin dnemli bir pargasi olan
teknolojik gtict elinde bulunduran ulkeler hem refah hem de kalkinma duzeylerine 6nemli katki saglarlar. Teknoloji surekli
degisim icindedir. Dolayisiyla degisimlere ve gelismelere uyum saglayamayan Ulkeler, kiresellesme ile daha da hiz
kazanan rekabet ortaminin diginda kalmaktadirlar. Bu rekabet ortami altinda ulkeler cogu kez teknolojiyi kendileri
uretemediklerinden transfer etmek zorunda kalmaktadirlar. Transfer edilecek olan teknolojinin tlkeye hem ekonomik hem
de kalkinma adina yapacagi katkilarin neler olacagi konusu énemlidir. Dolayisiyla transfer siirecinde teknoloji segimi
yaparken etkin karar verebilmek ve yanlis segimler yapmamak oldukga énem tagimaktadir. iletisim ve ulagim
endustrilerinde, teknoloji transferi hakkinda konusmak pek mantikli degildir, ¢linki transfer endistrinin kendisinin bir
pargasidir (teknoloji olmadan bagka bir Ulkeye cagri yapmak imkansizdir). Teknoloji Uretiminden yoksun, teknoloji
transferinde dogru ve (lke icin uygun teknolojiyi transfer edemeyen ve uygun teknoloji icin alt yapisi olmayan ilkelerin
teknoloji karsisinda bagimsiz hareket etmeleri mimkin degildir.

Sanayi devrimleriyle beraber teknoloji ilerlemeye baglamis ve bu ilerleme giderek ivmesini artirmistir. Diinya sUrekli olarak
bir dontuisim ve gelisim icerisindedir. Her degisim yeni teknolojik gelismeleri ortaya gikartmakla beraber her tlke bu
gelismelerden etkilenmektedir. Teknolojik gelismeler s6z konusu iken gelismis Ulke ve gelismekte olan Ulkeler arasindaki
en temel fark, gelismekte olan Ulkelerin gelismis Ulkelere kiyasla Ar-Ge yatinmlarini daha ge¢ yapmalaridir. Ar-Ge'ye
yapllan yatirimlar sayesinde sanayi alaninda gelismeler yasanmaktadir. Ekonomik biylme i¢in 6nem arz eden teknoloji
icin yapilacak olan Ar-Ge faaliyetlerin 6nemi biyuktdr. Glnimuzde uluslararasi rekabet ve kalkinma igin Ulkelerin Ar-Ge
harcamalarinin, énemli bir rol oynadigi bilinmektedir. Ar-Ge alaninda yapilan yatirimlarin Kiresel rekabette (ilkelerin
biylme ve gelismiglik diizeyine énemli bir etki sagladigi gérlimistlr. Teknoloji strekli artan bir hizda ilerlemektedir.
Dolayisiyla inovasyon ve teknoloji stratejine her gegen giin daha fazla ihtiyag duyulmaktadir.

Ulkelerin ticaret performanslari agisindan en énemli géstergeler olarak karsimiza ¢ikan ihracat ve ithalat oranlar, kisi
basina diisen reel GSYiHdeki degisimler, teknolojinin 6ziinii olusturan inovasyonu etkilemektedir. Ulkelerin
inovasyonlarini 6lgmek icin Ar-Ge harcamalarina bakmak ilk basta yeterli gibi gortlebilir. Ancak, Ar- Ge harcamalarinin
sadece harcamalari géstermesi ve bu harcamalarin sonuglarinin her zaman olumlu olmadigi (israf edilmis harcamalar)
tartisilabilir. Dolayisiyla inovasyon 6lgiimlerinde patent sayilarina bakilmasi, bu harcamalara nazaran, daha dogru tespitler
yapilmasina imkan taniyabilir.

Bu calismada, teknoloji olgusu karsisinda 1996-2017 donemi kapsaminda segilen teknolojisi yiksek sanayilesmis
ulkelerden ABD, Kanada, Almanya, Japonya ve Fransa igin secilmis tlkelerin ticaret performanslarinda 6nemli gdstergeler
olan ithalat, ihracat, kisi bagina diisen reel gayri safi yurt igi hasila’nin inovasyon gostergesi olarak kabul edilen patent
sayllari ile arasindaki iligkinin olup olmadigi arastiriimistir. Bu arastirma igin panel veri analiz yontemi kullaniimistir. Panel
veri analizi ile test edilen modelin varsayimlari sadlayip saglamadidi test edilmis ve Driscoll-Kraay direngli standart
tahmincisi araciligiyla tahmin edilmistir. Analizde tesadfi etkiler modeline yer verilmistir.

1. Teknolojik Bagimlilik Kargisinda Bagimsizlik Olgusu

Dis ticaretin Ulkelerin farkli faktor donanimlarina sahip olmalarindan kaynaklandigini ileri siren Heckscher-Ohlin
modelinde Uretim teknolojisinin her tlkede ayni oldugu varsayiimaktadir. Diger bir deyisle Heckscher-Ohlin modelinde bir
ulkede ortaya gikan bir teknolojik yeniligin diger tlkelere de yayilacagi ve dolayisiyla da teknolojik yeniligin karsilikli ticareti
etkilemeyecegi kabul edilir (Unsal, 2007: 211). Ancak bu model, gercek hayat isleyisi ile pek bagdasmamaktadir. Bu
modelin varsayimina karsl 1961 Yilinda Michael Posner tarafindan teknolojik agik hipotezi éneri strilmistir. Posner'a
(1961) gore, yeni bir malin retilmesini saglayan durumla mevcut malin daha etkin ve daha ucuza retilmesini saglayan
yeniliklerin diger ilkelere yayiimasi zaman alacaktir. Bu durum Hecksher-Ohlin modelinin tersinedir. Uriin ve siireg
yenilikleri ortaya ¢iktigi Ulkenin, diger Ulkelere kars! teknolojik Ustlinlik elde etmesini saglar ve bu durum séz konusu malin
diger ulkelere belirli bir stire ihra¢ edilmesine imkan verir. Bu nedenle Posner, teknolojik agik hipotezinde sirekli ihracat
yapmak isteniliyorsa strekli yenilik yapiimasi gerektigini belirtmektedir. Hufbauer (1966) Posner’in modeline “yaparak
6grenme” olgusunu eklemistir. Hufbauer'e gore, teknolojik olarak Gstln, olan Ulkeler ihracat yaparken uretecek, rettikge
isglictinin verimliligi artacak ve maliyetler de dlisecektir. Dolayisiyla yaparak 6grenme hesaba katilinca, teknolojik olarak
gelismis bir Ulkenin, teknoloji bakimindan daha az gelismis bir Ulke ile olan ticareti, yenilikler iceren mallarin ihracati
karsiliginda geleneksel mallarin ithalati seklinde olacaktir. Yani, yenilikgi tlke séz edilen drinG diger Ulkelerden daha
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ucuza iretecedi icin bu sefer de Ricardo’cu bir yaklasimla Karsilastirmali Ustiinlige sahip olacaktir. Bu baglamda iilkeler
arasl (gelismis Ulkelerle-daha az gelismis ulkeler ) teknolojik agik kapanmaz.

Dis ticareti teknolojik gelisme ile ilgilendiren ¢alismalardan birisi de Raymond Vernon tarafindan 1966 yilinda gelistirilen
trin devreleri hipotezidir (Vernon, 1966: 190-207). Bu hipotezde iki temel slre¢ vardir. Birinci stireg, yeni Uriinlerin
gelismis (ilkeler tarafindan iretimesidir. ikinci siireg ise yeni iiriinlerin nasil iiretildiklerine iliskin bilgilerin gelismekte olan
lilkelere bir stire sonra bir sekilde transfer edilmesidir. Paul Krugman 1979 yilinda,Vernon’un riin devreleri modelinde yer
alan iki temel slreci formallestirmis ve bir model gelistirerek gelismis Ulkeler-Kuzey ile gelismekte olan lkeler-Gliney
arasindaki potansiyel ¢ikar ¢atismalarini incelemistir. Krugman'in gelistirdi§i modelde emegin tek (iretim faktori oldugu ve
mallarin kuzeyde ve giineyde ayni emek girdisiyle Uretildikleri varsayilir ve bu varsayimlar modelin Hecskcher-Ohlin ve
Ricardo tipi analizleri diglayarak teknolojik degisme uizerinde yogunlasiimasini sadlar (Krugman, 1979: 253-266).

Yenilenme sirecini ve bu slrecin sonuglarini ifade eden inovasyon kavrami, Grlnlerin,Uretim ydntemlerinin veya
hizmetlerin hemen hemen her alaninda bilim ve teknolojinin arttigini géstermektedir. Teknoloji ve inovasyon slregleri
uluslararasi rekabette daha belirleyici hale geldikge, yeni teknolojilerin uygulanmasi ve inovasyon yapma kapasitesi
rekabet gliciiniin temel bilegeni haline gelmektedir. Bu durum ise (ilkelerin kilresel platformda daha bagimli hale gelmesine
neden olmaktadir ( Akis, 2015: 1312-1313).

Neo-Marksist ve Bagimlilik gelisme teorilerinden esinlenen UNCTAD (1975), teknolojik bagimlihdr bir dlkenin icinde
bulundugu bir durum olarak tanimlar;

> Ulkede sahip olunan patent sayisi ile 8lctilen diisiik bir yenilikgi faaliyet seviyesine sahiptir,
»  Teknolojik segimler yapmak igin gerekli tst diizey becerilerden ve makineleri calistirmak igin gereken dusuk
seviyeli beceriden yoksundur.

Bunlar, diisik diizeyde ekonomik ve teknolojik gelisme gdsteren bir iilkenin makul ézellikleridir. ithal edilen teknolojinin
maliyetleri, dzellikle de ¢ok uluslu sirketleri igeren ithal teknolojinin maliyetleri, konuyla iligkilendiriliyorsa da, bu duruma
neden teknolojik 'bagimlilik' denildigi acikliga kavusturulmamistir.

Teknolojik bagimlilik, bir dlkenin teknolojisinin ana kaynaginin yurtdisindan geldigi yerde ortaya ¢ikmaktadir. Geligmis
lilkelerin ¢ogu, teknolojide uzmanlasirlar ve teknolojik takas yaparlar (Eski teknolojiyi verip fiyat farki ile yeni teknolojiyi
almak ya da eski teknolojiyi satip yeni teknolojiye yatirim yapmak anlamlarinda bir takas). Bu nedenle birgok gelismis ilke
bu anlamda teknolojik olarak bagimli olarak tanimlanabilir (Stewart 1978:116).

Her ulkenin teknolojik bagimsizliga ulagsmasinin mumkin olup olmadigi énemli bir konudur. Teknolojinin tlkenin ticaret
dengesi Uzerinde yaratacag! etkiler ve teknoloji ithalatcisi bir Glkenin zamanla bagimliigindan kurtulmasi konusu da
tlkelerin dzellikle Uzerinde durmalari gereken diger onemli bir konudur. Tarihsel olarak teknolojik bagimsizlik emsalleri
olsa da (6rnegin 19.ylizyilda ingiltere ve sinirli 8lgiide ABD, Japonya ve eski Sovyetler Birligi) bu paradigma agikca kapali
ekonomi varsayimlarina dayanmaktadir. Genel olarak Ulkelerin higbirinin uzun vadede teknolojik bagimsizlik elde
edemedigi aciktir.

2. Teknoloji Transferi

Teknoloji, Ulkelerin ekonomileri igin yararli bilgiler sunmakla beraber bazi 6zelliklerinden dolayi diger bilgi tirlerine gére
farkhliklar barindirmaktadir (Krugman & Obstfeld, 1991: 167). Bu farkliliklar teknolojinin satin alinabilmesi ve
lisanslanabilmesi buna ilaveten milkiyet haklarinin olmasidir. Gelismekte olan (lkeler, verimlilik artiginin saglayabilmek
adina yenilikleri takip etmek ve kendi teknolojilerini Uretmek zorundadir. Ancak bu Ulkeler genellikle kendi teknolojilerini
uretemediklerinden disaridan transfer etmek zorunda kalmaktadirlar. Buradaki 6nemli husus segilen teknolojinin tlkeye
hem ekonomik hem de kalkinma adina yapacag! katkilarin ne olacagidir. Dolayisiyla teknoloji segiminde etkin karar
verebilmek, yanlis segimler yapmamak oldukga 6nem tagimaktadir. Kiresel ekonomik dlizende, ekonominin gidisati
agisindan gelismis ekonomilerden nispeten daha az gelismis lkelere dogru teknolojinin yayilimi, taklit edilmesi ve
donlstm sureci 6nem arz etmektedir (Findlay, 1978:4).

Ticaret veya satin alma yerine" transfer " kelimesinin kullaniimasi, teknolojinin ulusal sinirlar boyunca hareket etmesinin,
mal ve hizmetlerin hareketine kiyasla farkli kurallara ve yasalara tabi oldugu veya olmasi gerektigi anlamina gelir
(Shamsavari, 2007:3). Gelismislik diizeyi farkli olan tlkelere bakildiginda teknoloji Gretemeyen, transfer edebilen tlkelerin,
diger Ulke karsisinda egemenligini kaybettigini sdylemek mimkiindir. Gelismekte olan ilkelerin teknolojide pazarlik
gucine sahip olamamasi ve kisitlayici hikimleri kabul etmek zorunda kalmasi s6z konusu Ulkenin transferin
gerceklestirildigi iilkeye bagimli olmasina neden olmaktadir. Ozellikle teknolojinin tamaminin degil kisim kisim satiimasi
bu bagimliigin sirmesine sebebiyet vermektedir. Teknolojiyi Ureten (lkeler, kendilerini diger Ulkeler karsisinda (stlin
goérmektedirler. Bu noktaya gelinmesinde sanayi devriminden sonra yerli sanayilerin yikilmasinin etkisi blytktir. Bu stire¢
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sonras! gelismekte olan ilkeler, gelismis Ulkelere hem ticaret hem de teknoloji agisindan bagimii hale gelmislerdir
(Tiryakioglu, 2011:182).

Teknoloji transferi paradigmasinin ana temalarindan biri teknolojik bagimlilik ve bagimsizlikla ilgilidir. Burada birkag sorun
bulunmaktadir. Birincisi, kavramin kendisi ve ampirik olasiligidir. Bir digeri, bir bagimlilik durumundan bagimsizliga gegme
sureciyle ilgilidir. Teknolojik bagimsiziigin taniminin kendisi sorunludur, ¢inkii bir Glkenin distk diizeyde teknolojik
gelisme veya yuksek diizeyde olma olasiligini igerir. Boyle bir Glkenin, teknolojisini daha da gelistirmek isterse, bunu yurt
disindan herhangi bir teknolojik ithalat yapmadan yapabilecegini ima edebilir. Dolayl olarak bu, tlkenin iyi gelismis bir Ar-
Ge altyapisina ve inovasyon kabiliyetine sahip oldugu anlamina gelir.

Ekonominin belirli sektdrlerinde veya yerli tedarikgilerin érgltlenmesinin kolay oldugu hizmet sektériinde bagarili teknoloji
transferi ve teknolojik bagimsizlik anlayisi mimkindir. Ancak, binlerce parga kullanan bir araba gibi karmasik bir Grin
dustndugimuzde, tam bir teknolojik bagimsizligi distinmek neredeyse imkansizdir. Cogu gelismis tlke gibi guglu ithalatg
ve teknoloji ihracatgisi olan Clkeler, yabanci mallara oldugu gibi bir anlamda da yabanci teknolojiye de bagimlidirlar.
Omegin, acik ekonomi varsayimi altinda, esnek ddviz kurlari sistemine sahip bir ilke, ekonominin tiim sektdrlerinde
dogrudan yabanci yatirimlari (DYY) ¢ekmeyi zor bulabilir, ¢linkli ¢ok uluslu sirketler, hammadde ve alt sektérlerin dis
kaynak kullanimini devallie edilmis déviz kurlari olan Ulkelere degistirmeyi tercih edebilir.

19. ylzyilin ikinci yarisinda ABD, Aimanya, Rusya ve Japonya da sanayilesme baglamistir. Bu ilkelerin hepsi tarifeleri
koruyucu 6nlemleri kullanarak ithalat ikamesi stratejisini benimsemislerdir. 20. ylzyilda ithalat ikamesi stratejisinin baglica
ornekleri eski Sovyetler Birligi, Brezilya, Hindistan, iran ve Nijerya olmustur. Eski Sovyetler Birligi, teknolojiyi aktarmak icin
lisanslama yontemini kullanmigtir. Sovyetler Birligi'nin ideolojik perspektifinden, teknolojinin, emperyalist Bati'dan
ekonomik bagimsizlik amaciyla aktariimasi gerektigi gorlst agiktir. Japonya igin de benzer bir perspektif mevcuttur.
Clnkd 1870'lerdeki Meiji Restorasyonuyla Japonya bagimsiz kalmak ve bati tarafindan kolonilegtiriimekten kaginmak igin
caresiz kalmistir. Cin'in 1950'lerde ekonomik bagimsizlik girisimi Sovyet deneyimini gdlgelemistir. Daha az éi¢lide Japonya
da lisanslamayi kullanmistir (Stewart, 1978). Bu teknoloji transferi yontemi, marka adlarinin, ticari markalarin ve
nihayetinde kalite kontrollinun gerekli olmadidi ekonominin bazi sektorlerinde uygundur. Bu sektorler, mihendislik
endustrilerini (ve genel olarak sermaye mallari sektoriini) ve hedefin 'temel ihtiyaglari' karsilamak oldugu bir (ilkenin
gelisiminin ilk asamalarinda, marka bagimlihigina, trun farklilasmasina bagli olmayan tiiketim mallari endustrilerini igerir.
Omegin; tekstil, sabun gibi hijyen Griinleri. Béylece teknoloji, 19. yiizyilin ikinci yarisinda ve 20. yiizyilin ilk yarisinda
lisanslama yoluyla aktariimistir. Savas sonrasi dénem ise bambagka bir tablo sunmaktadir. Bu dénemde hem Kuzey'de
hem de Glney'de kisi basina diisen gelirin, tiiketimciligin ve yikselen beklentilerin yani sira alt kiltiirlerin ve toplumsal
hareketlerin (sivil haklar, kadinlarin 6zgurliige kavusmasi) yikselisine bagli degisen yasam tarzlarina tanik olunmustur.
Yizde gelirin artmasi ve artan rekabet baglaminda tiiketici driinleri, Griin farkllastirmasi, kalite vb. (Auerbach, 1988)
lisanslamay teknoloji transferi igin daha az cazip bir rota haline getirmistir. Bu nedenle, temelde teknolojilerin tam transferi
yoluyla bir tur teknolojik badimsizliga yol acan lisanslama, Guney'deki gelismekte olan endUstrilerin giderek daha
rekabetgi hale gelen diinya ekonomisinde daha sofistike musterilere hizmet vermek zorunda kalmasiyla daha az alakali
hale gelmistir. Savas sonrasi donemde DYY, ortak girisimler, franchising, yonetim sézlesmeleri ve anahtar teslimi projeler
icin teknoloji transferinde artan bir role tanik olunmustur. 19. ytzyilin sonlarinda ve 20. ylzyilin baslarindaki teknoloji
transferi yontemlerine bakildigi zaman, glinimizde bu yontemlerin gesitlendigini ve sayica arttigini séylemek mimkindir.
Bu yontemler, tliketici sadakatinden markalara, teknik bilgi birikiminin karmasikligina kadar degisen faktérlere
dayanmaktadir. Misir'da otomobil endiistrisinde teknoloji transferi izerine yapilan bir ¢alismada ikinci Diinya Savasi'nin
sonundan gunumize kadar, tam (stireg) bir teknoloji transferi stratejisinden daha biiyiik pazar ve ihracat odakli tam bir
teknolojik stre¢ aktarimi gerektirmeyebilecek bir stratejiye nasil gectigini géstermektedir (Taha,2002).

Uluslararasi teknoloji transfer kanallari ve bliyime igin dnemi 1990'larda kapsamli bir sekilde incelenmistir. Bu galismalar,
uluslararasi Ar-Ge yayilimlarinin U¢ ana kanalini tanimlamaktadir. Birincisi, uluslararasi lisans anlagsmalari yoluyla
dogrudan teknoloji transferidir (Eaton & Kortum 1996). ikincisi, gelismekte olan (lkelere dolayl, endustri ici bilgi
yayllmasinin yani sira, dogrudan teknoloji transferinin muhtemelen en énemli ve en ucuz kanalini saglayan dogrudan
yabanci yatirmlardir (Blomstrom & Kokko, 1997). Cesitli galismalar, gelismekte olan Glkelerde firmanin verimlilik artigi igin
DYY akislarinin dnemi hakkinda ampirik kanitiar sunmaktadir 2.Ugiincii teknoloji transfer kanali, uluslararasi ticaret
yoluyla, ézellikle ara Urinler ve sermaye ekipmani ithalati® ve ayrica endustriyel dlkelere ihracat yoluyla 6grenmedir.
Ihracat yoluyla 63renme 6nemliyse, maliyet ve verimlilik yoriingelerini olusturan stokastik stiregler, ihracat durumundaki
degisikliklerle birlikte iyilesmelidir. Diger ihracatcilarin varligi yurt igi yonelimli firmalarin dis pazarlara girmesini
kolaylastirabilir (Clerides, vd. 1998: 941-942). Gelismekte olan Ulkeler igin yiiksek katma degerli sanayi alt sektdrlerinin
oncelikle gelisip, hem Gretim surecini hem de Uriin yapisi ve maliyetini optimize edebilmesinin zorunlu oldugu soylenebilir.

2 Bkz. Aitken ve Harrison 1991, Borensztein, De Gregorio ve Lee 1998, Blomstrom ve Sjoholm 1999.
3 Bkz. Markusen 1989, Grossman ve Helpman 1991, Feenstra, Markusen ve Zeile 1992.
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3. Teknolojik ilerlemeler ve Ekonomik Biiyiime

Ulkeler tam istihndam sartlari altinda maksimum iretim yaparak hem refah diizeylerini hem de kalkinma seviyelerini daha
ileri diizeye tasimak isterler. Bunun temeli ise ekonomik olarak biylimelerine baglidir. Ekonomik biylime, Uretim
olanaklarinin siirekli olarak genislemesidir. Ekonomik biiytime, reel GSYiHnin artisiyla élciiliir. Ekonomik biiyiimenin tek
basina yasam standartlarini ya da Ulke refahini artiramayacagini sdylemek miimkin olsa da, blylime kalkinmaya giden
suregte onemli bir adim olarak gorulebilir. Bu denli Gnemli olan ekonomik biylimenin dnemli bir pargasi teknolojik g elde
etmedir. iktisadi perspektifte dzellikle blyiime teorilerinde teknoloji temel parcadir. Ekonomik biiyiime icin sermaye
birikiminin tek basina yeterli olamayacagi, strdurilebilir bliyime icin teknolojik ilerlemenin gerekli oldugu sdylenebilir
( Yildinm ve Digerleri, 2016, s.518). Teknolojik ilerleme nitelikli isgtict igin pozitif yonde etki olustururken niteliksiz iggtict
icin negatif etkiler dogurmaktadir. Teknolojik ilerlemenin sadladigi yeni Uretim siirecine uyum saglayabilen bireylerin
gelirleri, uyum saglayamayanlara gore artacaktir. Bu husus bireyler arasinda gelir esitsizligi sorununu ortaya gikaracaktir.
Dolayisiyla emek yogun Uretim gergeklestiren ve teknolojiye ayak uyduramayan Ulkelerin gelirleri diger Ulkelere gore
dlsecektir. Buna ilaveten kendini siirekli yenileyen ve teknolojiye ayak uyduran Ulkelerin diinya piyasalarindan aldigi pay
ve gelir fazla olacaktir (Sengir ve Taban, 2016: 59).

Ekonomik bliyime slirecinin tam olarak anlagiimasi igin Solow modelinin 6tesine gegerek, teknolojik gelismeyi én plana
¢ikaran teoriler gelistirimelidir. Boyle modeller Solow modelindeki digsal teknolojik gelisme varsayimi yerine teknolojik
gelismeyi icsellestirmektedir. Solow modelinde tasarruf gegici olarak biiylimeye neden olmaktadir (Solow, 1957). Ayrica
sermayeye gore azalan getiri olgusu ekonomiyi biylmenin yalnizca digsal teknolojik degismelere bagli oldugu duragan
bir duruma yaklastirmaktadir. Oysa i¢sel blylime modellerinde artan verimler yasasi gegerlidir, bdylece tasarruf ve yatirm
siirekli biiyiimeyi saglayabilir ( Parasiz, 2011:366).icsel biiyiime teorisi bilgi ekonomisini ve beseri sermayeyi 6n plana
clkarmaktadir.

Uluslararas! ticaret agisindan teknolojinin konu edilmesi iki sarta bagdlidir. Bunlardan birincisi mal ticareti (zerindeki
gelistirici etkisinin olmasidir. S6yleki teknoloji sayesinde mallarin Uretimi hizlandirilabilir, Gretimin siresi kisaltilabilir, élgek
ekonomilerinden yararlanma firsati yakalanabilir. Diger agidan teknoloji direk olarak uluslararasi ticaretin igerisinde olabilir.
Teknoloji bir isin nasil yapildigina dair bilgi ve beceriden olusur. Bu agidan bakildiginda teknoloji patent satin alinarak ya
da lisans anlasmasi yapilarak disaridan ithal edilebilir.

Sanayilegmis Clkelerde genellikle sermayede bolluk, isglctinde kitlik yasanir. Bu nedenle bu dlkeler igin teknolojik
gelismeler daha ¢ok emek tasarrufu saglayan yeniliklerin saglanmasina yénelik olacaktir. Ulkeler arasindaki sanayilesme
farkinin en blyik nedenlerinden birisi teknolojik seviye yani teknolojik agiktir ( Hamitogullar,1974:9). Kiresellesmenin
ivme kazanmasiyla birlikte Ulkeler arasindaki sinirlamalarin ortadan kalkmasi tlkelerin yeni teknoloji Uretmekten daha ¢ok
mevcut teknolojiyi satin alarak ya da taklit ederek diger bir ifadeyle teknolojiye adapte olmak yerine bagimh olmayi tercih
etmeleri hem teknoloji bagimlilik olgusunu artirmak da hem de ekonomik buytme icerisinde yapisal igsizlik sorununun
yasanmasina neden olmaktadir ( Atila ve Celikkaya, 2020: 256).

4. Teknolojik ilerlemenin Belirleyicileri

Geligsmekte olan Ulkelerin, ekonomik buyime ve kalkinmayi saglamalarindaki en 6nemli etkenlerden birisi sanayilesmedir.
Daha ileri bir dlizey de teknolojik ilerleme kaydetmek isteyen lilkelerin daha yliksek bir inovasyon performansi elde etmesi
gerekir. Inovasyonun éziinde teknolojik uzmanlik yatar. Schumpeter (1942), ekonomik olarak ilerleme ve gelismenin
temelinin inovasyon oldugunu belirtmistir. Kiiresel platformda (lkeler teknolojide birbiri ile yaris halinde olup teknolojik
alanda buy(k atilimlar yapmaya ticaret dengelerini olumlu ydnde ilerletmeye calismaktadirlar. Giinlimiizde ABD, dijital,
saglik ve givenlik teknolojilerine blyik bir farkla dncllik etmektedir. Apple, Facebook, Microsoft ve Google gibi biyiik
sirketlerin merkezi olan Ulke, diinya ¢apinda patentlerin buyuk bir oranini elinde tutmaktadir. Dinyanin en buyUk
ekonomilerinden Cin'in ise hem bilim hem de teknoloji alaninda énemli bir konumda oldugunu belirtmek mimkindur.
Fransa havacilik ve uzay teknolojisinde iyi bir yerdedir. Japonya da hem niikleer teknoloji alaninda hem de fotografcilik ve
robotik Uretimlerde teknoloji agisindan 6nemli bir yere sahiptir.

Teknolojik ilerleme, insana mikrogiplerin icadi, DNA'nin kesfi gibi biyik buluslar saglamistir. Bu buluglar ekonomik amagli
faaliyetlerden gok uzun bilimsel arastirmalarin sonucu olarak ortaya gikmaktadir. Buluslarin ortaya ¢ikmasinda dzellikle
sanayilesmis Ulkelerdeki firmalarin arastirma gelistirme harcamalarina yonelik yatirmlarini artirmalari yer almaktadir.
Dolayisiyla sanayilesmis Ulkelerin Ar-Ge'’ye yaptiklari bu harcamalar onlarin giig elde etmesine ve diinya Ulkeleri arasinda
lider konuma gelmelerine zemin hazirlamaktadir. Bu lkelerin asil amaglarinin karlilik dizeylerini artirmak ve gicu elinde
tutmak oldugu séylenebilir.

inovasyon diizeyini dlgmek igin Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge'de galisan personel sayilari, internet kullanimi ve patent sayilari
gibi cesitli degiskenler kullaniimaktadir. Ar-Ge, yeniligin ana itici gucudir ve Ar-Ge harcamalarinin yogdunlugu, diinya
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gapinda bilim ve teknolojiye ayrilan kaynaklari izlemek igin kullanilan temel géstergelerdendir. Ancak Ar-Ge harcamalari
sadece yapilan harcama miktarini géstermektedir. Dolayisiyla yapilan islemlerden sonu¢ alinamamis ya da harcamalar
israf edilmis olabilir. 1970'li yillardan itibaren patent sayilari da inovasyon yerine kullaniimaya baslanmistir ( Yildirim, 2016:
229). Patent, Ulkenin ne kadar icatta bulundugunun 6nemli gdstergeleri arasinda yer almaktadir. Dolayisiyla patent
sayllari, Ulkelerin yenilikiligi hakkinda bilgi sahibi olunmasina imkan tanir ( Goger, 2013: 220).Kisacas! yeniligin
olglimesinde hangi gostergenin daha iyi olacadi konusu literatirde tartigilan bir konudur.

5. Literatiir Aragtirmasi
Asagida Ulkelere ait gesitli veriler kullanilarak yapiimis olan galismalar ve bu ¢alismalara yénelik varilan sonuglar yer
almaktadir.

Yil Arastirmay! Yapan Arastirma Konusu Sonug
1967 | Keesing ABD endiistrilerindeki  Ar-Ge harcamalarinin | Yogun Ar-Ge harcamalarina sahip sektérlerde ABD
uluslararasi ticaret izerindeki etkileri ihracatinin daha yiksek oldugu sonucuna variimigtir.
1985 | Hirsch ve Bijaoui 1975-1981 yillari arasinda Israil'de sivil sektdrde | inovasyon yogunlugu ile ihracat biiyiimesi arasinda

arastirma ve gelistirme yapan yiizden fazla firmanin | pozitif bir korelasyonun oldugu sonucuna varilmistir.
ornekleminden elde edilen veriler yardimiyla
inovasyon yogunlugu ve ihracat arasindaki iligki

1988 | Fagerberg 1961-83 doénemi icin 15 OECD (lkesine ait verileri | 1961-83 dénemi icin on bes OECD (ilkesine ait verileri
kullanarak teknoloji ile ilgili faktorlerin biylime | kullanan test, orta ve uzun vadede, teknoloji ve kapasite
Uzerindeki etkisi ile ilgili faktdrlerin pazar paylari ve blyime igin gok

onemli oldugunu, ancak fiyat veya maliyet rekabetgiligi
oynadigini  go6stermektedir. ~ Ulkeler  arasinda
uluslararasi rekabet glici ve biylimedeki farkliliklari
etkileyen ana faktérlerin teknolojik rekabet giicli ve
teslimatta rekabet etme yetenedi oldugu sonucuna

variimistir.
1997 | Zhao ve Li Cin'deki 1551 imalat sanayi firmalarinin ihracat | Ar-Ge'nin hem ihracat egilimi hem de blylime
egdilimini ve ihracat bliyimesi tUzerinde AR-GE'nin | lizerindeki etkisinin  6nemli ve olumlu oldugunu
rolii gbstermektedir. Ek olarak, sonuglar ayni zamanda

eszamanl testlerde Ar-Ge ve ihracat arasindaki
karsilikl iligkileri ve karlilik, sermaye yogunlugu ve
goreceli firma  blyUklGgid gibi  diger stratejik
degiskenlerin ihracat egilimini ve farkli yonlerdeki
biyimeyi etkiledigini gostermistir.

1997 | Eaton ve Kortum 1990 yilina ait 19 OECD iilkesi arasinda yapilan | inovasyon degiskeni ihracati pozitif etkilemektedir.
inovasyonun faydalarini yaymada ticaretin rolli

1999 | Laursen 1965-1988 donemi igin 19 llke ve 17 imalat sektorli | Ticaret performansi ile her bir dlkenin ortalamanin
dikkate alinmis, ilkelerin uzmanlasma derecesinin | (izerinde teknolojik firsat sunan teknolojik sektérlere
ve / veya ortalamanin (zerinde teknolojik firsatlara | gegcme yetenegi arasinda pozitif bir iliski oldugu
sahip sektorlere gittikge daha fazla girmesinin, | sonucuna variimistir.

toplam ihracat pazar paylarindaki biyime (izerinde
herhangi bir etkisinin olup olmadidinin istatistiksel
olarak incelenmesi

2009 | Martinez-Zarzoso Teknolojik yenilik ve uluslararasi ticaret arasindaki | Teknolojik yenilik ve ihracat arasinda pozitif bir iligki

ve Marquez- | iligki oldugu sonucuna variimigtir.
Ramos
2008 | Kirbach ve | 1993-2003 donemine iliskin inovasyonun, Dogu ve | Yenilikler ve ihracat performansi arasinda guglu bir
Schmiedeberg Bati Almanya'daki firmalarin ihracat davraniglari | iliskinin yani sira Dogu ve Bati Alman firmalari
Uzerindeki etkisi arasindaki yapisal farkliliklarin - oldugu sonucuna

variimistir. Dogu Alman firmalarinin Bati'daki firmalara
gore ihracat yapma olasiligi daha distiktir.
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2010 | Geng ve Atasoy 1997-2008 yillari AR-GE harcamalari ve ekonomik | Ar-ge harcamalarin ekonomik biyiime ile dogru yonli
biytime iligkisi iliskisi oldugu tespit edilmistir.

2012 | Uzay ve digerleri 1995-2005 yillari arasinda Tirkiye imalat sanayi | Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasindaki iligki pozitif
sektorlerinin yapmis olduklari ihracat ile Ar-Ge | yonlidir ancak Ar-Ge harcamalarinin ihracat izerindeki
harcamalari arasindaki iligki etkisinin dnemli bir kisminin gecikmeli olarak ortaya

¢iktig bulunmustur.

2012 | Yildirim ve | 1996-2008 yillari arasindaki 25 alt sektorii | AR-GE harcamalarindan ihracata yoénelik nedensellik

Kesikoglu kapsayan AR-GE harcamalari ve ihracat arasindaki | iliskisi bulunurken ihracattan AR-GE ye dogru bir iligki
iligki gozlenmenmistir. Ihracatin, Ar-Ge harcamalarina neden
olmadi§i sonucuna variimistir.

2015 | Bozkurt 1998-2013 yillari arasinda AR-GE harcamalari ve | AR-GE harcamalari ve ekonomik biylime arasinda iligki
ekonomik blylime arasinda iligki bulunmaktadir.

2016 | Yildirm Tiirkiye'de1996-2013 dénemi iin ihracat ve patent | lhracat ve patent degiskenlerinin uzun dénemde
sayis| arasindaki uzun dénem iligkisi egbitinlesme ilkesine sahip oldugu sonucuna

ulagiimigtir.

2017 | Algan ve Digerleri Tirkiye'de 1996-2015 yillari arasindaki teknolojik | Kisa dénemde Ar-ge harcamalari ve yiksek teknoloji
gelisme gostergelerinden segilmis gostergeler ile | Grin ihracatindan kisi bagina GSYIH'ye dogru tek yonlii
ekonomik blyime arasindaki iligki nedensellik iligkisin oldugu buna ilaveten kisi basina

GSYIHdeki degisimden patent basvurusu sayisina
dogru tek ydnlu iliski oldugu sonucuna variimistir.

2017 | Percin ve Digerleri | Tiirk imalat Sanayi endiistrilerinin 2008-2013 !novasyonun ihracati artirdidi sonucuna varimigtir.
dénemleri yillik verileriyle inovasyon ile ihracat | lhracat inovasyonun nedeni olmadigi tespit edilmistir.
arasindaki nedensellik iliskisi

2018 | Cakmak ve Yildiz 1998-2013 donemi Teknolojik inovasyonun yaygin ihracat (zerinde
teknoloik ihracat iizerindeki efkisi etkisinin olduguna iliskin kuvvetli bir bulgu elde
exnolojik inovasyonun Inracat Uzerindek! etkis| edilememistir. Diger taraftan, yogun ihracati istatistiksel

olarak anlamli ve pozitif etkiledigi tespit edilmistir.

2019 | Kogakoglu ve | Ekonomik biyime, ihracat artisi ve Ar-GE | Ar-ge harcamalar arttikga yiksek teknoloji Urtinleri

Bayraktar harcamalari iligkisi ihracatinin yillik ihracat igindeki payimin da arttigi
gbrilmiis ancak patent bagvuru sayisinin artmasinin
yiiksek teknoloji Urlnlerinin ihracatinda anlamli bir
etkiye sahip olmadigi sonucuna variimistir.

6. Ekonometrik Analiz
6.1 Veri Seti, Model ve Yontem

Teknolojinin éziinde inovasyon vardir. inovasyonun géstergesi olarak galismada patent verisi kullaniimigtir. Segilmis
ulkelerin ticaret performanslarinda énemli gostergeler olan ithalat, ihracat, kisi bagina dlisen reel gayri safi yurt igi hasilanin
inovasyon gostergesi olarak kabul edilen patent sayilari ile arasindaki iligki tespit edilmigtir.

Calismada; 1996-2017 donemi kapsaminda 5 iilkeye ait veriler bulunmaktadir. Bu veriler ithalat, inracat, kisi basina dlisen
reel gayri safi yurt igi hasila ve patent sayilaridir. Analizde panel veri analiz ydntemi kullanilmistir. Modelin varsayimlari

salayip saglamadigi test edilmis ve Driscoll-Kraay direngli standart tahmincisi tahmin edilmistir.

Birimler arasi

korelasyonun sinanmasi igin Pesaran, Friedman ve Frees testleri kullaniimistir. Hausman testi ve tesadiifi etkiler modeli
uygulanmigtir. Modelde kullanilan degiskenlere ait bilgiler Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Modelde Kullanilan Degiskenler

DEGISKEN KAYNAK ACIKLAMA
Segilen (ilkelerde yapilan toplam patent bagvurularini kapsamaktadir. (Yerlesik + yabancilar)
log_patent World Bank Bu patent bagvurulari dogal logaritmalari alinarak sade bir sekle indirgenmistir.
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log_ithalat World Bank Seg||m|§ ulke[erdg 1996-2017 vyillari arasinda vyapilan ithalat miktarlarinin - dogal
logaritmalarini ierir.

log_ihracat World Bank Selg|lelzn.u|keler|n 1996-2017 yillarina ait ihracat verilerinin dogal logaritmasi alinarak elde
edilmigtir.
Segilmis olan Ulkelerde kisi basina diisen reel Gayri Safi Yurtici Hasila'yr ifade etmektedir.

log_gdppe World Bank Etkinin daha net bir sekilde ortaya gikmasi igin logaritmik déndsimle ele alinmigtir.

Tablo 1’ de agiklamalari ve kaynaklari verilmis olan degiskenlere ait tanimlayici istatistikler ve grafikler sirasiyla Tablo 2
ve Sekil 1’ de verilmistir.

Tablo 2. Kullanilan Degiskenlere Ait Tanimlayici istatistikler

Degisken Gozlem Sayisi Mean Std. Dev. Min Max Varyans

log_patent 110 11.39585 1.286794 9.66097 13.31621 1.65584

log_ihracat 110 11.87941 2500935 11.36785 12.37881 .0625468

log_ithalat 110 11.88345 2851332 11.31939 12.46257 .081301

log_gdppc 110 12.96482 9387053 12.05883 14.73693 8811677
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Sekil 1. Degiskenlere Ait Grafikler

Yukarida kaynaklari, agiklamalari, tanimlayici istatistikleri ve grafikleri verilmis olan 5 (lkeye ait degiskenler, asagida
belirtilen model ile test edilecektir.

log _patent;; = Sy + f1log _ihracat;; + f,log _ithalat;, + [3log_gdppci + uy:
(Burada i; calismanin yatay kesitlerini (Ulkeleri), t; zamani géstermektedir.)

Panel veri analizi, tek basina bir zaman serisi olarak ya da yatay kesit veriler kullanilarak olusturulamayan karmagsik
davranigsal modeller kurulmasina ve bu modellerin test edilmesine imkan vermesinden dolay! tercih edilmektedir (Tatoglu,
2012: 13) Segcilecek olan regresyon modelini belirlemek icin kullanilacak olan Hausman testi, sabit ve tesadufi etkiler
modelleri arasinda segim yapiimasina olanak tanimaktadir. Analiz kapsaminda elde edilen Hausman test istatistigine ait
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olasilik degeri (0.1188), 0.05'ten biyiktir. Bu durumda Ho hipotezi reddedilememis ve tesadifi etkiler modeli uygun
bulunmustur. Tesadufi etkiler modeline ait giktilar agsagida verilmistir.

Tablo 3. Tesadiifi Etkiler Modeline Ait Ciktilar

log_ihracat log_ithalat log_gddp Gozlem 110
Katsay! 1.778219 -1.750461 1.776345 Grup 5
Std. Err. 4073558 4004746 .3406629 Wald Chi2(3) 66.82(0.000)**
z 4.37 -4.37 5.21 R? 0.6224
P>|z| 0.000* 0.000* 0.000* Hausman 0.1188

Tesadufi etkiler modelinin giktilari incelendiginde, modelde kullanilan tim degiskenlerin patent degiskenini agiklamakta
anlamli oldugu gériilmektedir. Modelin agiklama gticii yaklagik %62'dir ve Wald testi’ de anlamiidir. istenilen isaret ve
anlamliiga sahip olan model, otokorelasyon ve degisen varyans sorunlarina karsi sinanacaktir. Bu test ve sinamalara
yonelik giktilar asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 4. Tesadiifi Etkiler Modeline Ait Sinama Testleri

Wo =13.1769347 (0.00000001)

Levene, Brown ve Forsythe (4,105) Wiso= 5.7892156 (0.00029965)

Wi1o = 10.1075482 (0.00000058)

DW=.16704813
BFN DW Ve Baltagi-Wu LBI

Baltagi-Wu LBI = .39180723

LM(lambda=0) (1) = 0.0000

Langrange (LM) ve Diizeltilmis Langrage (ALM) ALM(lambda=0) (1)= 0.0001

Joint(2)= 0.0000

Pesaran 0.0237

alpha 0.10=0.1174

Frees (2.692) alpha 0.05= 0.1537

alpha = 0.01=0.2225

Friedman 0.0000

Varyanslarin esitliginin sinanmasi igin tliretiimis olan F testleri, Gauss dagilimi temellidir. Levene, 1960 yilinda normal
dagihm sarti saglanmasa da kullanilabilecek direngli bir test dnermistir. Levene tarafindan énerilen bu test Brown ve
Forsythe tarafindan 1974'te dlizenlenmis ve ortalama yerine kirpilmis ortalamaya dayali alternatif yerel tahminciler
onerilmistir (Tatoglu, 2012: 222). Verilen tabloda Levene, Brown ve Forsythe'nin test istatistikleri Wo, W1o ve Wso olarak
ifade edilmistir. Bu test istatistikleri 4, 105 serbestlik derecesine sahip Snedecor F tablosu ile karsilastirimaktadir. Sonug
olarak bos hipotez olarak karsimiza ¢ikan birimlerin varyanslari esittir hipotezi reddedilmistir. Modelde degisen varyans
sorunu vardir.

Tesadifi etkiler modelinde otokorelesyonun sinanmasi igin kullanilan 1 serbestlik derecesine sahip LM ve ALM ile 2
serbestlik dereceli birlesik LM testi ki kare dagilimina uygundur. Otokorelasyon sorunu yoktur seklinde kurulan Ho hipotezi
reddedilmigtir. Bhargava, Franzini ve Narendranathan tarafindan énerilmis olan DW testi ve Baltagi-Wu tarafindan 6nerilen

154



[ GUSBEED ] Giimiighane Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Elektronik Dergisi, Yil: 2021/ Cilt: 12 / Say: 1

LBI test istatistikleri ise kritik egik olarak kabul edilen 2 dederinden kigukttir. Modelde otokorelasyon ve/veya birim etki
vardir.

Birimler arasi korelasyonun sinanmasi igin kullanin Pesaran, Friedman ve Frees testleri de yukarida verilen tabloda yer
almaktadir. Birimler arasi korelasyon varligi yéninde kurulan Ho hipotezi, Pesaran ve Friedman testleri tarafindan
reddedilememistir. Frees testinde ise %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde bulunan test istatistigi kritik degerden kuguktir
(0=0.05i¢in 0.1537<2.692) Frees testine gore ise birimler arasi korelasyon vardir (Hs Kabul).

Kurulan tesadufi etkiler modelinde degisen varyans, otokorelasyon ve Frees testine gbre birimler arasi korelasyon tespit
edilmistir. Bu durumda, degiskenler arasindaki iligkileri arastiran model tahminleri i¢in degisen varyans, otokorelasyon ve
yatay kesit bagimliigi sorunlari altinda dahi direngli standart hatalarla etkin ve tutarli tahminler yapan Driscoll-Kraay (1998)
tahmincisinden yararlanilmistir. Diger direngli tahminciler N>T oldugu durumda zayif kaldigi igin Driscoll-Krayy
tahmincisinin daha guvenilir oldugunu sdylemek mimkindur (Tatoglu, 2012: 266-267). Driscoll- Krayy direncli tahmincisi
ile tahmin edilen modele ait ¢ikti asagida verilmigtir.

Tablo 5.Driscoll-Kraay Standart Hatalar ile Havuzlanmig En Kiigiik Kareler Modeli Giktisi

log_ihracat log_ithalat log_gddp Gozlem 110
Katsay! -2.957408 4.311946 1.023188 Grup 5
Std. Err. 5412906 .3289906 .0209821 F(3,4) 2358.97(0.000)
t -5.46 13.11 48.76 R2 0.8210
P>[t| 0.005 0.000* 0.000* max lag 2

Driscoll- Krayy direngli tahmincisine ait ciktilarda gorilecegi lizere F testi olasilik degeri parantez icinde verilmistir ve
anlamlidir. Yaklagik olarak %82 agiklama giiciine sahip olan modelde; ihracat %1 arttiginda, patent bagvurulari %2,95
azalmaktadir. ithalat %1 arttiginda patent bagvurulari %4.31 artmaktadir. Kisi Bagina Diisen Reel GSYIH %1 arttiginda
patent bagvurulari %1.02 artmaktadir.

Sonug ve Degerlendirme

Teknolojik olarak ilerleme ve gelisme kaydetmis ilkeler diinya blyime hizina etki etmekte dolayisiyla diinya biyiime hizi
lider konumundaki ekonomiler tarafindan yonetilmektedir. Takipgiler, liderlere hizlica yaklasmaktadir ¢iinkli kopyalama
yapmak yenilikten daha ucuz olarak dlsunulmektedir. Bu nedenle, cogu Ulke icat etmek yerine kopyalamayi tercih eder.
Dahasi, nispeten diistik taklit maliyeti, takipginin nispeten hizli byidigini ve liderlere yetisme egiliminde oldugunu ima
etmektedir. Kopyalanabilir malzeme havuzu azaldikga, taklit maliyetleri artma egilimine ve takipginin biyime orani diisme
egilimine girer.

Sanayi devrimi ve kiiresellesme ile birlikte rekabetci kosullarin hiz kazanmasi gerek kalite gerekse is glicii dinamiklerinden
kar etme zorunlulugunu beraberinde getirmistir. Bu durum Ar-Ge birimlerinin gelisim sUrecini nihayetinde de teknolojik
kazanim ve bunun iretim icinde kullanimini kaginilmaz hale getirmistir. Ulkelerin ekonomik performanslari agisindan
ithalat, ihracat, GSYH'deki degisimler ve teknolojik gelismeler ilkeler nezdinde rekabeti hizlandirmaktadir. Gelismekte
olan ulkelere nazaran gelismis llkeler Ar-Ge ' ye oldukga fazla yatirim yapmaktadirlar. Bunun sebebi teknolojik ilerlemeden
dolayi diinya ulkeleri arasinda en iyi konumu elde etmektir. Yatirimlarin artiriimasi ve Gretimin iyilestirimesinde teknolojinin
gelistiriimesi dnemlidir. Bu durum Ar-Ge ve inovasyon olgusunu daha da dnemli hale getirmektedir.

Gelisen sanayi devrimi ile yiksek nitelikli is glct, akilli robotlar ve otonom sistemler kullanilarak yapilan Gretimlerde
maliyetler azaltiimistir. Dinya genelinde dijital endistriler, yeni teknoloji donisimu akimlariyla teknolojiyi gelistirme
calismalarina hiz vermislerdir. Teknolojiyi gelistirmek adina dlkeler hem sanayi politikalarina hem de inovasyon
faaliyetlerini artirarak bilim ve teknolojik ilerlemeye 6nem vermektedirler. Teknolojik olarak gelisme saglanmasi tilkeleri dis
piyasalarda daha gclii konuma getirerek ihracatini artirmasina imkan verir. Bu nedenle teknolojik Ustunliik elde
edilmesinin ekonomik blytmeyi tetikleyici unsur oldugu belirtilebilir.

Teknoloji tretiminden yoksun, teknoloji transferinde dogru ve iilke igin uygun teknolojiyi transferini edemeyen ve uygun
teknoloji iin alt yapisi olmayan ulkelerin teknoloji karsisinda bagimsiz hareket etmeleri mimkin degildir. Modern dlinyada
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hizla degisen teknolojilerde, tam teknolojik transfer bazi sektdrlerde mimkiin olabilir ve arzu edilebilir. Ancak tim bir
ekonomiye bdyle bir transfer ne mimkiin ne de arzu edilir. Degisimin hizi nedeniyle mimkuin degildir.

Ulkelerin gelismislik diizeyindeki farkliliklar gerek beseri sermaye yoksullugu gerekse de teknik alt yapinin yetersizlii
lilkeleri teknoloji transferine itmektedir. Bu husus ise dlkeleri birbirlerine muhtag haline getirmekte ve ¢ogu zaman siyasi
bagimsizliklarin bile yitirilmesine neden olmaktadir. Eger ilkeler edindikleri teknolojiyi etkin bir sekilde (lkelerine
uyarlayabilir ise hem milli gelirleri olumlu dolayisiyla biyliime kayit edici bir ilerleme hem de kalkinma ve bagimsizligin
azaltilmasi yoniinde adimlar atmis olacaklardir. Teknolojinin bu denli hizli gelismesinden dolayi beden giicline olan ihtiyag
giderek azalmaktadir. Dolayisiyla Ar-Ge'ye yonelik yatirnmlar ve hizmet sektdrlerine yatirimlar artirimahdir. Teknolojik
ilerlemeler nitelikli ¢alisanlara ihtiyag duyulmasina neden olmaktadir. Nitelikli iscileri yetistirebilmek icin egitim verilirken
daha ¢ok uygulamaya yonelik is hayatinda karsisina ¢ikabilecek durumlara karsi egitim verilmeli ve bu yonde tesvikler
artinimalidir. Teknolojide yasanan hizli ilerlemeler toplumlarin ekonomik ve sosyal agidan yapisinin degismesine neden
olur. Bu nedenle gelismis ve gelismekte olan Ulkeler agisindan (lkeler hem Ulke verimlilii hem de kalkinma agisindan
teknolojiye 6nem vermek zorundadir.

Yapilan calismadaki analizlerin sonucunda secilmis Ulkelerin ithalat, inracat ve kisi basina dlisen gayri safi yurtici hasila
degiskenlerinin patent degiskenini agiklamada anlamli oldugu tespit edilmistir. Bu durum literatiirdeki birgok ¢alismayi da
destekler niteliktedir. Dolayisiyla sanayilesmis iilkelerdeki ithalat, ihracat ve kisi basina diisen reel GSYiH degiskenlerinin
degisimi patent sayilarini etkileyecektir. Kisacasi Ulkelerin patent sayilarindaki degisimler teknoloji agisindan durumlari
hakkinda bilgi sahibi olunmasina imkan tanimaktadir.
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Extended Abstract

Aim and Scope

The world growth rate is operated by the technologically leading economies. Successors swiftly keep up with the leading
economies, because reproducing is considered much more cost-effective than innovative thinking. The key element
between economy behaviors is the thinking that reproducing is usually more cost-effective than invention. Thus, most
countries prefer reproducing rather than invention. Furthermore, considerably low reproducing cost indicates considerably
rapid growth rate between the successors and the successors tend to keep up with the leading economies. As the
reproducible pool decreases, reproducing costs tend to increase and the successor growth rate tends to decrease.
Technology and science are important factors in terms of increasing the growth, development and welfare level of
countries. In the study, the technology phenomenon and whether the countries can be independent in terms of this
phenomenon or not are also evaluated. Technological developments are important agents of change of a society both at
the social and economic level. Technology is based on innovation. Various variables such as R&D expenses, R&D inputs,
internet usage, number of personnel and number of patents are used to measure the innovation level.

In this study, in the context of the technology phenomenon, for the 1996-2017 period, the countries which are industrialized
and have high technology such as USA, Canada, Germany, Japan and France are selected. And as the important
indicators of the trade performance; the relationship between imports, exports, real gross domestic product per capita and
the number of patents accepted as an innovation indicator is determined. Panel data analysis method is used for this
study. The model is tested by the panel data analysis and controlled whether the model provided the assumptions or not.
The model is estimated by the Driscoll-Kraay resistive standard estimator. The random-effects model is included in the
analysis and when the outputs are examined, it is concluded that all variables used in the model were significant in
explaining the patent variable.

Methods

The study includes data of five countries between 1996-2017. The data studied are imports, exports, real gross domestic
product per capita and the number of patents. Panel data analysis method is used for the analysis. Whether the model
provides the assumptions or not is tested and the model is estimated by the Driscoll-Kraay resistive standard estimator.
To test the correlation between the units, Pesaran, Friedman and Frees tests are used. Hausman test and the random-
effects model are applied.

Findings

The study includes data of five countries between 1996-2017. The data studied are imports, exports, real gross domestic
product per capita and the number of patents. Panel data analysis method is used for the analysis. Whether the model
provides the assumptions or not is tested and the model is estimated by the Driscoll-Kraay resistive standard estimator.
To test the correlation between the units, Pesaran, Friedman and Frees tests are used. Hausman test and the random-
effects model are applied. The obtained probability value of the statistics of Hausman test in the analysis is found to be
(0.1188) which is higher than 0.05. In this case, Ho hypothesis could not be rejected and the random-effect model is found
to be suitable.
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When the outcomes of the random-effect model are analyzed, it is found that the all variables used in the model are
significant in explaining the patent variable. The explanatory power of the model is approximately 62% and the Wald test
is also significant. The statistics of Levene, Brown and Forsythe tests are stated as Wy, W1o, and Ws, and these statistics
are compared with the Snedecor F table with 4,105 degrees of freedom. Consequently, the null hypothesis that suggests
the variances of the units are equal is rejected. Pesaran and Friedman tests do not reject Ho hypothesis which shows the
correlation between the units. In the Frees test, the test statistic at 1%, 5% and 10% significance level, is less than the
critical value (0.1537 <2.692 for a = 0.05). According to the Frees test, there is correlation between the units. (Hs accepted)

The outcomes of the Driscoll-Kraay resistive estimator on the F test probability value is significant. This model which has
approximately %82 explanatory power shows that when the exports increase by %1, the patent applications decrease by
%2,95. When the imports increase by %1, the patent applications increase by %4,31. When Real GDP Per Capita
increases by 1%, patent applications increase by 1.02%.

Conclusion

The countries which lack technology development, which cannot transfer the right and the appropriate technology, and
which do not have the appropriate technological infrastructure, cannot act independently in terms of technological
advancement.

The analyses of the study show that the selected countries’ variables of import, export, and the gross domestic product
per capita are significant to explain the patent variable. Many studies also support this outcome. Consequently, changes
in the variables of imports, exports and real GDP per capita in industrialized countries would affect the patent numbers.
Briefly, the changes in the patent numbers of the countries enable us to measure the current levels of technology.

In terms of economic performances of countries, imports, exports, changes in GDP and technological developments
accelerate the competition among countries. Compared to developing countries, developed countries invest considerably
more in R&D. The main reason for such investment is closely linked to being a leader in technological advancement.
Increasing the investments and improvement of production is important for the technological developments. This condition
makes R&D and innovation phenomenon even more important.

Technological developments will increase the need for qualified employees. Training for qualified employees should be
more industry oriented and include real life conditions that can be faced in business life, and incentives should be increased
in this direction. The rapid developments in technology will facilitate the change in societies from the economic and social
perspective. Thus, in terms of developed and developing countries, countries have to give importance to the technology
both for the productivity and the development of the country.
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