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Bu calisma, yas seker pancari posasina (YSPP ) degisik oranlarda kepek ilave ederek elde edilen
silajlarin misir silajiyla karsilagtirmali olarak silaj kalitesi ve in vitro sindirilebilirliginin belirlenmesi
amacliyla yapilmistir. Denemede, %25, %30 ve %35 KM iceren YSPP-kepek karisimi olan ii¢ grup silaj
ve ayrica bir grup da misir silaji hazirlanmistir. Silajlarin besin madde analizleri, pH ve fermentsyon
ozellikleri belirlenmistir. Yine in vitro sindirim degerleri ve bu degerler baz alinarak enerji degerleri
de hesaplanmistir. Buna gore; silajlara ait kuru madde (KM) degerleri misir silaji (MS), %25, %30 ve
%35’lik yem numunelerine gore sirasiyla %25.39, %21.53, %31.03 , %35.58. Organik madde (OM)
diizeyleri, %94.57, %94.92, %94.39, %94.09 (p<0,05). Ham protein (HP) degerleri, sirasiyla %5.76,
%15.81, %16.60, %17.39, HS degerleri %23.33, %23.32, %17.87, %16.34, pH diizeyleri 3.63, 3.73,
3.78, 3.84 olarak bulunmustur (P<0,05). Silajlara ait sindirim degerleri ve bu degerler baz alinarak
hesaplanmis metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) degerleri istatistiksel olarak benzer,
ancak, %25 KM iceren YSPP silaji sayisal olarak gerek sindirim ve gerekse enerji degerleri agisindan
diger silajlardan daha iyi oldugu goriilmistiir (P=0.18). Sonug olarak, hazirlanan YSPP silajlarinin her
l¢liniin de gerek silaj kalitesi ve gerekse sindirilebilirliklerinin en az kaliteli bir misir silajina benzer
veya daha iyi oldugu goriilmiistiir. Bu g silaj icerisinde, besin madde igerigi, sindirilebilirlik ve
kullanilan kepek miktar: dikkate alindiginda, %25 KM icerecek sekilde hazirlanan YSPP silajinin en iyi

The Possibilities of Ensiling of Wet Sugar Beet Pulp with Wheat Bran and the
Determination of Silage Quality and Digestibility (I. Silage Quality)

The aim of this study was to compare silage quality and digestibility of corn silage with wet sugar beet
pulp- wheat bran silage prepared by addition of wheat bran at different levels in to wet sugar beet
pulp. Three wet sugar beet pulp- wheat bran silages containing 25, 30 and 35 %DM and corn silage
were prepared. Nutrient composition, pH, fermentation characteristics, and in vitro digestibility of
silages were determined. Metebolisable and net energy values of silage were also calculated using the
digestibility values. Silage DM contents were 25.39, 21.53, 31.03 and 35.08 for corn silage, WSBP
silages containing 25, 30 and 35 %DM respectively. OM contents of silages were 94.57, 94.52, 94.39
and 94.09 (P<0,05), respectively crude protein contents were 5.76, 15.81, 16.60, 17.39 respectively,
crude fiber contents of silages were 23.33, 23.32, 17.87, 16.34% respectively, pH values of silages were
3.63, 3.73, 3.78 and 3.84, respectively (P<0,05). In vitro digestibility and ME and net energy values
were statistically similar, but WSBP containing 25 %DM tended to have better both digestibility and
energy values compared with other silages (P=0.18). In conclusion, WSBP silages prepared to contain
25, 30 and 35%DM were at least similar or better compared with high quality corn silage in respect to
silage quality, in vitro digestibility of these three silages, WSBP containing 25%DM seem to be the best
silage based on nutrient content, in vitro digestibility and amount of wheat bran used.
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silaj oldugu soylenebilir.
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GiRiS

hayvanlariin kullaniminin yaninda kaliteli kaba yesil yem
kullanimina da baghdir. Kis mevsiminde et ve siit verimini

Bilindigi lizere ruminant beslenmesi kaliteli kaba yeme
dayali oldugu siirece ekonomik olmaktadir. Nitekim kaba
yemler, siit inegi rasyonlarinda %40-70, kurudaki
ineklerin ve damizlik diivelerin rasyonlarinda %90-100,
koyun rasyonlarinda da %90-95 oraninda yer almaktadir
(Ensminger ve Olentin, 1980).

Ulkemizde hayvanciligin gelismesi, yiiksek verimli kiiltiir

artirmak icin, diger mevsimlerde bol bulunan yesil yem
bitkilerinin silaj yapilarak saklanmasi ve kis aylarinda
hayvanlarimiza yedirilmesi gerekmektedir (Acikgdz ve
ark, 2002). Ruminantlarin beslenmesinde kaba yem olarak
silajin  kullanilmasi1 her gegen gin agirhk ve hiz
kazanmaktadir. Yesil yemlerin diger saklama yontemleri
ile elde edilen kuru ota gore daha yiiksek besin madde
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icerigine sahip olmasi, kayiplarin daha az olmasi, daha az
maliyet ve kolayca {retilebilmesi silaja olan ilgiyi
artirmistir (Ergiil, 1997; Woolford, 1999). Giiniimiizde
ekonomik ve karli hayvansal iiretim yapabilmek igin
yiksek kaliteli silo yemi tiretimi ve kullanimi gereklidir
(Filya, 2000). Gliniimiizde basta Avrupa ve Amerika olmak
tizere hayvancilig gelismis tiim iilkelerde silo yemi liretimi
giderek artmaktadir. Ulkemizde de son yillarda silaj iiretim
miktarinin yiikselmesi, silajin ¢ok yakin bir gelecekte
biiyiik 6nem kazanacagini gostermektedir (A¢ikgoz ve ark.,
2002).

Bu ¢alisma, yas seker pancari posasinin, degirmencilik yan
irini olan kepekle silolama olanaklar1 ile elde edilen
silajin  kalite, besin madde icerigi ve in vitro
sindirilebilirliginin misir silaji ile karsilastirilmasini
amagclamaktadir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada yem materyali olarak, yaklasik 500 kg misir
hasili (Tareks 644®), 1500 kg yas seker pancar1 posasi ve
500 kg bugday kepegi kullanilmistir. Stit-hamur olum
déneminde hasat edilmis misir hasili yaklasitk 100 L
hacimdeki varillere iyi sekilde sikistirilarak silolanmistir.
Ayni sekilde kepekle karistirilarak %25, %30 ve %35 kuru
madde icerecek sekilde hazirlanmis yas seker pancari
posas1 100 L hacimde plastik varillerde silolanmistir (her
grup icin en az dort varil). Yaklasik 60 giin silolama sonrasi
acilan silo yemlerin ham besin madde, kalsiyum, fosfor
icerigi ile in vitro sindirimleri belirlenmistir. Silajlarin
besin madde analizleri Wendee (Akkili¢ ve Stirmen, 1979)
analiz sistemine gore belirlenmistir. Silaj kalitesini
gosteren, silaj pH ve ucucu yag asidi analizleri ise elde
edilen filtratta belirlenmistir.

Denemede kullanilan silajlar numunelerinin kuru madde
(KM), ham protein (HP), ham yag (HY) ve ham kil (HK)
analizleri Weende analiz sistemine gore, ham seluloz (HS)
analizleri ise Crampton ve Maynard (1938)'1in bildirdigi
metotla yapilmistir. Azotsuz Oz Madde (NOM) miktari
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hesapla bulunmustur. NDF, Van Soest ve Robertson
(1979)'a gore, ADF ise Goering ve Van Soest (1970)’a gore
belirlenmistir.

Silajlarda HP analizi yag numunelerde yapilmistir.

In vitro KM sindirim (IVKMS) degerleri Tilley and Terry
(1963)’in bildirdigi, Marten and Barnes (1980)'1n modifiye
etmis oldugu yonteme gore belirlenmistir. Rumen sivisi
yonca tiiketen erkek tokludan elde edilmistir. Alinan
rumen siwvist 4 kat gazli bezden siiziildiikten sonra
inokulant olarak kullanilmistir. Metabolik enerji (ME,
Mcal/kg) ve net enerji laktasyon (NEL, Mcal/kg) degerleri
hesaplanmistir (Yavuz, 2001).

ME, (Mcal/kg) = Sindirilebilir enerji x 0.82
NEL, (Mcal/kg) = 0.00245x sindirilebilir enerji - 0.12

Ugucu yag asitleri gaz kromatografisi cihazinda yapilmistir
(Hart, 1990). Amonyak tayini Nursoy (2000)'un belirttigi
distilasyon yontemiyle yapilmistir.

Kalsiyum (Ca) analizi, Atomik Absorbsiyon Yontemi ile,
Fosfor (P) analizi ise Spektrofotometre cihazi yardimiyla
belirlenmistir (Kacar, 1984).

istatistiksel analiz

Calismada elde edilen tim veriler varyans analizine tabii
tutulmus, gruplar arasindaki fark ise Duncan testi ile
belirlenmigtir (Steel ve Torrie, 1980). Istatistiksel
analizlerde Yiiziincii Y1l Universitesi Bilgisayar Arastirma
ve Uygulama Merkezi'nde bulunan SAS (1995) paket
programi kullanilmistir.

BULGULAR

Calismada kullanilan silajlara ait besin madde icerikleri
Tablo 1'de, fermentasyon kalitesine iliskin parametreler
Tablo 2’de, in vitro sindirim dereceleri ve in vitro
sindirimlerden hesaplanan enerji degerlerlerine ait veriler
ise Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 1. Calismada kullanilan silajlara ait besin madde icerikleri, (%KM).

Table 1. Nutrient contents of sileges used in the experiment

MS %25 YSPPS %30 YSPPS %35 YSPPS P-Degeri

KM 2539+133¢ 21.53+0.75d 31.03 £4.19b 35.58+1.762 o
OM 94.57 £0.12 94.92 £0.152 94.39 £ 0.59" 94.09 £ 0.27" *
HK 543 +0.1ab 5.08 +0.15b 5.61+0.592 591+0.27a *
HP 576 £0.47¢ 15.81+0.69b 16.60 + 0.98ab 17.39+1.302 ok
HS 23.33+0.762 23.32+1.852 17.87 +1.36P 16.34+0.97b *
HY 2.79+0.2¢ 4.64 £0.77b 692+ 1322 5.03£1.02b ok
ADF 21.27 + 2.6bc 235112 20.50+0.4¢ 24.21+182 *
NDF 48.61 + 3.332 47.10 £1.7672b 44,03 £0.1b 50.43 +2.38a *
NOM 62.7+0.332 51.16 + 1.74¢ 52.34+1.77¢ 57.09 £ 0.56b ok
Ca 0.32+0.026 0.45 £ 0.09 0.41 +0.009 0.34 £ 0.045 -
P 0.14 + 0.0034 0.56 £0.01¢ 0.71£0.016b 0.86 +0.0272 ok

*:P<0,05,**:P<0,01, -: P>0.05
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Tablo 2. Calismada hazirlanan silajlara ait fermentasyon kalitesine ait veriler
Table 2. Data regarding fermentation quality of silages prepared in the experiment
MS %25 YSPPS %30 YSPPS %35 YSPPS P-Degeri
pH 3.63£0.03¢ 3.73£0.05b 3.78 £ 0.032b 3.84+0.052 *
Laktik asit (%KM) 3.76 £ 0.24 3.91+£0.19 415+0.17 4.20+1.22 -
Asetik asit. (%KM) 1.99 £ 0.52 2.72+£041 1.92£0.90 2.16 £0.92 -
Propiyonik asit (%KM) 0.029 £ 0.016P 0.57 +£0.17a 0.21 +0.092 0.25+0.034b *
Butirik asit (%KM) 0.003 £ 0.004 0.005 £ 0.004 0.00 0.28+0.16 -
Amonyak (%KM) 1.25+0.12b 3.24+0.22 3.32+0.562 3.352+0.14 *x
*:P<0.05,**:P<0.01, -: P>0.05
Tablo 3. Calismada hazirlanan silajlara ait in vitro sindirim (%KM) ve enerji degerleri, (Mcal/kg, KM)
Table 3. In vitro digestibility (DM%) and energy (Mcal/kg, DM) values of silages prepared in the experiment
MS %25 YSPPS %30 YSPPS %35 YSPPS P-Degeri
In vitro sindirilebilirlik 73.43£2.85 76.24 £ 4.01 74.20 £2.51 73.02 £ 0.66 -
ME 2.66+0.1 2.76 £0.15 2.68£0.09 2.64+0.02 -
NEL 1.68 £ 0.07 1.75+£0.1 1.70 £ 0.06 1.67 £0.02 -
-:P>0.05
TARTISMA ve SONUC degeri literatiirde bildirilen degerlerin bir miktar altinda

Tiirkiye'de ve bolgede bol miktarda tiretilen seker pancari
posasinin degirmen yan irinii olan kepekle silolama
olanaklarini ve elde edilen silajin kalite ve besin madde
iceriginin misir silaji ile karsilastirilmasi amaglanan bu
¢alismada, hazirlanan silajlara ait besin madde icerikleri
Tablo 1'de verilmistir. S6z konusu tablo incelendiginde
silajlara ait kuru maddeler misir silaji i¢cin %25.39, yas
seker pancar1 posasi silajlar i¢in ise %21.53, %31.03,
%35.58 oldugu goriilmektedir. Misir silaji i¢in elde edilen
KM degeri ayni bolgede yetistirilmis farkli misir
varyetesinin, siit olum doneminde %?24.63 - %30.94,
hamur olum doéneminde ise %26.49 - %37.37 arasinda
seyrettigi bildirilmistir (Deniz ve ark, 2001a). Bu
calismada elde edilen KM diizeyleri Deniz ve ark.
(2001a)'in  bildirdigi KM diizeyleriyle  benzerlik
gostermekte olup, Kilig (1986)'1n misir silaji igin
ongordiigic. optimal KM diizeyi araliginda oldugu
gorlilmektedir. Yas seker pancar1 posasina ait KM
diizeyleri ise, %21.53 disindaki diizeyler, calismada
hedeflenen dogrultuda oldugu goriilmektedir.

Silajlarin OM diizeyleri sirasiyla misir, %25, %30, %35 KM
iceren yas seker pancar1 posalar icin; %94.57, %94.92,
%94.39 ve %94.09 olarak bulunmustur (P<0.05). Bu
calismada bulunmus olan misira ait OM degeri literatiirde
bildirilen degerlerle uyum icinde oldugu goriilmektedir
(Givens ve ark., 1995; Deniz ve ark, 2001a). Yas seker
pancar1 posasl silajina ait OM degerleri ise silajdaki kepek
oraninin artisina  bagh  olarak disiis  gosterdigi
gorilmektedir. Seker pancar1 posasinin OM degeri
%96’larda (Smith, 1990; Deniz ve ark, 2001b) iken
kepegin OM degeri ise %93 civarinda oldugu
bildirilmektedir (Smith, 1990). Kepegin OM diizeyinin
diisiik olusu, silaja katilim oranina paralel olarak yas seker
pancari silajinin OM diizeylerini etkiledigi sylenebilir.

Yas seker pancar1 posasi silajina ait HP degerleri
istatistiksel olarak belirgin sekilde misir silajimin HP
degerinden yiiksek oldugu gorilmistir (P< 0.05). Bu
degerler ayni sirayla; %5.76, %15.81, %16.60 ve %17.39
olarak bulunmustur. Calismada misir icin elde edilen HP

veya alt sinirinda oldugu goériilmektedir (Deniz ve ark,
2001a). Bitkilerin HP diizeyleri, varyete, toprak yapisi ve
tarlaya atilan giibre (azot) miktarina bagh olarak
degismektedir. Bu ¢alismalar arasindaki farklilik yukarda
bahsedilen faktorlere bagh olarak sekillendigi sdylenebilir.
Yas seker pancar1 posasinin HP diizeyi % 9-10 olarak
bildirilirken (Woodman, 1945; Smith, 1990; Deniz ve ark,,
2001b) calismada kullanilan kepegin HP diizeyi %17.45
olarak bulunmustur. Kuru madde baz alindifinda
silajlardaki kepek orani oldukea yiiksek diizeylere ¢iktig1
icin, silajda KM diizeyi artisina paralel olarak da silajin HP
diizeyi kepeginkine yaklasmistir.

Yas seker pancar1 posasina kepek katimi silajlarin HS
diizeyini dogrusal bir sekilde azalttig1 goriilmektedir (P<
0.05). Yine seker pancar1 posasina ait HS diizeyinin %24-
25 (Deniz ve ark, 2001b) buna karsilik bugday kepegine
ait HS degerinin % 11’ler de (Smith, 1990) olmasi, dolayisi
ile yas seker pancar1 posasi silajina katilan kepegin
miktarindaki artisa paralel olarak da silajlarin HS
diizeyinin diislisii dogaldir. Misir silajina ait HS orani
%23.33 olup, literatiirde bildirilen degerlerden bir miktar
diisiik oldugu goriilmektedir (Smith, 1990; Deniz ve ark.,,
2002).

Misir silajina ait NOM icerigi, yas seker pancar1 posasl
silajlarnin  NOM  iceriklerine oranla daha yiiksek
bulunmustur (P< 0.05). Bunun en 6nemli nedeni, misir
silajinin HP iceriginin yas seker pancar1 posasinin HP
icerigine oranla ¢ok daha diisiik olusudur. Yas seker
pancari posalarindan %35 KM iceren silajin diger iki gruba
oranla daha yiiksek NOM icermesi ise bu silajin diger iki
gruba oranla daha diisiik HS icermesiyle agiklanabilir.

Misir silajina ait Ca ve P degerleri sirasiyla 0.32 ve 0.14
olarak bulunmustur. Bu her iki degerde literatiirde
belirtilen verilerinin biraz altinda bulunmustur (Smith,
1990). Yas seker pancari posasi silajinin Ca oranlari katilan
kepek oranina paralel olarak azalirken, P oranlari ise artis
gostermistir. Silajlar arasinda Ca orani istatistiksel olarak
benzer iken, P oranlar1 tiim silajlar arasinda farklilik
gostermistir (P< 0.05). Yas seker pancar1 posasindaki
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durum, yas seker pancar1 posasi ve kepegin Ca ve P
diizeyleriyle aciklanabilir. Yas seker pancar1 posasinin Ca
ve P diizeyleri 0.87 ve 0.10 iken bu degerler bugday kepegi
icin 0.13 ve 1.38 olarak bildirilmistir (Smith, 1990).
Dolayisi ile bu iki yem maddesinin karistirilmasi sonucu Ca
ve P diizeyleri yem maddelerinin karisimdaki oranlarina
paralel olarak artis gostermistir.

Silaj kalitesini ifade eden fermentasyon ile ilgili
parametreler Tablo 2’de verilmistir. Silaj kalitesiyle ilgili
parametrelerden, silaj pH’lar1 incelendiginde, pH’larin
sirayla; 3.63, 3.73, 3.78 ve 3.84 olarak belirlendigi
goriilmektedir (P <0.05). Silajlarin pH degerleri, Coskun ve
ark. (1998)’ in silajlar i¢in o6ngdrdiigi optimal pH
araliginda bulunmustur. Seker pancar1 posasi silajlarina
kepek katilmasi silaj pH’sim1 anlamhi  derecede
yikseltmistir (P <0.05). pH'daki bu artis kepegin azot
iceriginin yiiksek olusu ve buna bagh olarak da
tamponlama kapasitesinin yiiksek olusuna baglanabilir
(Giovanna Suzzi ve Grazia, 1987). Nitekim bu goris
silajlarin amonyak i¢eriklerince de dogrulanmaktadir.

Silajlarin organik asit diizeylerine bakildiginda laktik
asitce zengin oldugu ve ciddi diizeylerde asetik asit icerdigi
goriilmektedir. Bu da bu silajlarin hetero- fermantatif tip
silajlar oldugunun isaretidir. Ancak silajda bozulmanin
isareti olan biitirik asit %35 KM iceren yas seker pancari
posasi silajinin disindaki silajlarda yok denebilecek
diizeyde bulunmustur. Buda silajlarin
konservasyonlarinda bir sorunun olmadiginin isaretidir
(Ergiin ve ark., 2002).

Seker pancari posasi silajlarin amonyak diizeyleri misir
silajinin amonyak icerigine nazaran istatistiksel olarak
anlamli derecede yiliksek bulunmustur. Silaj amonyak
diizeyi, silajlarda bulunan suda kolay eriyebilen HP
diizeyinin bir ifadesidir. Bu anlamda, seker pancarini
olusturan HP’in dnemli bir kisminin NPN’lerden olusuyor
olusu (Ergiin ve ark, 2002) ve gerekse kepek katilimi
sonucu nedeniyle bu silajlarin HP diizeyinin belirgin bir
sekilde artmasi sonucu bu farkliligin olustugu séylenebilir.

Silajlara ait in vitro sindirim degerleri ve bu degerlerden
hesaplanmis enerji degerleri Tablo 3’de verilmistir. S6z
konusu tablo incelendiginde, tiim silajlara ait sindirim
degerleri ve bu degerler baz alinarak hesaplanmis ME ve
NEL degerleri istatistiksel olarak benzer oldugu
gorilmektedir (P=0.18). Ancak, %25 KM iceren seker
pancar1 posast silaji sayisal olarak gerek sindirim ve
gerekse enerji degerleri agisindan diger silajlardan bir
miktar daha iyi bulunmustur. Calismada misir i¢in bulunan
%73.43 in vitro sindirim degeri, bu hasat olgunlugu i¢in
bildirilen literatiir ~bulgular1 ile uyumlu oldugu
gorilmektedir (Crompton ve Maynard, 1938; Deniz ve ark,,
2001a).

Sonug olarak, %25 KM, %30 KM ve %35 KM icerecek
sekilde kepek Kkatkisi ile hazirlanan yas seker pancari
posasi silajlariin her tigii de gerek silaj kalitesi ve gerekse
sindirilebilirliklerinin en az Kkaliteli bir misir silajina
benzer veya daha iyi oldugu goriilmistiir. Bu li¢ silaj
icerisinde, besin madde igerigi, sindirilebilirlik ve silaja
katilan kepek miktar1 dikkate alindiginda, %25 KM
icerecek sekilde hazirlanan yas seker pancari posasi
silajinin en iyi silaj oldugu séylenebilir.
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