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Bu calismada, ishalli buzagilarda bazi biyokimyasal parametreler ile serum sialik asit diizeylerinin
(total ve lipid bagh) belirlenmesi amaglandi. Bu amagla 25 adet ishalli ve 15 adet klinik olarak saglikly,
yaslar1 1-30 giin arasinda degisen buzagl kullanildi. Calismada degerlendirilen tiim hayvanlarin
serumlarinda total sialik asit ve lipit bagh sialik asit konsantrasyonlari, Ca, P, Mg, Fe, albiimin ve total
protein diizeyleri belirlendi. Gruplar arasinda total sialik asit diizeyi ile lipid bagh sialik asit diizeyleri
icin (p<0.01), serum P ve total protein degerleri icin (p<0.05) ve Fe icin (p<0.001) diizeyinde
istatistiksel olarak farklilik belirlendi. Serum Ca, Mg ve albiimin degerlerinde ise gruplar arasinda
istatistiksel olarak bir fark bulunmadi. Sonugta serum SA konsantrasyonlarinin ishali olgularinda
incelenen birgok rutin parametre gibi istatistiksel olarak énemli farkliliklar gésterdigi ve bu farkliligin

This study was aimed to determine some biochemical parameters and serum sialic acid (total and lipid
bound SA) in diarrhoeic calves. The study involved 25 diarrhoeic, 15 clinically healthy Swiss Brown
calves aged between 1-30 days. Total sialic acid and lipid bound sialic acid, Ca, P, Mg, Fe, albumin and
total protein concentrations of the studied animals were evaluated. Between groups in total sialic acid
and lipid-bound sialic acid levels for the (p<0.01), serum P and total protein values for (p<0.05) and
for Fe (p<0.001) at the level of statistical difference was determined. Serum Ca, Mg and albumin values
were not statistically different. In conclusion, serum SA concentrations of diarrhoeic cases statistically
differed from control cases similar to many other parameters and thus this finding may be of value in

Hiicredeki SA’ler, %65-70 oraninda membran glikolipitleri
ile glikoproteinlere bagl olarak bulunurlar (Gottschalk

OZET
ishal vakalarinda dikkate alinmasi gerektigi kanaatine varildi.
Anahtar Kelimeler  fshal, Buzagy, Sialik asit, Ca, P, Mg, Fe
Investigation of Serum Sialic Acid and some Biochemical Parameters in Calf
with Diarrhea Symptoms
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GIRIS
Buzag1 ishalleri yiliksek morbidite ve mortalite ile

1972; Rosenberg ve Schengrund 1976). Diger taraftan

seyreden, diinyada ve ililkemizde tedavi masraflarinin
ylksek olmasi performans diisiikliigii ve 6liim nedeni ile
onemli ekonomik kayiplara yol agan bir problemdir (Imren
1983; Gil 1990; Aslan 1994; Citil ve ark. 2003). Buzag:
ishalleri karmasik bir etiyolojiye sahip olup hastalarda
dehidrasyon, elektrolit dengesizligi ve asidoz gibi ciddi
metabolik degisikliklere yol acar. Buzagl ishallerin
olusumunda bakteri, virus, parazit ve mantar gibi
enfeksiydz nedenlerin yani sira sevk-idare hatalari, hijyen
ve cevresel ve iklim kosullar1 gibi non enfeksiyoz
faktorlerde etkilidir (Giil 1990; Imren 1983; Aslan 1994;
Allen ve White 1995; Bendali ve ark. 1999).

Sialik asit (SA), néraminik asidin agillenmis tiirevlerinin
ismidir. Sialik asitlerin en yaygin olan1 N-asetil néraminik
asit (NANA)'tir (Blix ve ark. 1957) ve gesitli dokularda ve
viicut swvilarinda glikoproteinler, glikolipitler,
oligosakkaritler ve polisakkaritlerin kompanentleri olarak
bulunduklar: i¢in ¢ok kiiciik miktarlar1 serbest haldedir.

SA’ler biyolojik membranlarin 6énemli yapilarindan biri
olup, glikolipitlerin, polisakkaritlerin, glikoproteinlerin ve
mukoproteinlerin yapisina girerek bakterilerde ve hayvan
dokularinda yaygin bir sekilde bulunurlar (Schauer 1982).

Serum SA diizeylerindeki yiikselmelerin mekanizmasi tam
actk olmamakla birlikte AFP’ler, o6zellikle ou-asit
glikoproteinlerinin sialoglikoprotein yapisinda olmasi ve
AFP’'nin bir¢cogunda mevcut oligosakkarit zincirinin son
halkasinda bulunan SA diizeylerinin, AFP’nin bir belirleyici
oldugunu birgok arastirici belirtmistir (Taniuchi ve ark.
1981; Stefenelli ve ark. 1985; Crook 1993; Haq ve ark.
1993). Akut faz reaktanlar1 glikoprotein yapisinda
oldugundan bu proteinlerin artislar1 serum TSA
diizeylerini etkiledigi (Taniuchi ve ark. 1981), ancak
glikolipit yapisinda bulunan SA artiglarim1 tam olarak
yansitmadigl belirtilmistir (Stefenelli ve ark. 1985).

Yangisal reaksiyonlarin veya yaralanmanin baslangicindan
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itibaren SA konsantrasyonunun hizla arttigl
bildirilmektedir (Haq ve ark 1993). Bu nedenle serum SA
diizeylerinin o6zellikle lipit bagh sialik asit (LSA)
diizeylerinin belirlenmesi yangisal hastaliklarin tanisi
(Citil ve ark. 2004; Karapehlivan ve ark. 2007a;
Karapehlivan ve ark. 2007b; Erdogan ve ark. 2008) ve
sigirlarda post operatif prognozunda bir gosterge
olabilecegi bildirilmistir (Motoi 1984). Arastirmacilar
tarafindan son yillarda septisemi (Citil ve ark. 2004),
dermatofitoz (Karapehlivan ve ark. 2007a), kronik
tliberkiiloz (Carter ve Martin 1962), meningitis (Sharma ve
Sur 1967), pnoémoni (Gottschalk 1972; Sydow ve ark.
1986; Karapehlivan ve ark. 2007b;), Tropanozoma vivax
enfeksiyonu (Esievo ve ark. 1982), kronik bovine-hematuri
(Singh ve ark. 1980), distemper (Altintas ve ark. 1989),
sigir 1okozu (Sydow ve ark. 1988), theileriozis,
anaplazmozis (Ertekin ve ark. 2000), sigir leptospirozisi
(Keles ve ark. 2000; Erdogan ve ark. 2008) gibi
hastaliklarda serum SA diizeylerinde 6nemli degisimler
oldugu da bildirilmistir.

Noenatal buzagilarin énemli bir saglik sorunu olan ishalin
hematolojik ve biyokimyasal parametrelerde degisiklige
neden olabilecegi siklikla bildirilmisken (Basoglu 1989,
Turgut ve ark 1992; Sahal ve ark 1994; Ozkan ve Akgiil
2004) serum SA diizeylerinin belirlendigi calismalar siirl
sayida bulunmaktadir. Bu calismada klinik olarak ishalin
belirlendigi vakalarda serum SA (total ve lipit bagh), total
protein (TP), albumin, globulin, demir, magnezyum,
kalsiyum ve fosfor diizeylerindeki degisiklilerin
arastirilmasi amaclandi.

MATERYAL ve METOT

Hayvan Materyali

Bu calismada, Kafkas Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, i¢
Hastaliklar1 Klinigi'ne getirilen ve yaslar1 1-30 giin
arasinda degisen 151 saghkli, 25’i ishalli toplam 40
Montofon 1rki buzag: kullanildi.

Klinik muayene ve kan érnekleri

Hasta hayvanlarin teshisi klinik bulgular temel alinarak
yapildi. Tiim hayvanlarin rutin klinik muayeneleri yapilip
ishal teshisi konulduktan sonra serum analizleri i¢in vena
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jugularisten antikoagulansiz tiiplere 10 ml kan alindi.
Alinan kanlar oda 1sisinda 1 saat bekletildikten sonra 3000
devirde 10 dakika santriftij edildi. Elde edilen serumlar
analize kadar -20°C’de saklandu.

Biyokimyasal analizler

Serum TSA analizleri Sydow'un metoduna (Sydow 1985),
LSA analizleri ise Katapodis ve ark. (1980)’'nin metoduna
gore kolorimetrik olarak spektrofotometrede (UV-1201,
Shimadzu, Japan) ol¢iildii. Ca, Mg, P, Fe, TP ve albiimin
parametreleri ticari kitlerle (IBL, Ankara-Tiirkiye)
spektrofotometrik olarak belirlendi.

istatistiksel analiz

Sonuglar ortalama * standart hata olarak gosterilmistir.
istatistiksel analizlerde gruplar arasindaki fakliliklarin
onem derecelerini belirlemek i¢in SPSS programinda
paired one-tailed student t-testi kullanildi.

BULGULAR

Bu calismada buzagilarda olduk¢a sik goriilen ishal
vakalarinda serum TSA ve LSA, kalsiyum, fosfor ve
magnezyum, demir, alblimin ve total protein diizeyleri
Tablo 1'de gosterilmistir.

ishalli buzagilarda ortalama TSA diizeyi 846.79+56.58
mg/L ve LSA dizeyi 280.36%x2441 mg/L olarak
belirlenirken, kontrol grubunda TSA diizeyi 626.86+25.83
mg/L, LSA ise 161.04+19.40 mg/L olarak tespit edildi.
Gruplar arasindaki bu fark istatistiksel olarak onemli
bulundu (p<0.01).

Serum P ve TP degerleri ishalli hayvanlarda sirasiyla
81.68+3.77 mg/l ve 52.65+£5.55 g/L, kontrol grubundaki
hayvanlarda ise 99.03+8.87 g/L ile 65.63+3.3 g/L olarak
belirlenirken iki grup arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemli bulunurken (p<0.05) serum Ca, Mg ve albiimin
degerleri gruplar arasinda istatistiksel olarak bir farkl
bulunmadi.

Kontrol grubundaki Fe miktar1 1.6+0.31 mg/L olarak
belirlenirken ishalli hayvanlarda 0.74+0.06 mg/L olarak
tespit edildi ve iki grup arasindaki farklilik istatistiksel
olarak énemli bulundu (p<0.001).

Tablo 1. Calismaya dahil edilen buzagilardan elde edilen serum sialik asit ve biyokimyasal parametre diizeyleri

(ortalama#Standart hata)

Table 1. Included in the study were obtained from calf serum sialic acid and biochemical parameter levels (mean+standart

error)
Parametre Kontrol (n=15) [shalli (n=25) p
TSA (mg/L) 626.86+25.83b 846.79+£56.58a P<0.01
LSA (mg/L) 161.04+19.40b 280.36+24.41a P<0.01
Ca (mg/L) 90.98+9.44 89.18+5.79 ns
P (mg/L) 99.03+8.87a 81.68+3.77b P<0.05
Mg (mg/L) 22.93+2.01 21.29+1.06 ns
Fe (mg/L) 1.60+0.31a 0.74+0.06b P<0.001
Alb (g/L) 30.79+3.70 28.52+£1.85 ns
TP (g/L) 52.65+5.55b 65.63+3.30a P<0.05

ns: istatistiksel fark yok,

ab: ayni satirda farkli harf tagiyan degerler arasindaki istatistiksel fark 6nemlidir.
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TARTISMA ve SONUC

ishal, buzagilarda gelisme geriligi ile yiiksek morbidite ve
mortaliteye yol agtifindan iilkemizde 6nemli ekonomik
kayiplara neden olan bir problemdir (Citil ve ark 2003;
Ozkan ve Akgiil 2004). Bu ¢calismada Kars ve yoresindeki
buzagilarda da oldukga sik rastlanilan ishal vakalarinda ve
klinik olarak saglikli buzagilarda serum sialik asit ve diger
baz1 biyokimyasal parametre diizeyleri belirlenmistir.

Serum TSA seviyelerinin  belirlenmesi, Veteriner
hekimlikte bir¢ok hastaligin tanis1 ve prognozu hakkinda
fikir edinmek i¢in glin gectikce artan bir oranda
kullanilmaktadir (Singh ve ark. 1980; Motoi ve ark. 1984;
Sydow ve ark. 1988; Altintas ve ark. 1989; Ertekin ve ark.
2000; Keles ve ark. 2000; Citil ve ark. 2004; Karapehlivan
ve ark. 2007a; Karapehlivan ve ark. 2007b; Erdogan ve ark.
2008). Sigirlarda yapilan bir ¢calismanin kontrol grubunda
TSA diizeyleri saglhkli buzagilarda 2.9+0.5 mmol/]
(89.75+15.5 mg/dl) ve saglikli gebe sigirlarda 2.4+0.3
mmol/1 (74.25+9.2 mg/dl) oldugu bildirilmistir (Sydow ve
ark.  1988). Calismamizda  kontrol  grubundaki
buzagilardan elde edilen serum TSA degerleri Sydow ve
ark. (1988)'nin bildirdigi bu degerler ile benzerlik
gostermektedir. Serum SA diizeylerinde yas (Sydow ve ark.
1988), irk (Kinsella 1968), cinsiyet ve gebelige (Sydow
1988) bagh olarak degisikler gozlenebilecegi de
bildirilmektedir.

Calismada ishalli buzagilardan elde edilen serum TSA
diizeylerinde saglikli buzagilara gore istatistiksel olarak
onemli seviyede artislar tespit edildi. Bu artiglar, ishal
olgulan ile birlikte hayvanlarda yogun doku hasari ve
yangisal bozukluklarin gorildiigiini diisiindirmektedir.
Serum TSA diizeylerindeki bu artisin arastirmacilarin
bildirdigine uygun olarak yangisal siirecte olusan doku
harabiyeti sonucu savunma mekanizmasina bagh
karacigerde sialoprotein sentezinin artmasindan da
kaynaklanabilir (Carter ve Martin 1962; Thougard ve ark.
1998). Serum TSA diizeyleri, ozellikle LSA diizeyinin
belirlenmesinin yangisal hastaliklarin tanisi ile sigirlarda
postoperatif durumun prognozunda bir gdsterge olacagl
bildirilmistir (Abramjan ve ark. 1968; Tsolov ve ark. 1973;
Motoi 1984).

ishalli hayvanlarin serum TP diizeyinin saglkllardan
onemli derecede yiiksek oldugu belirlendi. Saglklh
buzagilarda elde edilen serum TP, albumin, degerleri
sigirlar icin bildirilen referans deger araligindadir (Roussel
ve ark. 1997; Turgut 2000). ishalli buzagilara ait
serumlarda ise TP degerinde artis, albumin degerinde
diisiis tespit edildi. Total protein diizeyindeki bu artisin,
serum SA degerlerindeki artisa baghh olarak yangisal
stirecte doku harabiyeti sonucu savunma mekanizmasina
bagh globulin artis1 ile birlikte karacigerde sialoprotein
sentezinin hizlanmasindan kaynaklanabilecegi
disiiniilmektedir. Zira dolasimdaki SA’lerde olusabilecek
herhangi bir artisin SA baglayan proteinlerin sentezini
uyardigi da bildirilmistir (Carter ve Martin 1962;
Thougaard ve ark. 1998). Ayrica TP diizeyindeki artis ile
albiimin diizeyindeki diisiisiin yanginin bir gostergesi
olabilecegi ve  TP’deki bu  artisin ozellikle
hiperfibrinojenemiden kaynaklanabilecegi de rapor
edilmistir (Kaneko ve ark. 1997).

Calismada P ve Fe ishalli buzagiarda disiik olarak
belirlenmistir. Buzagilarda deneysel olarak Salmonella
dublin ile olusturulan ishallerde, ilk 24 saat igerisinde
demir baglama kapasitesini orta derecede arttif1 ve bunu
miiteakiben serum Fe seviyesinin hizl bir sekilde diiserek
akut ve Onemli seviyede bir hipoferreminin olustugu
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bildirilmistir (Piercy 1979). Benzer sekilde yeni dogan
buzagilarda dogal sartlarda olusan siddetli ishali takiben
Fe yetmezliginin gorildigi de rapor edilmistir (Yoshimi
2006). ishalli buzagilarin serumlarinda diisiik P ve Fe
degerinin malabsorbsiyon ve anoreksiden
kaynaklanabilecegi de (Kraft ve Diirr 1999, Turgut 2000)
arastirmacilar tarafindan bildirilmektedir.

Bu c¢alismada ishalli buzagilarda belirlenen serum SA
diizeyleri ile yanginin varligin1 destekleyen TP ve albiimin
bulgular1 yangisal olaylarin tespiti ve prognozunda serum
SA diizeylerini belirleyen daha ileri g¢alismalara temel
olusturabilecegi kanaatindeyiz.
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