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Bu c¢alismada mastitisli inek siitlerinden izole edilen koagulaz negatif stafilokok (KNS) tiirlerinin
antibiyotik direngliliklerinin belirlenmesi amaglandi. Antibiyotik duyarllik testleri 156 inege ait 620
¢ig siit orneginden izole edilen 146 KNS izolati lizerinde gergeklestirildi. En yiiksek diren¢ orani
penisilin G'ye (%74) karsiydy; bu orani, ampisilin (%68.5), amoksisilin (%62.3), sefoksitin (%61.6),
kloksasilin (%59.6) ve oksasiline (%58.9) kars1 diren¢ oranlari izledi. Test edilen 146 susun sadece
28'i tim antibiyotiklere duyarh iken, geriye kalan 118 izolat en az bir antibiyotige direncliydi.
izolatlardan 86’sinda oksasilin direnci belirlendi. Oksasiline direncli olan izolatlarin %100’ii ayrica,
ampisilin, penisilin G, sefoksitin ve kloksasiline de direngliydi. Sonu¢ olarak Afyonkarahisar'da
mastitisli inek siitlerinden izole edilen KNS tiirlerinde veteriner hekimligi alaninda yaygin olarak

Antibiotic Resistances of Coagulase-Negative Staphylococci Isolated From Cow

The aim of this study was to detect the antibiotic resistance of coagulase-negative staphylococci
isolated from cow milk with mastitis. The antibiotic sensitivity tests were achieved on 146 coagulase-
negative staphylococci (CNS) isolates isolated from 620 raw milk samples belong to 156 cows. The
highest resistance rate was against to penicillin G (74%), followed by ampicillin (68.5%), amoxicillin
(62.3%), cefoxitin (61.6%), cloxacillin (59.6%) and oxacillin (58.9%). While only 28 of the 146 tested
strains were susceptible to all antibiotics, the remaining 118 isolates were resistant at least to one of
the antibiotics. Oxacillin resistance was detected in the 86 of isolates. Of the oxacillin resistant isolates,
100% were also resistant to ampicillin, penicillin G, cefoxitin and cloxacillin. In conclusion, it was
determined that resistance developed against many antibiotics commonly used in veterinary medicine
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ve ark. 2004; Tenhagen ve ark. 2006).

Meme bezinin yangisi olarak tanimlanan mastitis, siitgl
stiriilerde stit verimi ve kalitesinde azalma ile sonuglanan
ve tlim diinyada biiyiik ekonomik kayiplara neden olan en
o6nemli hastaliklardan biridir. Mastitisin etiyolojisinde rol
oynayan mikroorganizmalarin biiyiik bir kismin1 major ve
minor mastitis patojenleri olarak siniflandirilan bakteriler
olusturmaktadir (Harmon 1994; Bradley 2002). Koagulaz
negatif stafilokoklar (KNS) wuzun yillardan beri
Staphylococcus aureus, Streptococcus tiirleri ve Kkoliform
grubu  bakteriler  gibi  major  patojenler ile
karsilastirilldiginda, minor mastitis patojenleri olarak
kabul edilmektedir. KNS tiirlerinin hafif seyirli klinik ya da
subklinik mastitise neden olmasi bu goériisiin temel nedeni
olarak gosterilmektedir (Taponen ve ark. 2006). Ancak,
son yillarda KNS tiirlerinin klinik mastitisli siiriilerden de
yogun oranda izole edilmesi ve ciddi lokal ya da sistemik
bulgulara neden olan (Jarp 1991) yaygin bir patojen haline
doéniismesi, bu etkenlere olan bakis agisini degistirmistir
(Gentilini ve ark. 2002; Kudinha ve Simango 2002; Pitkala

KNS tiirlerinin inek mastitislerinin etiyolojisindeki rolii
tam olarak netlesmemekle birlikte, infekte memede
somatik hiicre sayisinda orta diizeyde artis ile siit miktar
ve kalitesinde azalmaya, buna bagh olarak da ekonomik
kayiplara neden oldugu bildirilmektedir (Chaffer ve ark.
1999; De Vliegher ve ark. 2005; Pyorala ve Taponen 2009).
Ayrica, etkenlerin herhangi bir miidahale yapilmadiginda
meme icinde persiste infeksiyon nedeni olarak aylarca
varliklarim stirdiirebildikleri bilinmektedir (Taponen ve
ark. 2006; Gillespie ve ark. 2009). Son yillarda, mastitisli
siitlerden KNS tiirlerinin izolasyon oranlarinda belirgin bir
artis oldugu ve prevalansin %10 ile %50 arasinda degistigi
belirtilmektedir (Gentilini ve ark. 2002; Pitkila ve ark.
2004; Roberson ve ark. 2006; Tenhagen ve ark. 2006).

Antibiyotikler bakterilerin neden oldugu laktasyon ve kuru
dénem mastitislerinin sagaliminda yaygin olarak
kullanilmakta ve  mastitisin  kontrolinde  dnem
tasimaktadir (Sawant ve ark. 2005). Ancak, antibakteriyel
ilaglara karsi gelisen direnclilik, tiim diinyada hastalik
etkenleri ile miicadeleyi giiclestiren ve giderek yayginlasan
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onemli bir problem haline doniismiistiir. Klinik ve
subklinik mastitisli inek siitlerinden izole edilen KNS
tlirlerinde, meme i¢i infeksiyonlarin tedavisinde yaygin
olarak kullanilan beta-laktam grubu antibiyotiklere karsi
son yillarda bircok iilkede direng gelistigi bildirilmistir
(Gentilini ve ark. 2002; Pitkala ve ark. 2004; Tenhagen ve
ark. 2006; Turutoglu ve ark. 2006). S. aureus ile
karsilastirildiginda KNS tiirlerinin antibiyotiklere daha
yiksek oranda ve daha kolay ¢oklu diren¢ gosterme
egiliminde oldugu belirtilmekte, KNS tiirlerinde goriilen en
yaygin diren¢ mekanizmasinin ise penisilin G ve
aminopenisilinlere direngle sonuc¢lanan betalaktamaz
tretimi ile iliskili oldugu bildirilmektedir (Taponen ve
Pyo6rala 2009). Arastiricilar, 6zellikle son yillarda iizerinde
durulan metisilin direncine KNS tiirlerinde S. aureus’a gére
daha yiiksek oranda rastlanildigina dikkati ¢ekmektedir
(Pitkala ve ark. 2004; Taponen ve Pyoréld 2009). Benzer
sekilde mastitisli inek slitlerinden izole edilen KNS
tiirlerinde makrolidler ve linkozamidlere kars1 da direng
gelistigi bildirilmistir (Liithje ve Schwarz 2006).
Afyonkarahisar siit inekgiliginin yogun olarak yapildigi ve
ineklerde mastitis probleminin yaygin oldugu illerimizden
biridir. Bununla birlikte mastitis problemli siiriilerde
bakteriyel patojenlerin  izolasyonu ve antibiyotik
duyarliligi/direngliligine yonelik arastirma sayis1 oldukga
azdir (Kuyucuoglu ve ark. 2003). Bu nedenle, sunulan
calismada oOzellikle son yillarda mastitisli ineklerden
siklikla izole edilen KNS tiirlerinin, veteriner hekimlikte
yaygin kullanim alani bulan bazi antibiyotiklere Kkarsi
direngliliklerinin arastirilmasi amag¢lanmistir.

MATERYAL ve METOT

Orneklerin toplanmasi ve KNS izolasyonu

Antibiyotik duyarhlik testleri, Ocak 2009-Ocak 2010 yillar
arasinda Afyonkarahisar merkez ve merkeze bagh cesitli
kasaba ve koéylerde bulunan fakli yaslardaki mastitis
problemli 156 Holstein 1rki inege ait 620 ¢ig siit
orneginden izole edilen toplam 146 KNS izolat1 {izerinde
gerceklestirildi. Orneklemeden 6nce her bir meme bagi
%701k  alkolle  temizlendi. {lk  sagim  siiti
uzaklastirildiktan sonra, her bir memeden aseptik
kosullarda steril cam tiiplere 5 ml siit 6rnegi alindi. Alinan
ornekler soguk zincirde Afyon Kocatepe Universitesi
Veteriner  Fakiiltesi  Mikrobiyoloji  anabilim  dal
laboratuarina ulastirildi. Siit 6érnekleri homojenize edildi
ve her bir 6rnekten 0.1 ml alinarak %7 koyun kanli agara
(Oxoid, Hampshire, England, CMO0055) ekim yapild.
Petriler 37°C’de, aerobik kosullarda, 24-48 saat inkube
edildi. inkubasyon sonrasinda iireyen Kkoloniler
makroskobik ve mikroskobik olarak konvansiyonel
kiiltirel yontemler kullanilarak degerlendirildi. Bu amagla
izolatlara Gram boyama, katalaz, tavsan plazmasi ile lam
ve tip koagulaz, glukoz ve mannitol oksidasyon
fermentasyon testleri uygulandi (Holth ve ark. 2000;
Quinn ve ark. 2002).

Antibiyotik duyarlilik testi

izole edilen KNS suslarimin antibiyotik direnglilikleri
Mueller-Hinton agarda (Oxoid, Hampshire, England,
CMO0337) Kirby-Bauer disk difiizyon yontemi kullanilarak
Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI 2006)
kriterlerine gore belirlendi. Bu amagla, amoksisilin (Oxoid,
25 pg), amoksisilin/klavulonik asit (Oxoid, 30 pg),
ampisilin (Oxoid, 10 pg), enrofloksasin (Oxoid, 5 pg),
eritromisin (Oxoid, 30 pg), gentamisin (Oxoid, 10 ng),
kloksasilin (Oxoid, 5 pg), neomisin (Oxoid, 30 png),
oksitetrasiklin (Oxoid, 30 pg), penisilin G (Oxoid, 10 IU),
sefoksitin (Oxoid, 30 pg) ve trimetoprim/sulfametakzol
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(Oxoid, 25 pg) antibiyotik diskleri kullanildi. Ayrica
izolatlarin fenotipik olarak metisiline direncliliklerinin
belirlenmesi amaciyla oksasilin (Oxoid, 1 pg) diski
kullanildi. Oksasilin ve sefoksitin antibiyotik disklerini
iceren petriler 35°C'de 24 saat inkiibe edilirken, digerleri
37°C’'de 18 saat inkiibe edildi. Inkiibasyon sonrasinda
olusan zon caplar1 6lgiilerek CLSI (2006) standartlarina
gore degerlendirildi.

BULGULAR

Mastitisli inek siitlerinden izole edilen 146 KNS susunun
antibiyotik direncliliklerinin belirlenmesinde kullanilan
Kirby-Bauer disk difiizyon yontemi sonuglarina goére; en
yliksek diren¢ oraninin penisilin G'ye (%74) karsi oldugu
belirlendi. Bu orani, ampisilin (%68.5), amoksisilin
(%62.3), sefoksitin (%61.6), Kkloksasilin (%59.6) ve
oksasiline (%58.9) kars1 belirlenen direng oranlar: izledi.
Test edilen 146 susun sadece 28’i tiim antibiyotiklere
duyarli iken, geriye kalan 118 izolat en az bir antibiyotige
direncliydi. Mastitisli inek siitlerinden izole edilen KNS
izolatlarinin test edilen antibiyotiklere direnglilik oranlari
Tablo 1'de ayrintili olarak gosterilmistir.

Toplam 146 KNS izolatindan 86’sinin (%58.9) oksasiline
direngli oldugu belirlendi. Oksasiline direngli olan
izolatlarda ayrica amoksisilin, ampisilin, penisilin G,
sefoksitin ve kloksasiline karsi da %100 direng tespit
edildi. Oksasiline direncli bulunan izolatlarin test edilen
diger antibiyotiklere karsi direnglilik oranlar1 Tablo 2’de
gosterilmistir.

Tablo 1. Mastitisli inek stitlerinden izole edilen KNS
izolatlarinin antibiyotik direnglilikleri

Table 1. Antibiotic resistance of CNS isolates isolated from
cow milk with mastitis

KNS (n=146)
Duyarli Direngli

Antibiyotik

n % n %
Amoksisilin 55 37.7 91 62.3
Kavalonik e 17 9389 62
Ampisilin 46 315 100 68.5
Enrofloksasin 139 95.2 7 4.8
Eritromisin 114 78.1 32 219
Gentamisin 106 72.6 40 27.4
Kloksasilin 59 40.4 87 59.6
Neomisin 112 76.7 34 233
Oksitetrasiklin 108 74 38 26
Oksasilin 60 411 86 58.9
Penisilin G 38 26 108 74
Sefoksitin 56 384 90 61.6

Trimetoprim /

Sulfametakzol 74 50.7 72 49.3
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Tablo 2. Mastitisli inek siitlerinden izole edilen fenotipik
olarak oksasiline (metisilin) direngli KNS izolatlarinin
antibiyotik direnclilikleri

Table 2. Antibiotic resistance of phenotypical oxacillin
(methicillin) resistant CNS isolates isolated from cow milk
with mastitis

Oksasilin (metisilin) direngli KNS (n=86)

Direngli

Antibiyotik

n %
Amoksisilin 86 100
Kiavalonik st 9 105
Ampisilin 86 100
Enrofloksasin 3 35
Eritromisin 21 24.4
Gentamisin 38 44.2
Kloksasilin 86 100
Neomisin 29 33.7
Oksitetrasiklin 37 43
Penisilin G 86 100
Sefoksitin 86 100
Sulfametakcol 58 674

TARTISMA ve SONUC

Bakteriyel mastitislerin sagaltiminda farkli antibiyotik
veya antibiyotik kombinasyonlar1 yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Ancak, tedavi amagh kullanilan
antibiyotiklere karsi gelisen direng, mastitislerin
sagaltimindaki basariy1 azaltmakta ve tedavi etkinligini
sinirlamaktadir (Gianneechini ve ark. 2002). Son yillarda
pek cok iilkede mastitise neden olan bakteriyel etkenler
arasinda baskin hale gelen KNS tiirlerinin, sagaltimda
kullanilan bir¢ok antibiyotige karsi ¢oklu direng gosterdigi
ve slt¢li siirtilerde 6nemli ekonomik kayiplara neden
oldugu bildirilmektedir (Gentilini ve ark. 2002; Pitkala ve
ark. 2004; Tenhagen ve ark. 2006).

Bu ¢alismada mastitisli inek siitlerinden izole edilen 146
KNS izolatinin 13 antibakteriyel ajana kars: direnglilikleri
arastirilldi. Test edilen 146 izolatin sadece 281 tiim
antibiyotiklere duyarli bulunurken, geriye kalan 118
izolatin en az bir antibiyotige direncli oldugu tespit edildi.
Calismada elde edilen direnglilik oranlarinin, farklh
ilkelerden bildirilmis direnglilik oranlarindan daha
ylksek oldugu belirlendi (Gentilini ve ark. 2002;
Gianneechini ve ark. 2002; Rajala-Schultz ve ark. 2004).
Bununla birlikte bu sonuglar Tiirkiye’de yapilan diger
calismalar ile benzerlik gosterdi (Akan ve ark. 2001;
Kuyucuoglu ve ark. 2003; Kirkan ve ark. 2005; Turutoglu
ve ark. 2006). Elde edilen yiiksek diren¢ oranlarinin,
Tiirkiye’de mastitislerin sagaltiminda ¢ogu zaman etken
izolasyonu yapilmadan hatali ya da eksik tedavi
uygulamalari ile yogun ve yaygin antibiyotik kullanimina
bagl olabilecegi diistiniildi.

Beta-laktam grubu antibiyotikler, mastitislerin
sagaltiminda ve Onlenmesinde kullanilan  6nemli
antibakteriyel  ajanlar arasinda yer  almaktadir.
Staphylococcus tiirlerinde beta-laktam grubu
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antibiyotiklere karsi gelisen diren¢ mekanizmasinda,
etkenler tarafindan lretilen beta-laktamaz ve tliim beta-
laktam grubu antibiyotiklere diisiik affinite gdsteren
penisilin baglayan proteinin (PBP2a) varhgi etkili
olmaktadir (Li ve ark. 2007). KNS tiirlerinin S. aureus ile
karsilastirildiginda antibiyotiklere daha yiiksek oranda ve
coklu diren¢ gosterme egiliminde oldugu belirtilmekte,
KNS tiirlerinde goriilen en yaygin diren¢ mekanizmasinin
ise penisilin G ve aminopenisilinlere diren¢le sonuglanan
beta laktamaz iiretimi ile iliskili oldugu bildirilmektedir
(Taponen ve Pyorala 2009). Cesitli lilkelere ait antibiyotik
kullanimi ve direncliligine ait goézlem ve arastirma
programlarinda mastitisli siitlerden izole edilen KNS
tirlerinde penisilin direncinin %25 ile %60 arasinda
degistigi bildirilmistir (Danmap 2001; Pitkala ve ark. 2004;
Malinowski ve ark. 2002; Maran 2005; Norm-Vet 2005).
Tiirkiye’de Turutoglu ve ark. (2006) inek mastitislerinden
izole edilen KNS tiirlerinde penisilin direncini %62.5
olarak saptarken, Kirkan ve ark. (2005) izole ettikleri 60
KNS susunda penisilin direncini %90 olarak belirlemistir.
Benzer sekilde bu calismada da, izole edilen KNS
tiirlerinde test edilen antibiyotikler icerisinde en yiiksek
direncin penisilin G'ye (%74) karsi oldugu belirlendi.
Penisilin G’'nin stafilokokal mastitislerin sagaltiminda
onerilen en temel antibiyotik grubu icerisinde yer
almasinin, bu antibiyotige karsi belirlenen ytiksek direng
orani ile iligkili olabilecegi diistiniildi. Sunulan ¢alismada,
penisilin G'ye karsi belirlenen yiiksek diren¢ oranini
aminopenisilinler grubunda yer alan ampisilin (%68.5) ve
amoksisiline (%62.3) karsi belirlenen diren¢ oranlari
izledi. Bu sonug, benzer ¢alismalarda elde edilen direng
oranlari ile uyumluluk gésterdi (Malinowski ve ark. 2002;
Pitkala ve ark. 2004; Turutoglu ve ark. 2006).

KNS tiirlerinin antibakteriyel diren¢c genlerinin diger
Staphylococcus tiirlerine aktariminda rezervuar gorevi
yapabilecegi ve sagaltim ya da koruma amach diizenli ve
yaygin antibiyotik kullanimimin  direncgli  suslarin
yayllmasinda etkili olabilecegi belirtilmistir (Archer ve
Climo 1994). Ineklerde sagaltim amaciyla gentamisin,
oksitetrasiklin, trimetoprim/sulfametakzol, neomisin gibi
antibiyotiklerin yaygin olarak kullanilmadig iilkelerde, bu
antibiyotiklere karsi genellikle ya diisiik diizeyde direng
gelistii ya da direng belirlenemedigi bildirilmistir
(Gentilini ve ark. 2002; Gianneechini ve ark. 2002;
Malinowski ve ark. 2002). Turutoglu ve ark. (2006)
mastitisli inek siitlerinden izole ettikleri KNS tiirlerinde
trimetoprim/sulfametakzol direncini %37.5, gentamisin
direncini %32.4, oksitetrasiklin direncini %31.6 ve
neomisin direncini ise %309 olarak bildirmistir.
Turutoglu ve ark.’nin (2006) bulgularina benzer sekilde bu
calismada da KNS izolatlarinda trimetporim/sulfametakzol
(%49.3), gentamisin (%27.4), oksitetrasiklin (%26) ve
neomisin  (%23.3) direngleri diger arastirmalarin
sonuclarindan daha yiiksek bulundu. Bunun nedeninin
Tiirkiye’de pek ¢ok infeksiyonun sagaltiminda beta-laktam
grubu antibiyotiklerin yani sira bu antibakteriyel ajanlarin
da yaygin ve yogun kullanimi ile iliskili olabilecegi
distinildi.

Son yillarda mastitisli inek siitlerinden izole edilen
Staphylococcus tiirlerinde makrolid grubu antibiyotiklere
kars1 azalan bir duyarliliktan séz edilmektedir (Khan ve
ark. 2000; Gentilini ve ark. 2002; Luthje ve Schwarz 2006).
Sawant ve ark. (2009) KNS tiirlerinde makrolid grubu
antibiyotikler icerisinde sadece eritromisine karsi gelisen
direncin efluks mekanizmas:1 ile iliskili oldugunu
bildirmistir. Gianneechini ve ark. (2002) tarafindan
mastitisli inek siitlerinden izole edilen KNS tiirlerinde
eritromisine karsi bir direng¢ belirlenemedigi bildirilirken,
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Sawant ve ark. (2009) eritromisin direncini %8.3, Gentilini
ve ark. (2002) %5.7, Malinowski ve ark. (2002) ise %36.3
olarak bildirmistir. Bu ¢calismada eritromisin direnci %21.9
olarak belirlendi. Elde edilen bu direnglilik oram
Malinowski ve ark. (2002) tarafindan bildirilen orandan
disiik bulunurken, diger c¢alismalara ait direnglilik
oranlarindan daha yiiksekti. Eritromisinin Tiirkiye'de
sigirlarin solunum sistemi hastaliklarinin tedavisinde en
¢ok kullanilan antibiyotiklerden biri olmasi1 nedeniyle sik
kullanimina bagh bir direng gelisimin etkili olabilecegi ve
elde edilen izolatlarda orijin bakimindan bolgesel
farkliliklarin da direng oranini etkileyebilecegi diistintildii.

Mastitis problemli hayvanlardan izole edilen KNS
tirlerinde metisilin direnci pek ¢ok iilkede bildirilmis
(Gentilini ve ark. 2002; Turutoglu ve ark. 2006; Moon ve
ark. 2007; Sawant ve ark. 2009) ve metisiline olan dirence
KNS tiirlerinde, S. aureus’a gore daha yiiksek oranda
rastlanildigl vurgulanmistir (Pitkala ve ark. 2004; Taponen
ve Pyordlda 2009). Son yillarda Staphylococcus tiirlerinde
metisilin direncinin fenotipik olarak belirlenmesinde
oksasilin diski kullaniminin daha giivenilir sonugclar
verdigi ve oksasilin ile birlikte sefoksitin diskinin de test
edilmesinin  giivenilirliligi artirdigr  bildirilmektedir
(Swenson ve Tenover 2005; Palazzo ve Darini 2006). Bu
calismada, izolatlarin metisiline direncinin
belirlenmesinde oksasilin diski ile birlikte sefoksitin diski
de kullanildi. Test edilen 146 KNS izolatinin 90’1 (%61.6)
sefoksitine, 86’s1 (%58.9) ise oksasiline karsi direngli
bulundu. Ayrica metisilin ve oksasilin gibi penisilinaz
direncli penisilinler grubunda yer alan kloksasiline karsi
direng orani %59.6 olarak belirlendi. Calismada elde
edilen direng oranlari, diger iilkeler ile karsilastirildiginda
oldukca yiiksek olmasina ragmen, Tiirkiye’de Kirkan ve
ark’nin  (2005) bildirdigi %73 oramindaki oksasilin
direncinden daha diisiik bulundu. Tiirkiye’de veteriner
hekimligi alaninda oksasilin, metisilin gibi penisilinaz
direncli antibiyotikler kullanilmamasina ragmen, bu
grupta yer alan ve ozellikle kuru dénem mastitislerinin
sagaltiminda onerilen kloksasilinin yaygin kullaniminin
fenotipik olarak belirlenen bu yiiksek diren¢ oranlari ile
iligkili olabilecegi disiiniildii. Metisiline direngli KNS
suslarinin, in vitro kosullarda aksi gosterilmedigi takdirde,
tim beta-laktam grubu antibiyotiklere ve stafilokokal
infeksiyonlarin sagaltiminda kullanilan anti-stafilokokal
ajanlara karst da c¢oklu direng gosterebileceginin
diistintilmesi gerektigi vurgulanmistir (Archer ve Climo
1994). Bu calismada, yapilan diger ¢alismalara (Gentilini
ve ark. 2002; Turutoglu ve ark. 2006) benzer sekilde
fenotipik olarak metisiline diren¢ belirlenen 86 KNS
izolatinda ayn1 zamanda amoksisilin, ampisilin, penisilin G,
sefoksitin ve kloksasiline karsi da %100 oraninda direng
tespit edildi.

Sonug olarak, sunulan bu ¢alisma ile Afyonkarahisar’da
mastitisli inek stitlerinden izole edilen KNS tiirlerinde
veteriner hekimligi alaninda yaygin olarak kullanilan ¢ok
sayida antibiyotige kars1 direng gelistigi belirlendi. Gelisen
bu direngte o6zellikle mastitislerin sagaltiminda etken
izolasyonu yapilmadan hatali ya da eksik sagaltim
uygulamalar1 ile nonspesifik ve yogun antibiyotik
kullaniminin etkili olabilecegi diisliniildii. Antibiyotik
direng genlerinin aktariminda rol oynadig: diigiiniilen KNS
tlirlerinde gelisen bu direncin, halk saglhgl acisindan
potansiyel bir tehlike olusturabilecegi de g6z ardi
edilmemelidir. Ozellikle metisiline diren¢ gosteren KNS
tirlerinde diger tiim beta-laktam grubu antibiyotikler ve
anti-stafilokokal ajanlara karsi da diren¢ gosterilmesi,
yakin bir gelecekte hem insan hem de hayvanlarda KNS
tlirlerine bagh infeksiyonlarin sagaltiminda giigliiklerle
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karsilasilabileceginin bir gostergesi olarak diisiiniilmeli,

sagaltim amach etkene spesifik antibiyotiklerin kullanimi
yayginlastirilmahdir.
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