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Prenatal ve postnatal donemlerde Gallus gallus domestica’nin glandular midesindeki mast hiicrelerinin
dagilimi, yogunlugu ve histokimyasal karakteri aragtirildi. Mast hiicreleri ilk kez inkiibasyonun 12.
giiniinde gozlemlendi. Kulugka dénemine yaklastikca, mast hiicre yogunlugunun diizenli olarak
artmistir, fakat kulugckadan sonra 1 haftalik civcivlerde mast hiicre mitarinin énemli dl¢iide azaldig:
gorildi. Erigkin bireylerde mast hiicre yogunlugunun, lhaftalik civcivlerdekine benzer oldugu
gozlendi. Mast hiicrelerinin thionin ile metakromatik olarak isaretlendigi goriildi. Alcian
Blue/Safranin O boyama yonteminde, mavi [AB(+)], kirmizi [SO(+)] ve karigik renkli [AB/SO(+)] olmak
lizere li¢ tip mast hiicre populasyonunun oldugu gézlendi. Gelisim ile birlikte, lamina propria’daki mast
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The distribution, ontogeny and histochemical aspects of mast cells were investigated in the glandular
stomach of Gallus gallus domestica in pre-and postnatal periods. Mast cells were observed for first time
on 12th day of the incubation. Towards hatching, the amount of mast cells increased gradually, but it
was seen that after hatching, mast cells dramatically degraded in number in the chicken a week old. In
adults, mast cell frequency was same as observed in the chicken a week old. It was observed that mast
cells are stained metachromatically with thionin. It was seen that there are three populations of mast
cells designated as “blue” [AB(+)], “red” [SO(+)] and “mixed” [AB/SO(+)] with Alcian Blue / Safranin O
staining. With growth, it is observed that the proportion of SO(+) staining rose in the mast cells of the
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postnatal donemlerde mast hiicrelerinin ontogenisi,

GIRIS

Mast hiicreleri, sitoplazmalar spesifik graniiller iceren
bag dokusunun uzun 6miirli ve iri hiicreleridir (26, 32,
37). Bu hiicreler, 6zellikle sindirim kanali mukozasi, deri
ve periton gibi viicut yiizeylerinde kan damarlarina ve
sinirlere yakin yerlesim gosterirler (3, 22). Kemik iligi
kokenli olan mast hiicreler, periferal dokulara go¢ eder ve
goc ettikleri dokularda olgunlagirlar (1, 19). Mast
hiicrelerinin sekilleri, icinde bulunduklar1 dokularin
ozelligine gore degisse de (11), genellikle oval ya da
yuvarlak sekillidirler (12, 19, 31). Alerji, anafilaksi gibi
patolojik reaksiyonlarda, bakterilere ve parazitlere karsi
dogal immunitede, kazanilmis immunitede ve doku tamiri
gibi pek ¢ok olayda gorev alan mast hiicreleri bu
gorevlerini, graniillerinde bulundurduklar1 mediatérler,
sitokinler ve kemokinler araciligi ile yaparlar (23, 26, 29).

Mast hiicrelerinin, morfolojik, histokimyasal ve
fonksiyonel olarak heterojenite gosterdikleri farkli
hayvanlarda kanitlanmistir (20, 24, 30). Memeli canlilarda
mast hiicreleri mukozal mast hiicreleri (MMC) ve bag
dokusu mast hiicreleri (CTMC) olmak tizere iki farkli mast
hiicre tipi bildirilmistir (5, 13,_21). Kuslarda, prenatal ve
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dagilimindaki farkhiliklar ve histokimyasal karakteri ile
ilgili calismalar ise oldukg¢a azdir.

Bu c¢alismada, farkli gelisim dénemlerindeki Gallus
gallus domesticanin bezsel midesinde yerlesik mast
hiicrelerinin ontogenisi, dagilimlar1 ve histokimyasal
karakterinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Yapilan c¢alismada toplam 65 adet Gallus gallus
domestica’nin (inkiilbasyonun 9., 10., 11,, 12,, 14., 15,, 16,
18, 19, 20, 21. giinleri ile kulugckadan sonra 1 haftalik
civciv ve erigkin birey) bezsel midesinden alinan doku
ornekleri materyal olarak kullanildi. Doku 6rnekleri, Bouin
solusyonunda (75 ml distile su, 15 ml formaldehit ve 5 ml
glasiyal asetik asit) 18-24 saat siireyle tespit edildikten
sonra, rutin histolojik doku takibinden gegirildi ve
parafinde bloklandi. Parafin bloklardan, Leica RM2125RT
model mikrotom kullanilarak 6-7 mikron kalmhginda
alian Kesitlere; (i) Genel histolojik yapinin belirlenmesi
icin Masson Trichrome boyama yontemi (17), (ii) Mast
hiicrelerin genel dagilimlarinin belirlenmesi i¢in Thionin
metodu (6) ve (iii) Mast hiicrelerin histokimyasal
karakterlerinin belirlenmesi icin Alcian Blue / Safranin O
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(AB/SO) (pH 1,42) kombine boyama metodu (8)
uygulandi.

Farkli  gelisim  donemlerindeki  Gallus  gallus
domestica’larin bezsel midesindeki mast hiicre yogunlugu,
Wight ve Mackenzie (36)’e gore hesaplandi. Buna gore,
x40'lik objektif biiylitmede gozlenen mast hiicre miktarina
bagl olarak, mast hiicrelerin yogunlugu semi-kantitatif
olarak, (-) ile (++++) arasinda degerlendirildi: ¢ok yogun
(++++); yogun (+++); seyrek (++); cok az sayida hiicre (+)
ve hiicre tespit edilemedi (-).

BULGULAR

Calisilan  biitiin - donemlerde kesitlere uygulanan
thionin ve AB/SO kombine boyama yontemleri sonucunda,
mast hiicresinin ¢ogunlukla lamina propria’da yerlesim
gosterdigi tespit edildi (Sekil 1a). Az sayida mast hiicrenin
ise submukoza’da bilesik bezlerin arasinda, seroza’da ve
tunika muskularis’in kas demetleri arasindaki bag doku
icerisinde yerlesim gosterdigi belirlendi (Sekil 1b). Buna
ek olarak, I. propria’daki mast hiicrelerin, diger bolgelerde
yerlesim gosteren mast hiicrelerine gore daha kiiciik ve
degisken sekle sahip oldugu belirlendi.

Sekil 1a. inkiibasyonun 21.giinii Lamina propria’daki mast
hiicreleri (oklar), thionin metodu, X200; EP, epitelyum; LP, lamina
propria; MB, mide bezi.

Sekil 1b. inkiibasyonun 21.giinii. Submukoza’daki mast hiicreleri
(oklar), AB/SO metodu. X350. EP, epitelyum; LP, lamina propria;
MB, mide bezi; SB, submukoza; TM, tunika muskularis.

Bezsel mide mukozasinda, mast hicrelerine ilk kez
inkiibasyonun 12.giinlinde, sadece 1. propria igersinde
rastlandi. inkiibasyonun 14. giiniinde mast hiicrelerinin,
submukoza, seroza ve t. muskularis'in bag dokusu
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icersinde de dagihm gésterdigi belirlendi. inkiibasyonun
18. giintine kadar lpropria, submukoza, seroza ve
t.muskularis’in bag dokusu icerisinde mast hiicrelerinin
yogunlugunda dnemli artis tespit edildi ve inkiibasyonun
19., 20. ve 21. giinleri, mast hiicre populasyonun en yogun
oldugu donemlerdi. Kulugkadan sonra 1 haftalik civcivlerin
bezsel midesinde hem l.propria hem de submukoza, seroza
ve tmuskularis’de mast hiicre yogunlugunun oldukca
azalmis oldugu goriildu (Sekil 2a-d). Eriskin bireylerin
bezsel midesindeki mast hiicre populasyonun, 1 haftalik
civciv’de tespit edilen mast hiicre yogunluguna benzer
oldugu gozlendi.

Calisilan biitin dénemlerde alcian blue / safranin O
(AB/SO) metodu uygulamalart1 sonucunda boyanma
karakterine gore bezsel mide mukozasinda ii¢ farkli mast
hiicre tipi belirlendi; sadece safranin O ile reaksiyon
vererek [SO (+)] kirmizi renkte boyanan mast hiicreler,
sadece alcian blue ile reaksiyon vererek [AB(+)] mavi ile
boyanan mast hiicreler ve hem SO(+) hem de AB(+) ile
reaksiyon veren [AB / SO (+)] kirmizi-mavi boyall mast
hiicreler. Mast hiicrelerinin, Gallas gallus domestica’'nin
bezsel mide mukozasinda ilk kez tespit edildigi
inkiibasyonun 12. giiniinde 1. propria’da tespit edilen mast
hiicrelerinin ¢ogunlugunun AB(+) reaksiyon verdikleri, az
sayidaki hiicrenin ise SO(+) veya AB/SO (+) karakter
gosterdigi belirlendi. inkiibasyonun 12. giiniinden itibaren
gelisim ile birlikte diizenli olarak Gallus gallus
domestica'nin bezsel mide mukozasinda SO(+) ve AB/SO
(+) mast hiicrelerinin miktariin arttiglr belirlendi.
inkiibasyonun 16.giiniinden itibaren ise bezsel mide
mukozasindaki mast hiicrelerin ¢ogunun AB/SO (+)
boyanma karakterine sahip oldugu, az sayidaki hiicrenin
ise ya sadece SO(+) ya da AB(+) boyanma karakteri
gosterdigi belirlendi. SO(+) ve AB/SO(+) mast hiicrelerinin
genellikle 1. propria’da ve submukoza’nin epitele yakin
bolgelerinde yerlesim gosterdigi belirlendi (Sekil 3a). Buna
karsin submukoza’'nin mide epitelinden uzak bolgelerinde,
t.muskularis’de bag dokusu icersinde ve seroza
katmaninda ise AB(+) mast hiicrelerin daha yogun oldugu
gozlendi (Sekil 3b).

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Gallus gallus domestica'nin bezsel
midesinin, kulugkadan hemen sonra civcivlerde (34, 35) ve
erigkin ordekte (33) de tespit edildigi gibi mast hiicreler
bakimindan oldukg¢a zengin oldugu goriildii. Ayn1 zamanda
bezsel mide mukozasindaki mast hiicrelerinin, incelenen
her dénemde genellikle lamina propria’da yerlestikleri, az
sayidaki mast hiicresinin ise submukoza, seroza ve t.
muskularis’de dagilim gosterdigi gozlendi. Benzer
bulgular, kulugkadan hemen sonra civcivlerin (34, 35) ve
eriskin ordek (33) bezsel midesinden de elde edilmistir.
Mast hiicrelerinin kanathi (15, 33) ve ¢esitli memeli
tirlerinde (9, 11, 14) genellikle kan damarlarina yakin
lokalize olduklarinin ileri sturiilmesine Kkarsin, bu
calismada bdyle bir bulguya rastlanilmamistir.

Wang (34), tavugun bezsel midesinde mast hiicrelerini
ilk kez inkiibasyonun 13. giinlinde go6zlemlemistir.
Bununla birlikte kuslarin diger cesitli organlar iizerinde
yapilan ¢alismalarda ise Oliani ve ark. (25), tavuk goziinde
inkiibasyonun 14. giiniinde, Ribatti ve ark. (28) ve
Crivellato ve ark. (7), sirasiyla tavuk akcigerinde ve legorn
tavuklarinin timus’'unda inkiibasyonun 15. giiniinde mast
hiicrelerini ilk kez tespit ettiklerini bildirmislerdir. Buna
karsin bu calismada, Gallus gallus domestica’'nin bezsel
midesinde mast hiicrelerine ilk kez inkiibasyonun 12.
giinlinde rastlanmigstir.
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Sekil 2a. Lamina propria’da mast hiicreler (oklar). inkiibasyonun
12.giinii, Thionin metodu, X400 ep, epitelyum; Ip, lamina propria;
mb, mide bezi.

Sekil 2b. Lamina propria’da mast hiicreler (oklar). inkiibasyonun
16.giinii, Thionin metodu, X400 ep, epitelyum; Ip, lamina propria;
mb, mide bezi.

Sekil 2d. Lamina propria’da mast hiicreler (oklar). 1 Haftalik
civciv, AB/SO metodu, X250. lp, lamina propria; mb, mide bezi;
pg, plika gastrika.

Sekil 2¢. Lamina propria’da mast hiicreler (oklar). inkiibasyonun
21.glinti, Thionin metodu, X380 ep, epitelyum; lp, lamina propria;
mb, mide bezi.

AN

Sekil 3a. Inkiibasyonun 21. giinii. Lamina propria’da [SO(+)]
(<==) ve [AB/SO(+)] mast hiicreler () ve submukoza’da AB(+)
mast hiicre ()), AB/SO metodu, X400; sb, submukoza.

Sekil 3b. inkiibasyonun 21.giini. Submukoza’da AB(+) mast
hiicreler (<) ve epitelyuma yakin lokalize olmus SO(+) mast
hiicre ()), AB/SO metodu, X400. sb, submukoza; mb, mide bezi.
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Crivellato ve ark. (7), legorn tavuklarinin timus’unda
en yogun mast hiicre populasyonu inkiibasyonun 16. ve
17. giinlerinde belirlemisler ve bu doénemden itibaren
kulugka zamanina kadar mast hiicre miktarinin azaldigini
bildirmislerdir. Buna karsin bu ¢alismada, Wang (33)'in
tarafindan da tespit edildigi gibi, mast hiicre yogunlugunun
kulugka donemi boyunca arttigl tespit edilmistir. Ayrica
Crivellato ve ark. (7)'nin bulgularinin tersine, bu ¢alismada
mast hiicrelerin en yogun oldugu déonemler inkiibasyonun
19.-21. giinleri olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma ayni
zamanda kuluckadan sonra Gallus gallus domestica’nin
bezsel midesinde mast hiicre miktarinda o6nemli bir
azaldigini gostermistir. Kuslarda kulugka siiresi boyunca
mast hiicre yogunlugunun arttign ve kuluckadan sonraki
doénemlerde ise mast hiicre yogunlugunun Onemli
derecede azaldigina dair bulgular, Karaca ve ark. (16)
tarafindan kahverengi tavuklarin dalak ve timus’'unda da
tespit edilmistir. Parshad ve Kathpalia (27) ise kulugka
sonrast donemlerde tavuk ovaryum’undaki mast
hiicrelerin dagilimini incelediginde, gelisim ile birlikte
mast hiicre yogunlugunda dnemli bir degisimin olmadigini
bildirmistir.

Mast hiicre graniilleri igersindeki proteoglikanlar
arasindaki farkliliklar, mast hiicrelerinin alt tiplerinin
belirlenmesinde kullanilmigtir. Enerback (10), alcian blue
/ safranin O (AB/SO) boyama yontemiyle mukozal mast
hiicrelerinin (MMC) alcian blue’ya (AB), bag dokusu mast
hiicrelerinin (CTMC) ise safranin O’ya (SO) yiiksek affinite
gosterdigini bildirmistir. Benzer olarak Karaca ve Yorik
(15), safranin O ile pozitif (+) reaksiyon veren bag doku
mast hiicrelerini ve AB (+) olan mukozal mast hiicrelerini
tavuk ve bildircin’in sindirim kanalinda gézlemlemistir.
Bununla birlikte Aldenborg ve Enerback (2), Wang (35),
Mattson (18), El Sayed ve Dyson (9), ¢alismalarinda
AB/SO boyama dizisinin ardindan sitoplazmik graniilleri
sadece kirmizi SO(+), sadece mavi AB(+) ve hem kirmiz
hem de mavi AB/SO (+) olmak lizere li¢ tip mast hiicre
tanimladiklarin1  bildirmislerdir. Benzer sonuglar, bu
calismada Gallus gallus domestica’nin bezsel mide
mukozasinda da elde edilmistir. Bu ¢alisma, ayni zamanda
SO ile pozitif (+) reaksiyon veren mast hiicrelerin
miktarinin gelisim ile birlikte arttigim gostermistir.
Bununla birlikte kulugka siiresinin son dénemlerinden
itibaren, hem AB hem de SO ile pozitif (+) reaksiyon veren
[AB/SO (+)] mast hiicrelerinin, Gallus gallus domestica’nin
bezsel mide mukozasinda en yogun mast hiicre
populasyonunu olusturdugu goriilmiistiir. Karaca ve Yoriik
(15), tavuk ve bildircin’in sindirim kanali mukozasinda SO
(+) mast hiicrelerinin submukoza, t. muskularis ve t.
seroza’'da yerlesim gosterdigini, AB (+) mast hiicrelerinin
ise daha ¢ok l. propria’da bulundugunu bildirmis olmasina
karsin, bu ¢alismada Gallus gallus domesticamin sindirim
kanalinda SO (+) mast hiicrelerin epitelin hemen altinda 1.
propria’da yogun olarak yerlestigini, AB (+) mast
hiicrelerin ise submukoza, t. muskularis ve t. seroza’da
yerlesim gosterdigi gozlenmistir.

Sonug¢ olarak, Gallus gallus domesticanin bezsel
midesinde mast hiicreleri ilk kez inkiibasyonun
12.giinlinde gozlendi. Mast hiicrelerinin ilk kez gozlendigi
bu doneme kadar gegen siire, mast hiicrelerinin kemik
iliginde yapilip, periferal dokulara ge¢meleri ve bu
dokularda olgunluga ulagmalar1 i¢in gerekli olan siire
olabilir. Mast hiicrelerinin ¢ogunun, organ epitelinin
hemen altinda uzanan bag dokusu tabakasi . propria’da
yerlesim gostermesi, bu hiicrelerin organizmanin
savunmasinda rol oynadigina isaret etmektedir.
Histokimyasal boyama metodlar;, farkli histokimyasal
ozellikler gosteren mast hiicrelerinin var oldugu
gostermektedir. Bu durum farklh gorevleri yerine getiren
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cesitli mast hicrelerin varligindan kaynaklaniyor
olabilecegi gibi, farkl olgunlasma agamalarinda olan mast
hiicrelerinden de kaynaklaniyor olabilir.
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