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Ozet: Calismada gokkusagr alabaliklart (Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792) nda ekonomik kayiplara sebep olan énemli
bakteriyel hastalik etkenlerinin tespit edilerek, ilag kullanimina bagh sorunlarin ve tedavi maliyetinin azaltilabilmesi igin cegitli
antibakteriyel ilaglara karst gosterdikleri duyarlilik derecelerinin belirlenmesi amaglandi. Bu amagla her ay 8 adet olmak iizere 12
ay boyunca toplam 96 adet baligin i¢ organlart (karaciger, dalak, bébrek) ve solungaclarindan uygun besi yerlerine ekimler
yapilarak 22 ve 37 °C’de inkiibasyonlar: gerceklestirildi. Elde edilen izolatlarin antibakteriyel ilaglara karsi duyarhiliklar disk
difiizyon yontemi ile belirlendi. Bakterilerin morfolojik ve biyokimyasal testleri sonucunda belirlenen 37 adet izolatin 6 ’sini (%16,22)
A. salmonicida, 13’inii (%35,13) L. garvieae, 7’sini (%18,92) V. anguillarum ve 11'ini (%29,73) Y. ruckeri olusturdu. Su
sicakliklarimin artigr (Mayis-Agustos arasi) donemlerde L. garvieae ve Y. ruckeri’nin, mevsimsel gegis (Subat-Nisan arasi)
donemlerinde ise A. salmonicida ve V. anguillarum’un daha yiiksek oranda izole edildigi gowiildii. Etkenlerinin tiimiiniin
enrofloksasin, florfenikol ve siprofloksasine duyarli olduklari tespit edildi. Diger yandan bazi etkenlerin amoksisilin, ampisilin,
basitrasin, eritromisin, fusidik asit, gentamisin, kloramfenikol, linkomisin, nalidiksik asit, neomisin, novobiosin, oksitetraiklin,
sefoksitin ve sulfametoksazol-trimetoprim e karst degisen oranlarda direngli olduklar: belirlend.

Anahtar kelimeler: Gokkusag: alabaligi, patojen mikroorganizmalar, antibakteriyel duyarlilik.

Determination of Antibiotics Susceptibility of Frequently Isolated Pathogen Microorganisms from Rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792)

Summary: Aims of the present study were to determine some important bacterial agents that cause significant economic
losses in cultured rainbow trout (Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792) and to determine their antibiotic susceptibility in an effort to
reduce treatment costs and to avoid unnecessary drug usage. To this end, a total of 96 rainbow trouts (8 fish per month for period of
12 months) were included in the study and swaps obtained from visceral organs (liver, spleen and kidney) and gill samples were
streaked onto appropriate agar plates under sterile conditions. Cultures were incubated at 22 and 37 °C. Disc diffusion method was
used to determine antibacterial susceptibility. A total of 37 strains were isolated on the basis of morphological and biochemical tests
were obtained. The strains were. 6 (16,22%) A. salmonicida, 13 (35,13%) L. garvieae, 7 (18.92%) V. anguillarum and 11 (29,73%)
Y. ruckeri strains. It was determined that L. garvieae and Y. ruckeri strains were isolated more frequently at times when water
temperature was high (May to August), whereas A. salmonicida and V. anguillarum strains were isolated more often at seasonal
transition periods (February to April). Antibiotic susceptibility tests revealed that all of the pathogen strains were susceptible to
enrofloxacin, florfenicol, and ciprofloxacin. On the other hand, some of the pathogen strains were found to be resistant to
amoxycillin, ampicillin, bacitracin, erythromycin, fusidic acid, gentamycine, chloramphenicol, lincomycin, nalidixic acid, neomycin,
novobiocin, oxytetracycline, cefoxitin and sulphamethoxazole-trimethoprim.
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GIRIS yogunlukta yetistirme, su kalitesinde azalma, dengesiz

Ulkemizin  birgok  bélgesinin  iklimsel, besleme gibi nedenler hastalik problemlerini yogun olarak
ekolojik ve teknik ozellikleri bakimmdan biiylik bir ortaya ¢ikarmaktadir. Cesitli nedenlerle ortaya cikan bu
potansiyele sahip olmasi g¢esitli {iretim alanlarim hastaliklarla etkin miicadelede, sinirli da olsa antibakteriyel
gelistirme kapsaminda balik {iretimine de biiyiik 6nem ila¢ uygulamalarinin g6z ardi edilemeyecegi bir gercektir

verilmeye caligilmaktadir (5). Tim cevrede oldugu (8,21)..
gibi sularda meydana gelen kirlilik, yiiksek

* Bu calisma Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan (Proje no: VTF-06017) desteklenmistir.



Gokkusag1 Alabaliklar:

Zaman icinde bakteriyel patojenlerin
antibakteriyellere kars1 direng gdstermesi, farkli cografik
bolgelerde dogru teshis ve uygun ilag uygulamalari,
koruyucu onlem stratejileri ile pratik uygulamalar
gelistirmenin dnemini bir kez daha 6n plana ¢ikarmigtir
1)

Yakin ge¢cmise kadar baliklar i¢in 15-20 bakteri
tirii patojen etki gosterirken (24), sonraki yillarda
enfekte olmus baliklarda 70’e yakin bakteri tiirii izole
edilmistir (38).

Gokkusagt alabaliklar1 (Oncorhynchus
mykiss)’nda farkli cografik bolgelerde enfeksiyona
neden olan bakteriyel patojenler yogun olarak
arastirilmis ve Aeromonas spp., Pseudomonas spp.,
Flexibacter spp., Vibrio spp., Yersinia spp.,
Renibacterium spp., Streptococcus spp. gibi etkenler
rapor edilmekle birlikte, ozellikle Aeromonas
salmonicida, Vibrio  anguillarum,  Lactococcus
garvieae ve Yersinia ruckeri enfeksiyonlarimin ciddi
kayiplara yol actig1 vurgulanmaktadir (1, 8, 21, 32). 4.
salmonicida’nin  neden oldugu furunkulozis tim
akuatik ortamlarda %90 mortalite gosterebilen akut
(ani olim, ylizgeclerin tabani ve derialti dokularda
kanama odaklart), subakut ve kronik formlar1 (kan
¢ibanlari, tlserasyon ve skatriks alanlar1) yaninda
asemptomatik (portdér) bir seyir gosterebilen bir
hastaliktir (17, 38). L. garvieae tarafindan olusturulan
streptokokkozis  baliklarda  ekzoftalmus, korneal
opasite, deride kararma ve iilserasyon, operkulum ve
ylizgec tabaninda hemoraji, bagirsak, dalak, karaciger
ve bobrekte konjesyon, asites ve hemorajik enteritis ile
karakterize =~ sporadik  bir  enfeksiyon  olarak
tanimlanmaktadir  (14). V. anguillarum’un neden
oldugu vibriozis %50’yi asan mortalite, letarji, istah
kaybi, yiizeysel yiizme, deride mathk, kirmizi ve 6li
nekrotik alanlar ile yiizge¢ ve agiz ¢evresinde
eritemlerin  sekillendigi, sistemik seyrettiginde ise
ekzoftalmus, sivi (kanli) dolu bagirsak, hemorojik ve
siskin karacigerin gozlendigi bir hastaliktir (28, 38). Y.
ruckeri tarafindan olusturulan yersinioziste septisemi,
baliklarda durgunluk, deride kararma, yilizge¢ tabani ve
aniiste kanamalar, ekzoftalmus ve basmnghi kan
damarlan dikkati ¢eker (11, 38).

Bakteriyel balik hastaliklarinda oncelikli olarak
kinolon (oksolinik asit, flumekuin gibi), tetrasiklin
(oksitetrasiklin gibi) veya sulfonamid-diaminoprimidin
grubu (sulfadiazin-trimetoprim gibi) ilaglar tercih
edilmektedir (8). Son zamanlarda spesifik olarak
fenikol grubundan olan florfenikol Aeromonas
salmonicida tarafindan olusturulan furunkulozisin ve
Flavobacterium psychrophilum tarafindan olusturulan
gokkusagi alabaligr fry sendromu (Rainbow Trout Fry
Syndrome (RTFS)) hastaliklarinin  sagaltiminda

kullanim alani bulmaktadir (30, 32). Balik¢iligin 6nem
verildigi bazi {ilkelerde artan direng sorunlari karsisinda ilag
kullanimimin sinirlandirilmas: ve uygulamalardaki diizenli
kontrollerin giiclendirilmesi saglanarak, iiretimde hastaligin
tedavisinden ¢ok korunma {izerinde yogunlasilmasi
gerektigi Oonemle vurgulanmaktadir (2, 8, 9, 22). Tim
kisitlamalara ragmen akuakdiltiir kullanimi i¢in ruhsath
olmadig1 halde bircok antibakteriyel ilacin veteriner recetesi
altinda halen kullanildigi da belirtilmektedir (38). Son 20-
25 yilda balik ve diger hayvansal iiretimde antibakteriyel
ilaglarin asirt ve bilingsiz kullanimi sonucu ciddi bir artig
gosteren direncli mikroorganizmalarin insan halk sagligi
acisindan istenmeyen kalintt ve direngli genlerin transferi
gibi ciddi sorunlar yaratabilecegi de agik¢a ifade
edilmektedir (1, 2, 8, 9).

Bu ¢alismada, gokkusagi alabaliklarinda sik goériilen
ve ekonomik kayiplara sebep olan Onemli patojen
mikroorganizmalarin tespit edilerek, cesitli antibiyotiklere
kars1 gosterdikleri duyarlilik derecelerinin belirlenmesi ve
enfeksiyonlara karst bilingsiz ilag kullanimina bagli olusan
bazi sorunlarin (kalinti, direng, liretim ve ilag maliyeti gibi)
onlenmesi amaglanmugtir.

MATERYAL ve METOT

Balik érnekleri: Calismada Mugla (2 adet), Aydin ve
Denizli’de bulunan 4 farkli igletmeden 15-25 cm boyunda,
ortalama 108 = 11.75 g canli agirliginda ayda 8’er adet
olmak iizere 12 ay boyunca rasgele segilen 96 adet
gokkusagi alabaliginin i¢ organ (karaciger, dalak ve bobrek)
ve solungaglarindan toplam 384 adet numune incelendi.
Isletmelerdeki suyun sicakliginmn yil igersinde 11-18 °C,
pH’nin 7.6-8.1 ve ¢odziinmiis oksijen miktarmin 7.2-10.2
mg/L arasinda degiskenlik gdsterdigi tespit edildi. Baliklar
laboratuara igletme suyu i¢inde canli olarak getirildi ve ayni
giin 6rnekleme ¢aligmalar yapildi.

Bakteri izolasyonu: Caligmada her baliktan alinan 96
adet solunga¢ numunesi viicut ylizeyi %70’lik etil alkolle
silindikten sonra aseptik bir sekilde Cytophaga ve Triptic
Soy Agar (TSA)’a; karaciger, dalak ve bobreklerden alinan
toplam 288 numune ise Triptic Soy Agar (TSA)’a ekilerek
22 ve 37 °C’de 48-72 saat inkiibe edildi.

Bakteri  identifikasyonu: 1zole edilen siipheli
kolonilere; gram boyama reaksiyonu, ii¢lii tiip ydntemine
gore hareketlilik, hidrojen siilfiir (H,S), gaz, iire, nitrat,
indol, glikoz, laktoz ve mannitol testleri ile katalaz, oksidaz,
oksidasyon-fermentasyon (O/F), metil red (MR), voges
proskauer (VP), jelatin, vibriostatik ajan (0/129) duyarliligi,
simon sitrat, 30 ve 37 °C’de iireme testleri uygulanarak elde
edilen sonuclarma gore identifikasyonlari yapildi (Tablo 1)
(3, 4, 20, 38).
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Tablo 1. izole edilen bakteri suslarinin fenotipik ve biyokimyasal 6zellikleri.

Bakterilerin Fenotipik ve Biyokimyasal
Ozellikleri

A. salmonicida

L. garvieae V. anguillarum Y. ruckeri

Gram reaksiyonu
Hareketlilik
Katalaz
Oksidaz

H,S
Gaz
Ure
Nitrat
Indol
Glikoz
Laktoz
Mannitol
O/F
MR
VP
Jelatin
Vibriostat (0/129)
Simmon sitrat
30 °C’de iireme
37 °C’de iireme -
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F: Fermentatif, D: Degisken

Antibiyotik duyarlilik testi: Suslara ait duyarlilik
tespitinde 13 antibiyotik iceren [amoksisilin (25 pg),
ampisilin (10 pg), basitrasin (10 U), enrofloksasin
(5pg), eritromisin (15 pg), florfenikol (30 pg), fusidik
asit (10 pg), gentamisin (10 pg), kloramfenikol (10
pg), linkomisin (15 pg), nalidiksik asit (30 pg),
neomisin (10 pg), novobiosin (5 pg), oksitetrasiklin
(30 pg), sefoksitin (30 pg), siprofloksasin (5 pg) ve
sulfametaksazol-trimetoprim (25 pg)] multodisk
kullanildt (Oxoid, Basingstoke, Hampshire RG24
8PW, UK). Antibiyotik duyarliliklarinin
belirlenmesinde disk diflizyon yonteminden
yararlanildi (7, 20). Bu amagla bakteri suslari 4 ml
Cytophaga Broth ve Tryptic Soy Broth bulunan tiiplere
ekilerek 22 ve 37 °C’de inkiibe edildi. Tiiplerin
yogunlugu 0,5 McFarland standart (bioMerieux sa,
69280, Marcy I’Etoile, Fransa) yogunluga ulastiginda
Miieller-Hinton agara 0,1 ml aktarildi. Daha sonra
petrilere multodiskler yerlestirilerek 22 ve 37 °C’de 24-
48 saat inkubasyona birakildi. Inkubasyon sonrasinda
inhibisyon zon c¢aplart milimetrik olarak ol¢ildi ve
standart zon caplari ile karsilastirildi (20, 25, 26) ve
National Committee for Clinical Laboratory Standarts
(NCCLS)’m (25, 26) belirledigi standartlara gore
degerlendirildi. Degerlendirmede ortaya g¢ikabilecek
olan uygulama hatalarini en aza indirebilmek igin her
bir antibiyogram testi 3’er kez tekrarlanarak, degerlerin
aritmetik ortalamasi alindi.

BULGULAR

Calismada identifikasyon testleri sonucunda izole
edilen bakteri tiirleri (4. salmonicida, L. garvieae, V.
anguillarum ve Y. ruckeri)’nin fenotipik ve biyokimyasal
test sonucglarma ait bulgular1 Tablo 1’de gosterildi. Bu
etkenlerin izole edildigi aylardaki su sicaklik degerleri ile
izole edildikleri organlar ve incelenen 6rnek sayilari Tablo
2’de belirtildi. Su sicakliklarinin diisiik olarak seyrettigi kis
aylarinda daha az bakteriyel hastalik etkeni izole edilirken,
su sicakliklarinin arttigi (Mayis-Agustos arasi) donemlerde
L. garvieae ve Y. ruckeri’nin, mevsimsel gecis (Subat-Nisan
aras1)) donemlerinde ise A. salmonicida ve V.
anguillarum’un daha yiiksek oranda izole edildigi goriildii.

Izolatlarin antibakteriyel ilaglara karst duyarliliklar:
degismekle  birlikte hastalik etkenlerinin  tiimiiniin
enrofloksasin (>%280), florfenikol (>%381) ve
siprofloksasine (>%63) duyarli olduklar1 tespit edildi. Diger
yandan A. salmonicida’nin basitrasin ve linkomisin’e, L.
garvieae’nin gentamisin, nalidiksik asit ve neomisin’e, V.
anguillarum’un fusidik asit, linkomisin ve sefoksitin’e, Y.
ruckeri’nin  ise  amoksisilin, ampisilin, basitrasin,
eritromisin, fusidik asit, linkomisin, neomisin, novobiosin
ve sefoksitin’e kars1 yiiksek oranda (%100) direngli
olduklar1 belirlendi. NCCLS (25, 26) standartlarina gore
yapilan degerlendirme sonucunda mikroorganizmalarin
belirtilen antibakteriyel ilaglara kars1  gosterdikleri
duyarlilik derecelerine ait yilizde degerleri ise Tablo 3°de
verildi.
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Tablo 2. Aylara gore su sicaklik degeri, izole edilen mikroorganizmalar ve izole edildikleri organlar ile 6rnek sayilari.

Aytar Su Sicakhig Izole edilen mikroorganizmalar ve izole edildigi organlar Balik sayis1 | Ornek sayisi
°C) . . . "‘ . (n) (n)
. salmonicida| L. garvieae V. anguillaru Y. ruckeri
Haziran 15-17 - 2 B,D | - 3 B.K,S 8 32
Temmuz 15-17 - 3 BDS | - 4 2BDK 8 32
Agustos 16-18 - 1 K - 1 S 8 32
Eyliil 16-18 - 2 DK - 1 S 8 32
Ekim 14-15 - - - - 8 32
Kasim 13-14 - 2 D,K - - 8 32
Aralik 12-13 - - - 8 32
Ocak 11-13 - - - - 8 32
Subat 11-12 2 B,D - 3 DK,S - 8 32
Mart 11-13 3 DK,S 1 S 2 K - 8 32
Nisan 12-14 1 S - 2 B,D 8 32
Mayis 15-16 - 2 K, S - 2 B,S 8 32
TOPLAM 6 13 7 11 96 384

B: Bobrek, D: Dalak, K: Karaciger, S: Solungag.

Tablo 3. izole edilen mikroorganizmalarin antibakteriyel ilaclara kars1 gosterdikleri duyarlilik dereceleri.

Izole edilen mikroorganizmalar ve duyarlilik dereceleri (%)
Antibakteriyel ilaglar A. salmonicida L. garvieae V. anguillarum Y. ruckeri
(nf6) (n:. 13) (nf7) (n:. 11)
R I S R I S R I S R I S

Amoksisilin 66,7 | 33,3 77 | 7,7 | 84,6 | 71,4 | 143 | 143 | 100

Ampicilin 83,3 | 16,7 539 7,7 | 38,4 ] 85,7 | 14,3 100

Basitrasin 100 23,1 | 76,9 | 85,7 | 14,3 100

Enrofloksasin 16,7 | 83,3 53,9 | 46,1 14,3 | 85,7 18,2 | 81,8
Eritromisin 83,3 | 16,7 23,1 1 76,9 | 28,6 | 71,4 100

Florfenikol 100 100 100 | 9,1 | 9,1 | 81,8
Fusidik asit 100 | 76,9 | 23,1 100 100

Gentamisin 100 | 100 100 | 18,2 | 9,1 | 72,7
Kloramfenikol 100 100 100 | 72,7 27,3
Linkomisin 100 46,1 | 15,4 | 38,5 | 100 100

Nalidiksik asit 16,7 83,3 | 100 100 9,1 | 90,9
Neomisin 33,3 | 66,7 100 71,4 | 28,6 | 100

Novobiosin 100 100 100 | 100
Oksitetrasiklin 333 | 16,7 | 50 | 23,1 23,1538 100 | 63,6 | 9,1 | 273
Sefoksitin 83,3 | 16,7 30,8 | 46,1 | 23,1 | 100 100
Siprofloksasin 16,7 | 16,7 | 66,6 76,9 | 23,1 100 | 27,3 | 9,1 | 63,6
Sulfametaksazol- 333 (16,7 | 50 | 539 | 7,7 | 38,4 100 | 63,6 | 9,1 | 273

Trimetoprim

R: Direngli, I: Orta derecede duyarli, S: Duyarl.

TARTISMA ve SONUC

Kiltiir balik¢iliginda bakteriyel hastaliklarin
sagaltimi veya kontroliiniin temelinde hijyenin énemi
vurgulanmakla birlikte (29, 38), asilama ve immun
sistemi uyarict ilag uygulamalarinin da
kullanilabilecegi (9, 27), ancak; hastaliklarla etkin bir
sekilde miicadelede simnirli da olsa antibakteriyel ilag
uygulamalarinin goz ardi edilemeyecegi
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belirtilmektedir (8, 21, 38).

Yakin gecmise kadar baliklar i¢in 15-20 bakteri
tiriiniin patojenik etki gosterdiginin bilinmesine ragmen
(24), giinlimiizde dogal olarak enfekte baliklarda 70’e yakin
bakteri tiirii izole edilmistir (38).

Izole edilen bakteriyel etkenlerin su sicakliklarindaki ani
veya mevsimsel degisiklikler yaninda, stresi arttiran



durumlarda (yogun stoklama gibi) daha sik
goriilebilecegi vurgulanmaktadir (4, 9). Kirkan ve ark
(17) yiksek su sicakliklarinin  furunkulozisin
gelismesinde etkili bir faktér oldugunu, Scallan ve
Smith (31) ise bakteriyel salginlarin su sicakliklarinin
artmast veya ani degisikliklerinde strese bagli olarak
meydana geldigini belirtmiglerdir. Genel bir kural
olarak klinik veya subklinik balik hastaliklarina su
sicakliklarinin yiiksek oldugu ya da ani sicaklik
degisimlerinin yasandigi donemlerde daha yiiksek
oranda rastlandigi belirtilmektedir (29, 38). Ayrica
Diler ve ark (12) sularda bakteri yiikiiniin c¢esitli
nedenlerle yiikselmesinin balik derisindeki bakteri
yiikiiniin artmasina, dolayistyla bunun dogrudan balik
sagligmi etkileyebilecek bir risk faktdri oldugunu
ortaya koymaktadir. Calismamizda etkenlerin gelisme
ozelligine gore L. garvieae ve Y. ruckeri’nin su
sicakliklarinin arttig1 (Mayis-Agustos arasi)
donemlerde, A. salmonicida ve V. anguillarum’un
mevsimsel gecis (Subat-Nisan arasi) donemlerinde
daha yiiksek oranda izole edilmesi (Tablo 2) su
sicakligr ile hastaliklarin goriilme siklig1 arasindaki
iliskiyi ~ desteklemektedir.  Cesitli  c¢aligmalarda
baliklarin  Oncelikle yasadiklar1 suyun bakteriyel
florasini yansitmakla birlikte, sudaki akuatik g¢evrenin
kompleks yapida olmasi, ireme ortamlarnin
farkliligina bagli olarak patojen etkenlerin tespitinin
glic oldugu ve yogun antibakteriyel kullanima bagl
akuatik florada direng¢ geligebilecegi vurgulanmaktadir
(11, 32). Bunun sonucu olarak  sudaki
mikroorganizmalarin antibakteriyel duyarliligmma gore
yapilan hastalik sagaltimlarinin sonugsuz kalabilecegi,
bu yiizden baliklardan yapilacak olan izolasyon ve

identifikasyon =~ sonucu  yapilan  antibakteriyel
duyarliligin ~ sagaltimda  daha  etkin  oldugu
belirtilmektedir (32). Bu nedenle ¢alismamizda

herhangi bir hastalik gelismesi durumunda balik
patojenlere karsi sagaltimm ©n planda oldugu
diisiiniilerek  akuatik  floraya ait izolasyon ve
identifikasyon yapilmadi.

Ozellikle yetistiricilik kosullarinda baliklarin
stirekli olarak stres faktorlerinden olumsuz etkilendigi
ve bagigiklik sisteminin zayifladigi durumlarda bazi i¢
organlarda bakteriyel iremelerin meydana gelebilecegi
belirtilmektedir (12). Kilig ve ark (16)’min alabalik
isletmelerinin pek ¢ogunda kizilagiz hastaligina 6zgii
klinik bulgulara rastlamadan Y. ruckeri izole etmesi,
benzer sekilde Diler ve ark (11)’nin da klinik belirti
gostermeyen baliklarin i¢ organlarindan Y. ruckeri
izole etmesi, hastaligin latent olarak tasinabilecegini
gostermistir. Caligmamizda A. Salmonicida ve V.
anguillarum etkenlerinin 6zellikle kig aylarinda izole
edilmesi (Tablo 2) hastaligin yil igerisinde latent olarak
seyrettigini ve olumsuz sartlarda (su sicakligi, pH, stres
gibi) etkenlerin goriilebilecegini destekler niteliktedir.

Cesitli  c¢alismalarda  Aeromonas  sp.’nin
tetrasiklinlere, kinolonlara ve fenikollere  duyarli
oldugu bildirilirken (8, 30), bazilarinin ise 50 ppm’den
fazla tetrasiklin konsantrasyonlarma karst direng
gosterebilecegi bildirilmektedir (35). Gordon ve ark
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(15) oksitetrasiklinin tatli sularda hidroliz ve hafif
bozulmas yiiziinden kalitesiz stabilite sergiledigini, ancak;
florfenikoliin bdyle bir etkisinin olmamasi nedeniyle
baliklarda daha etkin ve daha diisik miktarlarda
kullanildigint belirtmislerdir. Benzer sekilde g¢alismamizda
oksitetrasiklinin izole edilen etkenlere karsi farkli
diizeylerde duyarlilik gosterdigi, florkenikoliin ise daha
etkili (%100 ve %81.8) oldugu goriildii (Tablo 3). Ayrica
calismada A. salmonicida’nin eritromisine duyarli oldugu
tespit edildi. Ancak, ilag daha c¢ok furunkulozis
enfeksiyonlarinda tercih edilse de, balik yemlerine hosa
gitmeyen lezzet katti§1 i¢cin baliklar tarafindan aliminin
oldukga kisitladigr belirtilmektedir (21). Akinbowale ve ark
(1) 22 adet izolatta Aeromonas sp.’lerinin %86’smin
ampisilin ve amoksisiline, %23’liniin nalidiksik asite,
%45,5’inin oksitetrasikline kars1 direncli; siprofloksasin ve
gentamisine ise duyarli olduklarmi belirtirken; Schmidt ve
ark (32) ise oksitetrasikline %72 ve sulfametaksazol-
trimetoprime %44 direng gosterdiklerini belirlemislerdir.
Kirkan ve ark (18) ise 4. salmonicida’nin siprofloksasine
duyarli, tetrasiklin ve eritromisine karsi direncli;
sulfametaksazol-trimetoprim’e karst ise kullanilan yontem
farkliligia gore duyarli veya direngli olabildiklerini tespit
etmislerdir. Bizim verilerimize gore A. salmonicida’nin
oksitetrasiklin ~ ve  sulfametaksazol-trimetoprim %50,
eritromisine ise %83,3 diizeyinde orta derecede duyarl
oldugu belirlenmistir. Diinyanin ¢esitli bolgelerinde ¢esitli
antibakteriyel ilaglara karsi direnglerin sik sik meydana
geldigi ve baliklardan izole edilen Aeromonas sp.’lerinde
benzer direng farkliliklari rapor edilmistir (19, 23, 37).

Baeck ve ark (6) L. garvieae tiirlerinin ¢ogunlukla
trimethoprim antibiyotigine duyarli oldugunu belirtirken,
Diler ve ark (13) Tirkiye’de izole edilen L. garvieae
tiirlinlin eritromisin, kloramfenikol ve ampisiline duyarl
olduklarinin1  gostermiglerdir.  Caligmamizda ise L.
garvieae’nin ampisilin, fusidik asit, gentamisin, linkomisin,
nalidiksik asit, neomisin ve sulfametaksazol-trimetoprim’e
kars1  direngli, amoksisilin, basitrasin, eritromisin,
florfenikol, kloramfenikol, ve novobiosine duyarli (Tablo 3)
olduklar1 belirlenmistir.

Akinbowale ve ark (1) izole edilen 62 adet Vibrio
sp.’niin ampisilin, amoksisilin ve eritromisine diisilk oranda
direng gosterdigini belirlerken, Vaseeharan ve ark (36) ise
ayn1 etkenin ampisiline yiiksek (%100), kloramfenikol,
siprofloksasin, eritromisin, gentamisin, nalidiksik asit ve
oksitetrasikline  diisik oranlarda direngli oldugunu
gozlemlemislerdir. Calismamizda benzer sonuglar elde
edilmekle birlikte izole edilen V. anguillarum™un %85,7
ampisiline ve basitrasine, %71,4 amoksisiline ve %100
fusidik asit, linkomisin ve sefoksitine direngli oldugu tespit
edilmistir.

Kirkan ve ark (18) Y. ruckeri etkeninin
siprofloksasin, eritromisin ve tetrasikline karsi duyarl
oldugunu belirtirken, ¢alismamizda bu etkenin bunlardan
yanlizca  siprofloksasine ve ayrica enrofloksasin,
florfenikol, gentamisin ile nalidiksik asite karst da duyarli
olduklar1 goézlenmistir. DeGrandis ve Stevenson (10)
¢alismamiz ile uyumlu olarak Y. ruckeri’nin sulfonamidlere
ve oksitetrasikline direngli oldugunu belirtmiglerdir. Bu
durum, s6z konusu antibakteriyellere karsi daha onceleri
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Gokkusag1 Alabaliklar:

duyarli olan Y. ruckeri’nin bu antibakteriyellerin yogun
kullanimma  bagli  olarak  zamanla  direng
kazanabildigini gostermektedir.

Bazi calismalarda bakteriyel etkenlere karsi
diizensiz antibakteriyel ila¢ kullanimmin kisa siirede
diren¢ gelisimine neden oldugu, bunun da bakteriyel
hastaliklarin  kontroliinde o6nemli bir limit faktori
olusturdugu vurgulanmigtir (33, 34). Bu durum direng
dagilimi, antibakteriyel direngliligin ve yogun
antibakteriyel ila¢ kullanimimin siki gozlem altinda
tutulmasinin gerekliligini ortaya koymustur (2). Son
yillarda yapilan c¢aligmalarda direng gelisiminde
artislarin gozlenmesi, ila¢ kullaniminda dogru teshisin
yapilmasi, sadece gerekli oldugu zaman ilag
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