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Ozet: Bu calismada asetilmetiyonin, I-karnitin, vitamin E ve vitamin B;, kombinasyonunun sigirlarda bazi klinik,
hematolojk ve biyokimyasal parametreler iizerine etkisinin degerlendirilmesi amaglandi. Calismada, cesitli stres faktorlerine maruz
kalmg, klinik olarak genel viicut kondisyonu iyi olmayan, durgun, halsiz, istahsiz ve ¢cevreye ilgisi azalmig 32 adet sigwr kullanild:.
Hayvanlara asetilmetiyonin, I-karnitin, vitamin E ve vitamin B, igeren bir ticari tiriin (Metabolase Forte, FATRO-VETAS) 100 kg
canly agirliga 5 ml dozda, kas i¢i yolla giinde bir defa olmak iizere 7 giin siire ile uygulandi. Hayvanlarin ilag¢ uygulanmasindan énce
ve sonra klinik muayenesi yapilarak, genel durum bozuklugu, kil ortiisiinde diizensizlik, ¢evreye ilgisizlik/depresyon, istah durumlar
skorlanarak (0=yok, 4=c¢ok siddetli) degerlendirildi. Yine ila¢ uygulamas: éncesi ve sonrasinda antikoagiilanli ve bos tiiplere
hematolojik ve biyokimyasal degerlendirmeler amaciyla kan alindi. Formiil [6kosit tablosu ile karaciger fonksiyonlart icin serum
ALT, AST, total protein ve kolesterol degerleri belirlendi. Ayrica hayvanlardaki antioksidan metabolizma hakkinda degerlendirme
yapmak amaciyla serum MDA ve seruloplazmin diizeyleri tespit edildi. Calisma sonunda hematokrit deger, alyuvar ve akyuvar
sayilart ile total protein seviyesinde ilag oncesi ve sonrasinda istatistiksel olarak fark tespit edilivken (p<0.05), diger hematolojik ve
biyokimyasal parametrelerde istatistiksel agidan énemli bir fark saptanmadi (p>0.05). Calismada, tedavi oncesi 2.44+0.13 olan
ortalama klinik skor tedavi sonrasit 0.26+0.07 olarak bulundu. Tedavi oncesi ve sonrast yapilan klinik degerlendirmelerde
hayvanlarin 28 adedinde (%87.5) baslangigta incelenen parametreler yoniinden 3 ve 4 olan klinik skorlarin tedavi sonrast 1’in
altina diistiigii belirlendi. Bu hayvanlarin klinik olarak iyi derecede iyilestikleri kabul edildi.

Anahtar kelimeler: Asetilmetiyonin, Biyokimyasal parametreler, Hematoloji, L-karnitin, Sigwr, Vitamin E, Vitamin Bj;.

Effects of Combination of Asetylmethionine, L-Carnitine, Vitamin E and Vitamin B;; on Some Clinical,
Haematological and Biochemical Parameters in Cattle

Summary: In this study, evaluation of the effects of asetylmethionine, I-carnitine, vitamin E and vitamin B;, combination
on some clinical, haematological and biochemical parameters in cattle was aimed. Thirty two animals, which were affected by
various stressors, clinically weakness body condition, dullness, drooping, anorexic and apathetic, were used in the study. A
commercial product which contained asetylmethionine, I-carnitine, vitamin E and vitamin B;, was administrated 5 ml/100 kg b.w.
once a day for 7 days via intramuscularly. General clinical examinations were made in the all animals before and after the drug
applications and disorders of general condition and feather, apathy/signs of depression, appetite were scored (0=absent, 4=very
severe). Also, blood samples were collected into empty and anticoagulant contained tubes for haematological and biochemical
evaluations before and afier the drug applications. Differential leukocyte and serum ALT, AST, total protein and total cholesterol
levels for liver functions were determined. In addition, serum malondialdehit (MDA) and seruloplasmin levels were determined to
evaluate antioxidant metabolism. After the study, microhaematocrit, red blood cell, white blood cells counts and total protein levels
before and after treatment were found to be significant (p<0.05). But other haematological and biochemical parameters were not
Sfound statistically different (p>0.05). In the study, mean clinical score was determined 2.44+0.13 before the treatment and 0.26+0.07
after the treatment. In the evaluation of clinical examinations before and after the treatment, investigated clinical scores of 28
animals (87.5%) were found 3 and 4 before the treatment and less than 1 after the treatment. Satisfactory clinical recovery was
considered in these animals.

Key words: Acetylmethionine, Biochemical parameters, Cattle, Hematology, L-carnitine, Vitamin E, Vitamin B,

GIRIS

Sigirlar normal tiretim donemlerinde cesitli
stres faktorlerinin etkisinde kalmaktadir (2). Stres,
hayvanlarin refah, huzur, beslenme durumu ve
hastaliklariyla dogrudan iligkilidir. Stres faktori
hayvanlarin  genel durumunu degerlendirmekte
onemli bir belirtectir (31). Genellikle sigirlar iizerine
etki eden stres faktorleri iki grup altinda
degerlendirilmektedir. Birinci grupta; fizyolojik stres,

sikigiklik, bakim alani, beklenmedik etkilere maruz kalma,
ikinci grupta ise aglik, yaralanma, hastaliklar gibi fiziksel
stres ve ¢evresel etki yer almaktadir (2).

Stresin  varligi, oOzellikle hayvanda bireysel olarak
organizmanin isleyisinde meydana getirdigi bozukluklarin
tespiti ile tanimlanabilir (34). Bu durum klinik olarak ortaya
¢ikabilir ya da ¢ikmayabilir (2). Conner ve ark. (8), sigirlarda,
stres uyarimima bagli olarak akut faz proteinlerinde artis
sekillendigini  bildirmektedir. Bu nedenle akut faz
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proteinlerinin Ol¢iilmesi sigirlarin  stres sartlara
verdikleri tepkiyi degerlendirmekte yararli bir
parametredir (2).

Serbest radikallerin fazla {retilmesi ve
birikmesi sonucu canlida olusturdugu hasar oksidatif
stres olarak tanimlanir. Oksidatif stresin varligi,
organizmada reaktif oksidasyon iiriinlerinin olusumu
sonucu antioksidan savunma sistemindeki dengenin
bozulmasma neden olur. En dnemli sebeplerinden
biri hayvanin ¢esitli stres faktorlerine maruz kalmasi
olan oksidatif stres, lipit peroksidasyonuna ve
proteinlerde degisiklige neden olur. Stres varlig lipit
peroksidasyon {iriinii olan malondialdehit (MDA)
seviyesinde artiga yol acar. Bu nedenle MDA
seviyesindeki  artig, lipit  peroksidasyonunun,
dolayisiyla stres varliginin gostergesidir (23,28).

Antioksidan enzimler serbest radikalleri
indirgeyerek lipit peroksidasyonunu ve bunun sonucu
olusacak hasar1 onlemede rol oynar (19).
Seruloplazmin, serbest radikallerin temizlenmesinde
gorev alan hiicre dist antioksidan savunma
sistemlerinden biridir (15,16). Enfeksiyon, travma ya
da inflamasyonu takiben seruloplazminin kan plazma
diizeyinin %50’ye kadar arttig1 bildirilmektedir (13).

Vitamin E, yagda c¢oziinebilen en Snemli
antioksidandir ve serbest radikallere karsi viicut
savunmasinda oOnemli bir rol oynamaktadir (4).
Vitamin E’nin, hiicreleri diisiik dozda oksidatif stres
etkilerine bagli 6liimlerden korudugu tespit edilmistir
(14,24).

Karnitin, memelilerde yag asitlerinin mitokondriye
taginmasi igin zorunlu ko-faktorlerden biridir (10,17).
L-karnitin, memelilerde uzun zincirli yag asitlerinin
mitokondriaya tasinarak oksidasyonu ve dolayisiyla
hiicresel enerji saglanmasinda rol oynamaktadir (20).
Ayn1 zamanda viicut dokularindan serbest radikalleri
temizlemek gibi ¢ok 6nemli bir gérevi vardir (10,17).

Metiyonin ise esansiyel bir amino asit olarak
hayvan organizmasinda protein yapilanmasinin
onemli bir pargasidir. Molekiiliinde siilfiir bulundugu
i¢in siilfiir igeren sistein ve sistin aminoasitlerinin
karacigerde biyo-sentezi igin gereklidir. Ayrica
fosfolipidlerin sentezinde yer alir ve karacigerden yag
asitlerinin taginmasini artirarak karaciger koruyucu
etkisini gosterir (26).

Vitamin Bj,, memelilerde iki 06nemli
kofaktor gorevini yerine getirmektedir.
Gorevlerinden biri, intestinal absorbsiyon ve plasma
transportu, digeri de hiicrelerin yiizey reseptorlerini
kullanarak hiicre i¢i alimlart saglamaktir (36).
Viicuttaki gorevlerini yapabilmeleri vitamin By, nin
varligma bagli olan iki énemli enzim bulunmaktadir.
Bunlardan birincisi metiyonin sentataz enzimidir ve
folik asit sentezi i¢in temel Onem tasir, ikincisi ise
metilmalonil-CoA olup Kreps Siklusuna katilir (12).
Ruminantlarda, vitamin B;, rumende sentezlenerek
sindirim kanal1 tarafindan absorbe edilir. Daha sonra
kan damarlar1 yoluyla oncelikle karaciger olmak
tizere viicut dokularina ve son olarak da kaslara
taginmaktadir (25).
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Hayvanlarin genel durumunun belirlenmesinin yani
sira klinik bulgularin tanimlanmasi ve giiclendirilmesi
bakimindan preklinik dnem tasiyan hematolojik degerlerde;
stres faktorlerinin varligina bagli olarak yetersiz beslenme,
enfeksiyon varligi, gebelik, laktasyon gibi faktorlerine bagh
olarak degisiklik goriilmektedir (11).

Bu calismada, tespit edilmis herhangi bir hastalig
bulunmayan ancak ¢esitli stres faktdrlerine maruz kalmig, bu
nedenle genel durumu bozuk, viicut kondiisyonu yetersiz,
istah1 azalmig ya da hastalik donemini yeni atlatmis hayvanlar
iizerinde asetilmetiyonin, l-karnitin, vitamin E ve vitamin By,
bilesiminin baz1 klinik, hematolojik ve biyokimyasal
parametrelerle beraber oksidatif stres bilesenleri iizerine
etkisinin arastirilmasi amaglandi. Ayrica elde edilen verilerin
s6zkonusu kombinasyonun kullaniminin  herhangi bir
olumsuz yan etki olusumuna neden olup olmadiginin da
degerlendirilmesi yoniinden kullanilabilecegi diisiiniildii. Bu
amagcla tedavi Oncesi ve tedavi sonrasi hayvanlarin klinik
durumu, hematolojik (Hematokrit deger, alyuvar, akyuvar,
formiil 16kosit) ve bazi biyokimyasal parametreler (ALT,
AST, albumin, total protein, total kolesterol) ile serum
seruloplazmin ve MDA diizeyleri incelendi.

MATERYAL VE METOT

Hayvanlar ve Calisma Prosediirii

Calismada genel durumu saglikli birey goriiniimii ile
tam Ortigmeyen, 32 adet, 1-3 yash, agirliklar1 80-250 kg
arasinda degisen ve cesitli stres faktorlerine maruz kalmis,
klinik olarak genel viicut kondiisyonu iyi olmayan, durgun,
halsiz, istahsiz ve ¢evreye ilgisi azalmig sigirlar kullanildi.
Secilen hayvanlarin tedavi oncesi ve tedavi sonrasi klinik
durumlarmin degerlendirilmesi amaciyla Vangroenweghe ve
ark. (35) tarafindan bildirilen skorlama sistemi modifiye
edilerek kullanildi. Buna gore tedavi 6ncesi ve sonrast genel
durum bozuklugu, kil ortisiinde diizensizlik, ¢evreye
ilgisizlik/depresyon ve igtah bozuklugu parameterleri 0 ile 4
arasinda skorland1 ve ortalama klinik skor belirlendi (0= yok,
1=az, 2=orta derecede, 3= siddetli, 4= c¢ok siddetli).
Hayvanlar tedavi oncesi ve tedavi sonrast ayni aragtirmaci
tarafindan muayene edildi. Calismada kullanilan hayvanlara 7
giin siiresince giinde bir defa olmak iizere kas igi yolla 100 kg
canli agirhiga 5 ml dozda, igerisinde ml basmma 200 mg
asetilmetiyonin, 50 mg I-karnitin, 30 mg vitamin E ve 0.2 mg
vitamin By, igeren ticari preparat (Metabolase Forte, FATRO-
VETAS) uygulandi.

Kan Orneklerinin Toplanmasi

Hayvanlardan c¢aligmaya baslamadan 0. giinde ve
tedaviyi takip eden 7. giinde vena jugularis’ten antikoagulanli
ve bos tiiplere kan alindi. Antikoagiilanli kanlarda alyuvar ve
akyuvar sayilari ve hematokrit deger belirlendi. Ayrica

akyuvar formiilii belirlemek amaciyla kan frotileri
hazirlanarak May-Griinwald Giemsa karigtk boyama
yontemiyle boyandi. Alyuvar ve akyuvar sayilari
hemositometrik yontemle belirlendi. Hematokrit deger

mikrohematokrit yontemle tespit edildi (21). Bos tiiplere
alman kanlar 37°Clik etiivde 15 dakika bekletildikten sonra
3000 rpm’de 10 dk santrifiij edilerek serumlari elde edildi ve
serum Ornekleri biyokimyasal analizler i¢in kullanildi.


http://www.interhas.com/interhas/ilaclar/novacoc.htm

Sigirlarda Asetilmetiyonin, L-Karnitin, Vitamin E ve Vitamin B,,

Biyokimyasal Analizler

Uygulanan  asetilmetiyonin,  I-karnitin,
vitamin E ve vitamin B}, kombinasyonunun karaciger
fonksiyonlari iizerine olumlu ya da olumsuz etkilerini
degerlendirmek amaciyla serum ALT, AST, albumin,
total protein ve kolesterol degerleri olgiildii. Ayrica
metabolizmadaki oksidatif stres ve uygulanan
kombinasyona bagl antioksidan metabolizmadaki
degisimi degerlendirebilmek amaciyla seruloplazmin
ve MDA analizi yapildi. Serumlar analiz yapilincaya
kadar incelenecek parametrelerin stabil kalmasini
saglamak amaciyla -80 °C’de bekletildi.

Seruloplazmin ve MDA analizi disindaki
biyokimyasal analizler, ticari kitler kullanilarak
(Audit, Irlanda) otoanalizér  (Autolab, The
Netherlands) yardimiyla yapildi.

Seruloplazmin analizi, PPD (P-
fenilendiamin diklorid)’in kullanildig:
spektrofotometrik (7) metot ile tespit edildi.
Serum MDA diizeyleri ise Yoshioka ve ark. (37)
tanimladigi  metoda gore thiobarbituric  asit
reaksiyonu ile dl¢iildii.
Istatistiksel analiz

Deneme Oncesi ve deneme sonrasi elde

karsilastirilmasinda  Wilcoxon test kullamldi. Istatistiksel
verilerin degerlendirilmesinde bulgular arasindaki farkin
Oonem derecesi p<0.05 olarak kabul edildi (27).

BULGULAR
Klinik Bulgular

Tedavi sonrasi hayvanlarin klinik olarak, genel viicut
kondisyonu/goriiniimii  (kasektik-yagli, viicudun tutulusu,
kemik ¢ikintilarinin  goriintimii), kil ortlisiinin - durumu,
cevreye ilgi-depresyon, istah durumu degerlendirildi. Bu
parametrelerin skorlanmasi ile elde edilen ortalama klinik
skor tedavi oncesi 2.44+0.13 ve tedavi sonrasi 0.26+0.07
olarak tespit edildi. Tedavi oncesi ve sonrast yapilan klinik
degerlendirmeler sonunda hayvanlarin 28 adedinde (%87.5)
baslangicta incelenen parametreler yoniinden 3 ve 4 olan
klinik skorlarin tedavi sonrasi 1’in altina diistiigii belirlendi
ve bu hayvanlarin klinik olarak iyi derecede iyilestikleri
kabul edildi.
Hematolojik ve Biyokimyasal Bulgular

Calismada kullanilan hayvanlara ait hematolojik
veriler tablo 1°de gésterilmektedir. ilag uygulamasi éncesi ve
sonrasinda hematokrit deger, alyuvar ve akyuvar sayilari
arasinda istatistiksel olarak fark tespit edilirken (p<0.05),
diger hematolojik parametrelerde istatistiksel acidan 6nemli

edilen bulgularin istatistiksel olarak  bir fark bulunmadi (p>0.05).
Tablo 1. Tedavi 6ncesi ve tedavi sonras1 hematolojik veriler (Ortalama+Standard hata)
Parametre n Tedavi Oncesi Tedavi Sonrasi
Hematokrit (%) 32 29.09+0.63 27.68+.54"
Alyuvar (x10%/ul) 32 6.51+.17 576+ 1.48
Akyuvar (x10*/ul) 32 9.40+0.39 10.66+0.247
Lenfosit (%) 32 55.5242.97 59.08+1.88
Notrofil (%) 32 28.74+1.38 26.38+1.32
Eozinofil (%) 32 12.4542.52 9.47+1.48
Monosit (%) 32 2.71+0.46 4.45+0.90
Basofil (%) 32 0.84+0.18 0.63+.19
"Tedavi éncesine gore istatistiksel olarak farklidir (p<0.05).
Tedavi Oncesi ve sonrasindaki MDA ve  diizeyinde istatistiksel olarak bir azalma belirlendi (p<0.05),
seruloplazmin diizeyleri disindaki biyokimyasal  diger parametreler agisindan ise tedavi Oncesi ve sonrasinda
parametreler tablo 2’de goriilmektedir. Tedavi  fark tespit edilmedi (p>0.05).

sonrasinda bu parametrelerden sadece total protein

Tablo 2. Tedavi 6ncesi ve tedavi sonrasi biyokimyasal parametreler (Ortalama+Standard hata)

Parametre n Tedavi Oncesi Tedavi sonrasi
Albumin (g/dl) 32 3.244+0.08 3.30+0.05
Total protein (g/dl) 32 8.08+0.23 7.15+0.15"
Total kolesterol (mg/dl) 32 105.42+6.53 103.96+4.77
ALT (I/U) 32 32.38+2.46 34.2542.16
AST (I/U) 32 92.47+8.28 105.00+8.16

"Tedavi 6ncesine gore istatistiksel olarak farklidir (p<0.05).

Tedavi oncesi ve tedavi sonrasi belirlenen MDA ve
seruloplazminm  diizeyleri ise  tablo  3’te
gosterilmigtir. Her iki parametre acisindan da tedavi

Oncesi ve sonrasi degerler arasinda istatistiksel bir farklilik
tespit edilmedi (p>0.05).
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Tablo 3. Tedavi éncesi ve tedavi sonrast MDA ve Seruloplazmin diizeyleri (Ortalama+Standard hata)”

Parametre n Tedavi dncesi Tedavi sonrast
MDA (nmol/mL) 32 6.08+1.37 4.74+1.25
Seruloplazmin (mg/dl) 32 11.49+1.12 10,77+1,03
"(p>0,05)

TARTISMA ve SONUC L-karnitinin uzun zincirli yag asitlerinin hiicre i¢ine
Calisma sonunda, hayvanlarin hemen  tasgmmasi ve enerji iiretiminde kullanilmasinda rol oynadigi
tamaminin  genel viicut goriiniimii ve genel  bilinmektedir (20). Bu c¢alismada I-karnitinin = yag
durumunda tedavi Oncesine gore klinik olarak  metabolizmasi {izerindeki etkinligini  degerlendirilmesi

belirgin sekilde diizelme oldugu tespit edildi. Bu
durum hayvanlarin ortalama klinik skorlarinda
belirgin diisiis ve klinik olarak genel viicut
gorliniimiinde  tedavi  Oncesine gore iyilesme
sekillenmis olmasiyla desteklendi. Ayrica elde edilen
hematolojik verilerden hematokrit deger, alyuvar ve
akyuvar sayilarinin tedavi oncesi ile tedavi sonrasi
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
olmakla beraber (p<0.05) degisim fizyolojik smirlar
icerisinde kaldigindan klinik olarak 6nemli kabul
edilmedi.

Oksidatif stres, icerisinde yaslanma, kanser
gibi hastaliklar, post isemik travma,
norodejenerasyon bozukluklar1 ve nefropatilerin de
bulundugu ¢ok genis bir fizyolojik bozukluk
durumunu kapsamaktadir. Oksidatif stres, pro-
oksidant ve post-oksidant mekanizma arasindaki
dengenin bozulmasi sonucu meydana gelmektedir.
Oksidatif  stres sonucu lipit molekiillerinin
oksidasyonu ile son firiin olarak hiicre duvarindaki
doymamis yag asitleri iizerine oldukga toksik bir etki
olusturan MDA meydana gelmektedir (29,32). Bu
nedenle MDA, lipit peroksidasyonunu dolayisiyla
oksidatif stresi degerlendirmek i¢in Onemli ve
kullanisli  bir biyolojik belirte¢ olarak kabul
edilmektedir (6,29). Chirase ve ark. (6), sigirlarda
yaptiklar1 bir ¢alismada, yol stresine bagli olarak bazi
sigirlarda MDA diizeyinin saglikli gruba gore %43’e
kadar artis gosterdigi ve bu hayvanlarm 6ldigiini
tespit etmistir. Vitamin E gibi antioksidanlarin MDA
iretimini baskilayict 6zelligi oldugu bildirilmistir
(33). lIzgiit-Uysal ve ark. (17), l-karnitinin bir¢ok
dokuda oksidatif stresten koruyucu etkinliginin
oldugunu bildirmisler ve bunu da ozellikle hiicre
duvarina zarar veren reaktif oksijen tiirlerini
temizleyici etkisi ile agiklamiglardir. Bu ¢aligmada
cevresel stres faktorlerine maruz kalarak genel durum
bozuklugu sekillenmis sigirlarda oksidatif stres ve
asetilmetiyonin, I-karnitin, vitamin E ve vitamin By,
kombinasyonunun bu durum iizerine etkisini
degerlendirmek amaciyla MDA parametrelerden biri
olarak secildi. Tedavi sonrast hayvanlarin serum
MDA diizeylerinde tedavi oncesine gore azalma
tespit edildi ve calisma sonunda saptanan serum
MDA diizeyinin Karapehlivan ve ark. (18) bildirdigi
saglikl1 kontrol grubu serum MDA diizeyleriyle (4.92
+ 0.18) uyumlu oldugu goriildii. Tedavi Oncesi ve
tedavi sonrast serum MDA diizeyleri arasinda
belirgin bir istatistiksel farklilik saptanmadi.
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amaciyla ¢alismada kullanilan hayvanlarin total kolesterol
diizeyleri tespit edildi. Ancak tedavi Oncesi ve sonrasi

arasindaki ortalama serum total kolesterol diizeyleri
arasindaki 6dnemli bir degisim saptanmadi.

Organizmadaki  metiyoninin  biiyllk  boliimi
karacigerde metabolize olmaktadir. Karaciger, metiyonin ve
homosistein ~ metabolizmasinda gérev  alan  genlerin

ekspresyonunda 06zel yere sahiptir. Bu nedenlerle karaciger
hasar1 olustugunda homosistein metabolizmasinda 6nemli
degisiklikler meydana gelmektedir (5). Rulquin ve Delaby
(30), yaptiklar1 calismada o6zellikle enerji dengesinde
bozulma s6z konusu olan sigirlarda metiyonin takviyesinin
hem koruyucu etkinliginin oldugu hem de siitteki protein
icerigini arttirdigini saptamiglardir. Metiyoninin karaciger
fonksiyonlarii destekleyici 6zelligi oldugu bilinmektedir.
Ayrica antioksidan 6zelligi olan bilesikler arasinda da yer
almaktadir (22). Bu ¢alismada, cesitli stres faktorlerine maruz
kalmis, tespit edilen herhangi bir hastaligi bulunmamakla
birlikte klinik olarak saglikli birey goriiniimiinden sapma
sekillenmis, kilo kayb1 olan ve bu nedenle enerji dengesinin
bozulmus oldugu diisliniilebilecek hayvanlar kullanild:.
Bunun yaninda hayvanlarda kil Ortiisiinde diizensizlikler,
cevreye ilgide ve istahta azalma tespit edilen bulgular
arasindaydi. S6z konusu stres etkenleri ve genel goriinim
bulgular1 bir araya getirildiginde bu durumun oksidatif stres
bilesenlerinde artig sekillenmesine neden oldugu diistiniildii.
Bu hayvanlarda asetilmetiyonin igerikli preparatin karaciger
tizerine etkinligini arastirmak i¢in bazi serum enzim degerleri
(AST, ALT) ile albumin, serum total protein ve total
kolesterol diizeyleri 6l¢iildii. Caligma sonunda, tedavi dncesi
ile karsilastirildiginda total protein haricindeki parametrelerde
o6nemli bir farklilik tespit edilmedi.

Viicuttaki enfeksiyona bagli ya da enfeksiyoz
olmayan g¢esitli yangi durumlarinda total protein diizeyinde
artis sekillenebilmektedir (3). Caligmada yer alan hayvanlarda
tedavi sonrasina gore tedavi Oncesi ortalama total protein
degerinde artis sekillenmistir. Bu artist  gesitli  stres
faktorlerine maruz kalmis hayvanlarda akut faz proteinlerinin
kandaki konsantrasyonlarinin  yiikselmesine baglamak
miimkiindiir. Sigirlarda, stres nedeniyle kandaki akut faz
protein konsantrasyonlarinda artis sekillenmektedir. Bu
sebeple sigirlarda stres faktorlerine organizmanim verdigi
cevabin degerlendirilmesi i¢in akut faz proteinleri 6nemli bir
indikatdr olarak kabul edilmektedir (2). Seruloplazminin
organizmada birden fazla fonksiyonu bulunmakta ve
sigirlarda akut faz proteini olarak degerlendirilmektedir.
Bununla birlikte, seruloplazmin, dnemli bir serum serbest
radikal temizleyici ve antioksidandir (1). Yapilan ¢alismada
hayvanlarin tedavi sonrasinda ortalama serum seruloplazmin
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diizeyinde tedavi Oncesine gore azalma oldugu
saptanmakla beraber, fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmadi. Diger yandan seruloplazminle beraber
tedavi sonrasi ortalama total protein diizeyindeki
azalma, kullanilan ilacin tedavi edici etkinligini
destekleyici bir veri olarak yorumlanabilir.

Girard ve Matte (12), sigirlarda kas ici
vitamin B, uygulamasinin, yeme folik asit ve
metiyonin ilavesiyle beraber siit ve siit bilesiklerinde
artis sekillendirdigini, bununla birlikte bazi kan
parametrelerinde artis oldugunu bildirmistir. Bu
calismada 7 giin boyunca 0.2 mg/ml vitamin B,
iceren  ¢ozeltinin  uygulandigi  sigirlarda  kan
bilesenlerinde artig tespit edilmedi. Ancak klinik
olarak, caligmada kullanilan hayvanlarin biiyiik
boliimiiniin klinik goriiniimlerinde goriiliir diizelme
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