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Ozet : Bu calismada farkly yerlesim sikliginda yetistirilen Japon Bildircinlarimin karma yemlerine katilan humat ve
prebiyotiklerin canli agwrlik, yumurtlama performansi, yumurta kalitesi ve kan parametrelerine etkisinin ortaya konmasi
amaglanmistir. Calismada bildircinlar kafeslerde 252, 126 ve 84 cem’/bildircin olacak sekilde ii¢ farkli yerlesim sikliginda
tutulmustur. Calisma 49 giin siire ile katkisiz farkli yerlesim sikliginda kontrol, %0.2 humat katkili 3 grup ve %0.2 prebiyotik
katkili 3 grup olmak iizere toplam 9 grupta yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonunda yerlesim sikligi artip, hayvan basina diisen kafes
alant azaldik¢a canli agirlik degisimi, yumurta verimi, yumurta agirligi ve yemden yararlanma oranlar: kotiilesmigtiv (p<0.01).
Yerlesim sikligindan kaynaklanan bu olumsuzluklar rasyonlara katilan humat ve prebiyotiklerle onemli derecede iyilesmistir
(p<0.01). Yerlesim siklig1 ve katkilarin yumurta i¢ ve dis kalite ozellikleri tizerine etkisi olmamigtir. Kan serumu parametrelerinden
glukoz, trigliserid, kreatin, kalsiyum ve fosfor diizeyleri yerlesim sikhigimin artmasiyla onemli derecede azalirken, humat ve
prebiyotik katkilari kan parametrelerindeki azalmay: degistirmemistir.

Anahtar kelimeler: Japon buldircin, yerlesim stkligi, humat, prebiyotik, performans, yumurta kalitesi, kan parametreleri

The effects of humate and prebiotic supplementation on laying performance, egg quality and blood parameters of
Japenese quails reared in different cage densities

Summary: This experiment was conducted to determine the effects of humate and prebiotic supplementation on live weight,
laying performance, egg quality and blood parameters of japanese quails reared in different cage densities. Quails were blocked
according to the location of cages and then allocated randomly to 3 levels of cage density (84, 126 and 252 em’/quail). Quails were
fed a control diet (3 groups), 0.2% humate (3 groups) and 0.2% prebiotic (3 groups) for 49 days. As cage density increased, live
weight, egg production, and egg weight and reduced feed efficiency were adversely affected (p<0.01). 0.2% humate and 0.2%
prebiotic supplementation increased live weight and egg production, egg weight and feed efficiency (p<0.01). There were no effects
of cage density and dietary treatments on egg quality traits. While increasing cage density decreased serum glucose, triglyiceride,
creatine, Ca and P concentrations, total protein, albumin, globulin, and Ca concentrations, dietary treatments failed to alleviate

decreases in blood parameters.

Keywords: Japanese quail, cage density, humate, prebiotic, laying performance, egg quality, blood parameters .

GIiRiS

Kanatli hayvan igletmelerinde birim alanda
yetistirilen hayvan sayisi isletmenin karlilig1 agisindan
oldukga onemlidir. Entansif kanath yetistiriciliginde,
iiretim kafes sistemlerinde gerceklestirilir. Hayvanlarin
kafes sistemlerinde barindirilmasinda ~ verim
Ozelliklerini etkileyen ¢evresel faktorlerden bazilari,
kafes ozellikleri ve kafes sartlariyla ilgilidir. Kafes
yogunlugu ya da yerlesim sikligi kanatlilarda énemli
bir stres faktoriidiir. Kalabalik ortamlarda barindirma,
ya da hayvan basina diisen kafes taban alanmin
azalmasi verimi olumsuz yonde etkiler (8, 26).

Bildircinlarin kafes sartlarinda
yetistirilmesinde yerlesim sikliginin artmasiyla cinsel
olgunluk yasinin geciktigi, yumurta veriminin distiig,
yumurta agirliginin azaldigi ve yemden yararlanma
oraninin distiigii belirtilmektedir (23, 28). Yerlesim
sikligmin artmasiyla birlikte yem tiikketiminin azaldigi,
bu duruma sikligin artmasiyla birlikte hayvanlar
arasindaki yem yeme igin rekabetin artmasinin neden
oldugunu bildiren ¢aligmalar (27) olmasina karsin, yem

titketimine yerlesim sikligmin etkisinin 6énemli olmadigini
bildiren ¢aligmalar da mevcuttur (34).

Yem katkisi olarak kullanilan antibiyotiklere kars1
olugan mikroorganizma direnci dikkate alinarak birgok
ilkede  bilyiitme  faktorii  olarak  kullanilmasinin
yasaklanmasindan  sonra, subklinik  enfeksiyonlart
onlemeleri, bliylimeyi tesvik etmeleri ve insan sagligina
zararli olmamalar1 nedeniyle probiyotikler, prebiyotikler,
esansiyel yaglar ve humatlar antibiyotiklere alternatif yem
katki maddeleri olarak kanatli yemlerinde oldukg¢a fazla
kullanilmaya baglanmiglardir (3).

Humik asitler, organik maddelerin toprak igersinde
parcalanma firiinleri olan karbonhidrat, amino asit ve
fenoller gibi bazi maddelerin meydana getirdigi humustan
koken alan humik, fulvik ve ulmik asitler ile tuzlarindan ve
minerallerden olusur (20). Humat bilesiklerinin, sindirim
kanalinda optimum pH olusumunu saglayarak patojen
mikroorganizmalarin ¢ogalmalarim1 engelledigi, kalsiyum
ve cesitli iz minerallerden yararlanmayr artirdign (14),
humik ve fulvik asitlerin, kursun ve civa, gibi agir
metallerle, patojenik bakterilerin toksinleri ile gelat
olusturmak suretiyle detoksifikasyonlarinda rol oynadigi
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(17), viral partikiillerin hiicre yiizeyine yapigmalarini
engelleyerek antiviral etki gosterdikleri bildirilmistir
(19).

Parks ve ark. (29) humik asitlerin yemlerin
pelet kalitesi, yemden yararlanma orant ve bazi
bagisiklik parametrelerini olumlu yoénde etkiledigini
tespit etmisler ve bu olumlu etkilerini de yemdeki
elektrolit dengesizliginden kaynaklanan
olumsuzluklarin humatlar tarafindan hafifletilmesine
baglamislardir. Yine bir¢ok ¢aligmada (2,10,18,37)
tavuk rasyonlarina katilan humatlarin canli agirlik artigt
ve yemden yararlanmay1 iyilestirerek O6liim oranini
azalttig1 tespit edilmistir.

Prebiyotik maddeler, sindirim sistemi boyunca
viicutta emilmeden kalin bagirsaga gelen ve kalin
bagirsaktaki  yararli  bakterilerin = gelisimini  ve
aktivitelerini olumlu yo6nde etkileyen maddelerdir.
Prebiyotiklerin en yaygin olan formlari sindirilemeyen
oligosakkaritler, inulin, oligofruktoz,
mannanoligosakkaritler,  glukooligosakkaritler  ve
galaktooligosakkaritlerdir. Prebiyotiklerin hayvanlarda;
bagirsak mikrobiyal ekolojisini ve digki kalitesini
zenginlestirme, besi performanst ve sagliklarini
gelistirme gibi etkileri vardir (11). Maltoz, laktoz,
sakkaroz gibi oligosakkaritlerin laktik asit diizeyini
artirdigi, sindirim sistemi pH’sin1 yiikselttigi ve yararlt
bakterileri artirdig, Mannanoligosakkaritlerin
intestinal mukozayr iyilestirdigi, villileri artirdigy,
ozellikle jejunumda maltaz, aminopeptidaz ve alkali
fosfataz aktivitesini artirdigi  bilinmektedir (13).
Mannanoligosakkaritler, hayvanin sindirim sistemi
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mikroflorasinin  dengesinin  saglanmasinda, bagisiklik
sisteminin uyarilmasinda ve mikotoksinlerin baglanmasinda
etkilidirler (11, 13)

Spring ve ark. (31), rasyona % 0.4 seviyesinde
ilave edilen mannanoligosakkaritlerin, Escherichia coli,
Salmonella pullorum, Salmonella enteritis, Salmonella

coleraesuis,  Salmonella  tiphymoreum  gibi  patojen
bakterilere kars1 etkili oldugunu, patojen
mikroorganizmalar1  biinyelerine  baglayarak, onlarin

diskiyla disar1 atilmalarini sagladiklarini bildirmiglerdir.

Bu ¢alismanin amaci, Japon bildircinlarinda farkls
yerlesim sikligi ile rasyonlarmma katilan humat ve
prebiyotiklerin yumurta verimi ve kalitesi lizerine etkilerini
ortaya koymaktir.

MATERYAL VE METOT
Hayvan Materyali Aragtirmada  Atatiirk
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Bildiren  Unitesi’nde

kafeste yetistirilen 10 haftalik yasta ve benzer canli agirlikta
toplam 90 adet disi Japon bildircini kullanildi.

Yem Materyali : Arastirmada, bilesimleri Tablo
1’de, ham besin madde degerleri Tablo 2°de verilen karma
yemler kullanildi. Karmalar NRC’nin (1994) bildiriglerine
gore izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlandi
Aragtirmada humat preparati olarak etken maddesi humik,
fulvik ve wulvik asit ile iz minerallerden olugan
Farmagiilator® Dry Plus (Farmavet Internatinal, Kocaeli
41400, Tirkiye), Prebiyotik olarak etken maddesi maya
hiicre duvarlarindan elde edilmis Dextran-oligosakkaritler
olan Meito Healthy Friend MHF-Y (intremak Konya,
Tiirkiye) isimli iiriin kullanildi.

Tablo 1. Denemede Kullanilan Karma Yemin Bilesimi, %.

Yemler Katilma oram
Bugday 35.00
Misir 23.70
Soya Kiispesi 14.30
Tam Yagl Soya 10.00
Kireg Tast 6.40
Aycicegi Tohumu Kiispesi 5.00
Misir Gluteni Unu 2.00
DCP 1.40
Balik Unu 1.00
Tuz 0.22
Rovimix121E* 0.10
Remineral S** 0.10
Lizin 0.20
DL-Metionin 0.18
TOPLAM 100.00

*Rovimiks 121E (Her kg Rovimiks 121E’de aktif olarak); A vitaminini 6.000.000 I.U., D3 vitaminini 600.000 1.U.,

E vitaminini 8.000mg, K3 vitaminini 2.000 mg, B1 vitaminini 1.200 mg, B2 vitaminini

3.200 mg, niasini 10.000

mg, kalsiyum D-Pantotenat: 6.000 mg,B6 vitaminini 2.000 mg, B12 vitaminini 8 mg, folik asiti 400 mg, D-Biotini

20 mg, kolin kloridi 160.000 mg igerir.

**Remineral S (Her kg Remineral S aktif olarak) manganez 80.000 mg, demir 60.000 mg, ¢inko 60.000 mg,bakir
5.000 mg, kobalt 200 mg iyot 1.000 mg, selenyum 150 mg, kalsiyum karbonat 446.925 mg icerir.

16



Japon Bildircinlarinda

Tablo 2. Arastirmada kullanilan karma yemlerin ham besin madde degerleri.

Metabolik Enerji, kcal/kg 2741.18

Kuru madde, % 91.35

Ham protein, % 18.59

Ham yag, % 3.76

Ham selliiloz, % 4.15

Ham kiil, % 5.04

Kalsiyum, % 3.29

Fosfor, % 0.64
Metot tiketimleri ve yumurta agirhiklari ise haftalik olarak
belirlendi. Bu degerlerden faydalanilarak lkg ve ldiizine

Deneme Gruplari, Rasyonlarm v, yrta igin yemden yararlanma oranlari hesaplandi.

Olusturulmas1 ve  Denemenin  Yiiriitiilmesi: Yumurta kabugu ve i¢ kalite 6zelliklerini

Arastirma her birinde 5 alt grup bulunan toplam 9
grupta yiriitiildii. Denemede farkli yerlesim sikligim
saglamak i¢cin 28x9x18 (uzunluk x en x yiikseklik)
ebatlarindaki bireysel kafeslere sirasiyla 1 bildircin
(Ky), 2 bildircin (K3), 3 bildircin (K;) konuldu. Degisik
yerlesim sikliginda humat ve prebiyotiklerin etkisini
belirlemek igin kafeslere 1 bildircin+%0.2 humat (H;),
2 bildircin + %0.2 humat (H,), 3 bildircin+%0.2 humat
(H3), 1 bildircin+%0.2 prebiyotik (P;), 2 bildircin+%0.2
prebiyotik (P,), 3 bildircin+%0.2 prebiyotik (P3) olacak
sekilde yerlestirildi. Bdylece 1, 2 ve 3 bildircin bulunan
kafeslerde bildircin basina diisen kafes taban alani
sirastyla 252, 126 ve 84 cm’ oldu. Bildircmlarin
bulunduklart kafes bélmelerinde yemlik uzunlugu,
gruplarda sirasiyla 9, 4,5 ve 3 cm/bildircin seklinde
oldu. Calisma boyunca 16 saat/giin seklinde bir
isiklandirma programi uygulandi. Arastirma 49 giin
sirdiiriildi. Hayvanlara denemede kullanilan karma
yemler ve su ad libitum olarak verildi. Hayvanlar alt
grup yemlemesine tabi tutuldu.

Aragtirmada kullanilan karma yemlerin ham
besin madde analizleri A.O.A.C (1)’de bildirilen
metotlara gore yapildi.

Bildircinlar denemenin basinda ve sonunda
tartildi. Deneme siiresince meydana gelen O&liimler
kaydedildi. Arastirmada yumurta verimleri her giin ayni
saatte yapilan sayimlarla giinliik olarak, yem

belirlemek amaciyla deneme sonunda her gruptan rasgele
toplanan 5 adet yumurtada sekil indeksi, kabuk kalinligi,
kabuk agirligi, sar1 rengi, sar1 ineksi, ak indeksi, haugh
birimi 6l¢timleri yapildi (38).

Aragtirmanin  sonunda, her alt gruptan 1 adet
olmak tizere, her gruptan rasgele secilen 5 bildircinin kanat
venasindan yem verilmeden once alinan kanlarm serumlari
¢ikarildi. Bu serumlarda albiimin fosfataz (ALP), total
protein (TP), albumin (ALB) glukoz (GLU), trigliserit (TG),
kolesterol (CHO), kreatin (CRE), kalsiyum (Ca), fosfor (P),
cok diisiik yogunluktaki lipoprotein (VLDL) o&lgiimleri
Atatiirk  Universitesi Veteriner ~Fakiiltesi Biyokimya
Anabilim Dalinda spektrofotometre kullanilarak ticari kitler
(manufacturer manual, IBL, Hamburg) kullanilarak yapildi.

Istatistik Analizler: Gruplara ait istatistiksel
hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki
farkliliklarin  6nemliligi icin Varyans analiz metodu
uygulandi (32). Deneme gruplar1 kontrast opsiyonu ile
karsilastirildi.

BULGULAR

Degisik yerlesim sikliginda yetistirilen bildircin
karma yemlerine katilan humat ve prebiyotiklerin etkilerinin
incelendigi bu calismada gruplarin canli agirlhik  ve
yumurtlama performans1 degerleri Tablo 3’te, deneme
sonunda tespit edilen yumurta kalite parametreleri Tablo
4’te, kan parametreleri degerleri ise Tablo 5’te
sunulmustur.
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Tablo 3. Humat ve prebiyotiklerin farkli yerlesim sikliginda yetistirilen bildircinlarda canli agirlik ve yumurtlama
performansi parametreleri lizerine etkisi

Gruplar1 Parametreler’

YS Katki BCA SCA CAD YT YV YA YYO?! YYO"

K 259,40 266,52 3,05 40,52 91,07 12,82 0,54 3,51

1 H 261,68 277,24 5,94 40,81 91,78 13,62 0,55 3,36

P 260,04 257,18 5,83 41,87 92,85 13,25 0,55 3,45

K 260,30 269,32 3,50 41,75 81,43 13,20 0,65 4,16

2 H 256,90 266,77 3,94 40,94 88,75 13,49 0,56 3,44

P 259,60 272,93 5,16 42,07 89,46 13,70 0,56 3,47

3 K 256,93 261,10 1,62 39,57 82,38 12,69 0,59 3,91
H 257,93 263,96 2,37 40,52 89,64 12,52 0,54 3,65

P 256,53 267,54 4,30 40,24 88,61 13,00 0,55 3,56

SEM’® 5,56 5,46 0,90 0,77 1,71 0,53 0,02 0,12

Anova

YS 0,746 0,135 0,029 0,059 0,000 0,000 0,003 0,014
H-K 0,994 0,448 0,108 0,824 0,001 0,020 0,005 0,001
P-K 0,959 0,061 0,001 0,203 0,001 0,002 0,011 0,001
H-P 0,981 0,619 0,251 0,312 0,780 0,412 0,600 0,930
YSxH 0,885 0,533 0,352 0,535 0,114 0,006 0,031 0,076
YSxP 0,983 0,811 0,748 0,780 0,231 0,851 0,042 0,045

YS: Yerlesim Sikligi (Hayvan Sayisi), Katki: K (Kontrol), H (Humat), P (Prebiyotik)

2 BCA: Baslangig Canli Agirhgy, g, SCA: Son Canli Agirlik, g, CAD: Canli Agirlik Degisimi, %, YT:Yem Tiiketimi, g/giin, YV:
Yumurta Verimi, %, YA: Yumurta Agirligs, g , YYO* Yemden Yararlanma Oram (kg yem / diizine yumurta) YYOP: Yemden
Yararlanma Orani, (kg yem /kg yumurta)

3SEM:Ortalamalara ait standart hata degeri

Tablo 4. Humat ve prebiyotiklerin farkli yerlesim sikliginda yetistirilen bildircinlarda yumurta kalite parametreleri
iizerine etkisi

Gruplar' Parametreler’

YS Katki Si KK KA SR Si Al HB

K 75,15 0,210 1,91 10,60 42,70 18,80 81,51

1 H 76,79 0,196 1,68 11,40 42,90 22,59 84,92

P 74,47 0,204 1,82 9,80 44,98 22,94 85,62

K 76,88 0,196 1,89 10,80 46,81 23,29 87,04

2 H 76,38 0,198 1,80 10,20 42,10 22,97 85,50

P 75,58 0,192 1,80 10,40 47,38 26,25 89,06

3 K 75,89 0,192 1,90 11,00 43,61 23,39 86,28

H 74,47 0,188 1,83 10,60 45,89 25,57 88,45

P 77,16 0,200 1,81 10,00 45,65 23,47 86,41

SEM® 1,36 0,01 0,16 0,58 1,46 2,11 1,78
Anova

YS 0,760 0,209 0,930 0,959 0,872 0,193 0,057

H-K 0,937 0,391 0,231 0,860 0,003 0,274 0,399

P-K 0,816 0,922 0,512 0,149 0,233 0,150 0,163

H-P 0,888 0,362 0,794 0,156 0,089 0,788 0,633

YSxH 0,581 0,564 0,794 0,274 0,000 0,608 0,377

YSxP 0,158 0,669 0,999 0,895 0,158 0,566 0,480

'YS: Yerlesim Sikligi (Hayvan Sayisi), Katki: K (Kontrol), H (Humat), P (Prebiyotik)

2 Si:Sekil Indeksi, % KK:Kabuk Kalinligi, mmx10?, KA:Kabuk Agirligi, g, SR:Sar1 Rengi, Si:Sari indeksi, %
Al:Ak Indeksi, %, HB:Haugh Birimi

3SEM:Ortalamalara ait standart hata degeri
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Tablo 5. Humat ve prebiyotiklerin farkli yerlesim sikliginda yetistirilen bildircinlarda metabolik profilleri lizerine etkisi

Gruplar1 Parametreler’
YS Katki KOL GLU TG VLDL TP ALB ALP KRE Ca P
K 264,2 477,6 835,6 146,2 3,78 1,06 610,0 1,20 14,90 6,94
1 H 266,8 499,8 829,4 149,2 4,00 1,16 560,8 1,60 14,70 7,18
P 262,8 474,8 799,0 146,4 3,72 1,10 606,8 1,42 14,60 6,56
K 257,8 384.,8 666,4 1524 3,40 1,06 565,6 0,86 14,36 5,44
2 H 2644 412,6 735,4 150,8 3,72 1,20 562,2 1,32 14,54 5,40
P 269,2 415,2 725,8 151,0 3,76 1,18 583,8 1,10 14,56 6,18
3 K 259.,4 410,4 599,8 148,4 3,48 1,06 620,4 0,72 14,12 4,88
H 274,0 385,2 527,2 160,6 3,44 1,12 609,6 0,84 14,00 3,62
P 266,4 4054 638,6 1524 3,68 1,16 588,0 0,96 14,22 7,26
SEM® 9,98 25,08 68,80 8,10 0,19 0,06 69,39 0,18 0,20 0,43
Anova
YS 0,933 0,000 0,000 0,003 0,142 0,650 0,796 0,002 0,002 0,003
H-K 0,333 0,753 0,961 0,676 0,321 0,032 0,729 0,056 0,808 0,544
P-K 0,403 0,723 0,705 0,018 0,204 0,079 0,899 0,096 0,782 0,026
H-P 0,783 0,977 0,740 0,046 1,000 0,724 0,772 0,633 1,000 0,023
YSxH 0,845 0,553 0,588 0,202 0,639 0,787 0,953 0,581 0,601 0,256
YSxP 0,760 0,659 0,682 0,703 0,423 0,798 0,912 0,997 0,185 0,005

'YS: Yerlesim Sikligi (Hayvan Sayisi), Katki: K (Kontrol), H (Humat), P (Prebiyotik)

2 KOL: Kolesterol, (mg/dl) GLU: Glukoz, (mg/dl) TG: Trigliserit, (mg/dl)

VLDL: Cok diisiik yogunluklu lipoprotein, (mg/dl)

TP: Total protein, (mg/dl) ALB: Albumin (mg/dl), ALP: Albumin fosfataz, (mg/dl) KRE:Kreratin, (mg/dl) Ca: Kalsiyum, (mg/dl)

P: Fosfor, (mg/dl)
3SEM:Ortalamalara ait standart hata degeri

TARTISMA ve SONUC

Karma  yemlere  katilan  humat  ve
prebiyotiklerin farkli yerlesim sikliginda barmdirilan
yumurta  donemindeki  bildircinlarda  etkisinin
arastirildigi calismada, canli agirlik degisimi {izerine
yerlesim sikliginin etkisi 6nemli (p<0.05), katkilarin
etkisi ise ¢ok oOnemli (p<0.01) olmustur. Yerlesim
sikligt arttikca canli agirlik artisi azalmistir. Humat ve
Prebiyotik katkisi canli agirlik degisiminde olusan bu
olumsuzlugu ortadan kaldirmis, humat ve prebiyotikli
biitiin gruplarin canli agirlik artiginin katkisiz kontrol
gruplarina gore 6nemli derecede yiiksek oldugu tespit
edilmigtir. Canli agirlik artigi humatli gruplara kiyasla
prebiyotikli  gruparda  daha  yiksek  olarak
gergeklesmistir.  Yerlesim sikligin x yem katkilart
interkasiyonunun etkisi ise Onemsiz bulunmustur
(p>0.05). Bu bulgular kanathilarda artan yerlesim
sikliginin canli agirligi azaltti§int bildiren calisma
sonuglart (9,22) ile uyumludur. Caligmadan elde
edilen sonucglara benzer sekilde kanatli rasyonlarina
katilan humatlarin (35) ve prebiyotiklerin (5,30) canli
agirhik artigint 6nemli derecede artirdigini bildiren
caligmalara  karsilik,  degistirmedigini  bildiren
calismalar da mevcuttur (6,7,33,36). Canli agirlik
artist  Uzerine  geligkili  literatiir  bildiriglerinin
bulunmasi1 muhtemelen bu ¢aligmalarin farkli ¢evre
sartlarinda, degisik yem kompozisyonlar1 kullanilarak
yapilmasindan kaynaklanmis olabilir.

Yem tiiketimi gerek yerlesim sikligi gerekse
katkilardan etkilenmemis, ayni sekilde yerlesim siklig1
x yem katkilar1 interkasiyonunun etkisi Onemsiz
olmustur. Benzer sekilde yerlesim sikligi (24) ile
humat (35) ve prebiyotik (33) ilavesinin yem tiiketimi
iizerine etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Yumurta

verimi iizerine yerlesim sikliginin ve katkilarin etkisi ¢ok
onemli (p<0.01), yerlesim sikligt x yem Kkatkilari
interkasiyonunun etkisi ise &nemsiz bulunmustur. K,
grubunda %91.07 olan yumurta verimi yerlesim sikliginin
artmast ile birlikte K, grubunda %81.43’e ve K; grubunda
ise %82.38’¢ gerilemistir. Yerlesim sikliginin yumurta
verimi iizerinde olusturdugu bu olumsuzluk yemlere
katilan humat ve prebiyotiklerle énemli derecede ortadan
kalkmustir (Tablo 3).

Yumurta agirligina yerlesim sikliginin  ve
katkilarin ¢ok ©Onemli etkisi olmus, en diisik yumurta
agirligr kontrol ve katkili gruplar igin, sikligin en fazla
oldugu K; H; ve P; gruplarinda goriilmiis ve sirasiyla
12.69, 12.52 ve 13.00 g olarak gerceklesmistir (Tablo 3).
Yumurta agirliginda yerlesim sikliginin artmasina bagl
olarak goriilen disiisler, yeme humat ve prebiyotik
katilmasiyla azalmistir. Katkilarin  sagladign  artiglar
istatistiksel dnem boyutuna ulasmis ve yerlesim siklig1 x
yem katkilar1 interkasiyonunun etkisi onemli olmustur.
Calismada yerlesim sikligmin yumurta agirligia etkisine
iliskin elde edilen bu sonuglar, Nagarajan ve ark. (23) ve
Ozgelik ve ark. (28)’mmn  bildircin basina diisen kafes
alaninin azalmasiyla yumurta agirhgmin da azaldigim
bildiren literatiir bildirigleri ile paralellik gosterirken,
Bandyopadhyay ve Ajuja (4)’nin, bildircinlarda yerlesim
sitkliginin yumurta agirhigma etkisinin énemsiz oldugunu
bildiren calisma sonuglari ile ters diismiistiir. Yine bu
calismada  farkli  yerlesim  sikliginda  yetistirilen
bildircinlarda humat ve prebiyotik katkilarinin yumurta
agirhiginda Onemli artiglar yaptiginin tespit edilmesine
kargin, humat (12, 35, 36, 37) ve prebiyotik (16)
katkilarmm  normal  sartlarda  yumurta agirhigim
etkilemedigini bildiren literatiir bildirislerinin bulunmasi,
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bu tiir katkilarmn etkinligini stres durumlarinda daha iyi
gostermesi seklinde yorumlanabilir.

Bir diizine ve bir kg yumurta i¢in yemden
yararlanma orant hem yerlesim sikligi hem de
katkilardan etkilenmistir (p<0.01). Yerlesim sikliginin
artis1 ile birlikte yemden yararlanma oranlari
kotiilesmistir. Yerlesim sikliginin yemden yararlanma
orant {izerindeki bu olumsuz etkisi gerek humat
gerekse prebiyotik katkilart ile ortadan kalkmustir.
Gruplar arasinda yem tiiketimi bakimindan farklilik
olmamasina karsilik, yumurta verimi ve yumurta
agirliginda katkilarin meydana getirdigi iyilesmeler bu
sonucu dogurmustur. Bildircinlarda yerlesim sikliginin
artip hayvan bagina diisen alanin azalmasiyla olusan
stresle yumurta veriminin ve agiliginin diistiigiini,
yemden yararlanmanin olumsuz yonde etkilendigini
bildiren arastirmalarin (23,24,28) yanisira, yerlesim
sikliginin ~ etkisinin  nemsiz  oldugunu  bildiren
arastirmalar da mevcuttur (4). Calisma sonuglari
yumurtact tavuk rasyonlarina humat ilavesinin
yumurta verimi ve yemden yararlanma oranini
iyilestirdigini bildiren aragtirmacilarin bulgulariyla
paralellik gostermektedir (12,37). Calisma
sonuglarindan farkli olarak humatlarin  yumurta
tavuklarinda (35) ve  bildircinlarda (36),
prebiyotiklerin ise yumurta tavuklarinda (16) yumurta
verimi, yumurta agirligi ve yemden yararlanma orant
iizerine etkisinin olmadig1 rapor edilmistir. Katkilarin
performans iizerine etkileri ile ilgili olarak celiskili
literatiir bildirislerin bulunmast bu tiir katkilarin
basarisinda  isletme  kosullari, verilen yemin
kompozisyonu, patojen mikroorganizmalarin ¢esidi ve
mevcut bagirsak florast gibi bir ¢ok faktoriin etkili
olmasindan kaynaklanabilir (15).

Yumurta i¢ ve dis kalite parametrelerinden
sekil indeksi, kabuk kalmligi, kabuk agirligi, sari
rengi, sar1 indeksi, ak indeksi ve haugh birimi ile ilgili
parametrelerin  yerlesim sikligt  ve katkilardan
etkilenmedigi belirlenmistir. Sadece humat katkili
gruplarda sart indeksi kontrol ve prebiyotikli
gruplardan daha diisiik ve yerlesim siklifixhumat
katkis1 intereksiyonu 6nemli bulunmustur. Yalgin ve
ark. (36) humatlarin bildircinlarda kabuk kalinligi, sart
indeksi degerlerini degistirmedigini ancak haugh
birimi ve ak indeksi degerlerini kontrol grubuna gore
artirdigimi, Yorik ve ark. (37) yumurta tavuklarinda
sekil indeksi, kabuk kalinligi, sar1 rengi, ak indeksi
sart  indeksi ve haugh birimi degerlerini
degistirmedigini, Macit ve ark (21) ise humatlarin
yumurta tavuklarinda kalite 6zelliklerini genel olarak
etkilemedigini, yalnizca sari rengi ve sari indeksi
iizerine etkisinin 6nemli oldugunu rapor etmislerdir.

Kan serumu parametrelerine gerek humat
gerekse prebiyotik katkilarinin etkisi genelde dnemsiz
olmus, serum albumin seviyesi humath gruplarda,
VLDL ve P seviyeleri ise prebiyotikli gruplarda
kontrol grubuna gore artis gostermistir. Yerlesim
sikligmin etkisi ise g¢ok daha belirgin olmus ve
glukoz, trigliserid, VLDL, kreatin, kalsiyum ve fosfor
diizeyleri yerlesim sikligi ile birlikte diismiistiir
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(p<0.01). Ozellikle glukoz ve trigliserit seviyesinin
yerlesim sikliginin artisina bagl olarak 6nemli derecede
diismiis olmasina yerlesim sikliginin yem tiiketimini
etkilemesinin neden oldugu sorusunu akla getirmis ancak,
yerlesim sikliginin yem tiiketimine etkisinin olmamasi
nedeniyle, serum glukoz diizeyinin hangi sebeple diistigii
acikliga kavusturulamamistir. Hayirli ve ark. (12)’nin
yumurta tavuklarinda yerlesim sikliginin artmasinin serum
glukoz, kalsiyum ve fosfor diizeylerini artirdigini
bildirmeleri caligma sonuglar ile g¢elismektedir. Yapilan
calismada elde edilen bulgulara benzer olarak Yalcin ve
ark. (36) bildircin rasyonlarina katilan humatlarin, Sahin ve
ark. (33) probiyotik ve prebiyotik kombinasyonunun, kan
parametreleri lizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu rapor
etmislerdir.

Sonu¢ olarak bildircinlarda farkli yerlesim
sikligi canli agirlik degisimi, yumurta verimi, yumurta
agirhgi  ve yemden yararlanma oranlart ile kan
parametrelerini olumsuz yonde etkilerken, yumurta kalite
Ozelliklerini  degistirmemistir. Bu sonuca yerlesim
sikliginin olusturdugu stresin neden oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim rasyonlara katilan humat ve
prebiyotiklerin yerlesim sikliginin olusturdugu strese bagl
olumsuzluklar1 6nemli derecede iyilestirdigi goriilmiistiir.
Bu c¢alismada da humat ve prebiyotik gibi katki
maddelerinin stresin oldugu kosullarda etkilerini daha iyi
gosterdikleri ortaya konulmustur.
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