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Ozet : Bu calismada, Van bolgesi sulariun flor diizeyleri arastiridmistir. Bu amagla, merkez ve ilgelerdeki (Ercis, Ozalp,
Saray, Muradiye, Caldiran, Giirpinar, Gevas ve Edremit) kuyu, dere, kaynak/cesme, musluk ve depo sularindan alinan toplam 366
adet su ornegi materyal olarak kullamilnustir. Orneklerde flor diizeyinin belirlenmesinde spektrofotometrik yontem kullanilmistur.

Van merkez ve ilgelerinden alinan icme suyu orneklerinde ortalama flor degerleri standartlara uygun sekilde 1.5 ppm’in
altinda belirlenmistir. Ancak flor diizeyi, merkez ve ilgelerdeki kuyu suyu drneklerinde sirasiyla % 4 ve % 3, Caldiran ilgesindeki
depo suyu drneklerinde ise % 10 oraninda standart degerlerin tizerinde bulunmustur.

Sonug olarak, incelenen drneklerde belirlenen flor diizeylerinin genelde normal simirlarda bulunmast, bolge sularinda flor
toksikasyonu agisindan bir risk olmadigint gostermistir. Ancak, yine de bolgenin volkanik toprak yapisimin kontaminasyona sebep
olabilecegi goz oniine alinarak diizenli ve yeterli denetimlerin yapilmas: toplum saglhiginin korunmast agisindan onem tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Van bolgesi sulari, flor, halk saghig

Determination of Fluoride Content of Water Sources in the Van Region

Summary: In the present study, fluoride levels of the water samples obtained from the region of Van were investigated. For
this purpose, in the city center and its towns (Ercig, Ozalp, Saray, Muradiye, Caldiran, Giirpinar, Gevas and Edremit), a total of 366
water samples taken from well, stream, fountain, tap and tanks were used as material. Fluoride concentrations were measured by

using the spectrophotometric method.

Mean fluoride values in drinking water samples obtained from city center and its provinces were found to be within normal
range as indicated in the related regulations, and determined under 1.5 ppm. The 4 % and 3 % of well water samples taken from city
center and its provinces respectively were found to have exceeded the legal limits while the 10 % of the tank water samples from

Caldiran were higher than the same limits.

As a result, the fluoride levels investigated in the region were mostly in normal ranges, which pose no risk for fluoride
toxication. However, it is advisable to make regular controls of the fluoride levels because of the region’s volcanic features and

possible contamination of the water sources.

Key words: Van region waters, fluoride, public health

GIRIS

Saglikli bir yasamin devamliligi igin
bircok organik ve inorganik maddeye gereksinim
duyulmaktadir. Ancak, bu maddelerin gerekenden
daha az ya da fazla miktarlarda alinmasi olumsuz
sonuglara neden olabilmektedir. Organizma igin
esansiyel bir element olan flor; 6zellikle kemik ve
dis gelisimi, dis yiizeylerinde mineral kaybinin
onlenmesi, hiicresel aktivasyon ve bakteriyel
enzim  aktivitesinin  azaltilmasinda  6nemli
etkinlige sahiptir (7,17,18,29).

Icme sularinda 0.7-1.2 mg/l diizeyinde
flor bulunmasi dis c¢iiriimelerine karst koruyucu
ozellik gostermektedir. Ancak, fazla miktarda flor
alinmasi toksik etkiye nede

n olmaktadir. Flor zehirlenmeleri akut ve
kronik olmak iizere iki formda sekillenmektedir.

Akut zehirlenmelere nadiren rastlanirken, kronik flor

zehirlenmesinde  istahsizlik, eklem ve kemik
deformasyonlari, uzun kemiklerde egilmeler, dis
dokiilmeleri, dislerde geri doniisiimsiiz  renk

bozukluklar (agik sari, yesil kahverengi, siyah renkte
nokta ve yatay seritler halinde Iekeler) ve
deformasyonlar olusmaktadir (6,21,26,27).

Flor eksikligi veya toksikasyonlarin ortaya
cikmasinda beslenme diizeyi, yas ve iklim kosullari
onemli derecede etkilidir (25). Topragin yapisi,
volkanik olusumlar, fosfat kayalari, florit rezervleri,
tarimda kullanilan siiperfosfatli giibreler, veteriner
sahasinda insektisit olarak kullanilan preparatlar, flor
icerikli antelmentik ilaglar, aliiminyum, cam, demir-
celik, tugla ve cimento fabrikalar1 gibi sanayi
kuruluslar ¢evrede florozis riski olusturan etkenlerdir
(16,19).
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Van Bolgesi Su Kaynaklarinda Flor Diizeylerinin Belirlenmesi

Tirkiye’de yapilan calismalarda
(13,14,16,23,26), dogal ortamlarda ve baz
endiistriyel bolgelerde insan ve hayvanlarda
florozis olgularina rastlandigi bildirilmistir.

Van ilinde Muradiye ve Caldiran ilceleri
florozis yoniinden risk olusturan bolgelerdir.
Tendiirek daginin kuzey ve giiney yamaclarinda
volkanik arazi {izerinde bulunan Van Goli
Havzasi, Nemrut ve Siiphan daglarinin aktif
oldugu donemde olusmustur. Havzanin bat1 ve
kuzeyinde yanardaglar ve lav  platolar
bulunmaktadir. Bu nedenle bolge volkanik bir
ozellik tasimaktadir (20).

Tablo 1. Van merkez ve ilgelerinde inc

Bu calismada, Van merkez ve ilgeleri icme ve
kullanma sularinda flor diizeyleri arastirilmuis,
belirlenen diizeylerin standartlara uygunlugu, i¢cme
suyu kalitesine etkisi ve toplum sagligi acgisindan
olusturabilecegi riskler ele alinmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, Van bolgesi sularinin kimyasal
kirlilik durumlar: arastirildi. Bu amagla, il ve ilgelerde
(Ercis, Ozalp, Saray, Muradiye, Caldiran, Giirpinar,
Gevas ve Edremit) bulunan kuyu, dere, kaynak/cesme,
musluk ve depo sularindan alinan toplam 366 adet su
ornegi materyal olarak kullanildi. Ornek alimi TS 266
(3)’ya gore yapildu.

elenen su kaynaklarinin sayisal dagilim

Kaynak er‘E:Z Gevas  Giirpmnar ~ Edremit Ercis Muradiye  Caldiran Ozalp Saray Toplam
Kuyu 13 1 - 2 - 2 3 2 23
Dere 3 3 1 - 3 1 - - - 11
Kaynak/Cesme 9 1 3 1 2 1 - - 2 19
Musluk 8 5 2 4 4 6 5 3 1 38
Depo 1 1 - 2 1 1 2 1 9
Genel Toplam 34 10 7 7 12 9 9 7 5 100

Toplam 6rnek: 366 (Yaz: 100, Sonbahar: 93, Kis: 83, Ilkbahar: 90) -: Mevcut degil

B I.I ‘*-.I
B Caldiran S

mErcis
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L
'/) °

s mGiirpinar

Sekil 1. Su 6rneklerinin alindig1 Van ili ve bolgeleri
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Su ornekleri mevsimsel degiskenler dikkate
aliarak ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis donemlerini
iceren 1 yillik siirecte periyodik olarak, Tablo 1 ve
Sekil 1’de belirtilen kaynaklardan ¢ift paralelli olarak
toplandi.

Orneklerin analize hazirlanmas::

Standart c¢ozeltinin hazirlanmasi: 0.2210 g
sodyum floriir distile suda eritildi ve litreye
tamamlandi. Bu c¢ozeltiden 100 ml alinarak tekrar
litreye tamamlandi.

Alizarin red S ¢ozeltisinin hazirlanmasi: 0.375
g alizarin bir miktar distile suda eritildi ve balon
jojede 500 ml’ye tamamlanarak karanlik ortamda
saklandi.

Zirkonil asit ¢ozeltisinin hazirlanmasi: 0.177 g
zirkonyum kloriir okto-hidrat 300-400 ml distile suda
eritildi. Uzerine 16.65 ml derisik H,SO, ve 50.5 ml
derisik HC1 yavas yavas karstirilarak ilave edildi.
Karisim oda sicakligina kadar sogutulup balon jojede
500 ml’ye tamamlandi.



Standart egrinin cizilmesi:  Standart
cozeltiden 1, 2, 3,4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 20, 25, 40
ve 50 ml alinarak 100 ml’ye tamamlandi. Boylece
0.01, 0.02, 0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.08, 0.10, 0.12,
0.14, 0.20, 0.25, 0.40 ve 0.50 mg flor iceren
standart seri hazirlandi. Standartlarin her birine
5’er ml sirasiyla alizarin red S ve zirkonil asit
cozeltilerinden ilave edildi. Iyice karistirild ve 1
saat sonra spektrofotometre (Jenway 6300)’de
okuma yapildi. Okunan degerler ordinat, mg flor
degerleri apsiste gosterilerek standart egri ¢izildi.

Orneklerde flor konsantrasyonu
spektrofotometrede 520 dalga boyunda belirlendi.
Cihaz once saf su ile 100’e ayarlandi ve blank,
numune gibi okundu. Daha sonra, 100 ml su
ornegi lizerine 5’er ml sirasiyla alizarin red S ve
zirkonil asit ilave edilerek iyice karigtirildi. Elde
edilen karisim kirmizi-sar1 renk olusumu icin 1
saat bekletildi ve flor diizeyi spektrofotometrede
okunarak ppm’e ¢evrildi (2).

Istatistiksel degerlendirme: Calismada elde
edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde
gruplar arasi farkin 6nemi varyans analizi ile
gruplar arasi farklilik ise Duncan testi kullanilarak
belirlendi (1).

BULGULAR

Van merkez ve ilcelerindeki su
kaynaklarinda olgiilen flor diizeyleri Tablo 2 ve
Sekil 2, flor diizeylerinin mevsimsel dagilimi
Tablo 3 ve Sekil 3, flor diizeylerinin dagilimu ise
Tablo 4 icerisinde verilmistir.

Kuyu sularinda en yiiksek flor ortalamasi
Ercis ilcesinde, en diisik ortalama deger
Caldiran’da tespit edilmistir. En diisiik ve yiiksek
ortalama degerler derelerde sirasiyla Giirpinar ve
Gevas, kaynak sularinda Muradiye ve Saray,
musluk sularinda Gevas ve Caldiran, depo
sularinda ise Gevas ve Caldiran ilcelerinde
belirlenmistir. Merkezdeki kuyu, dere ve kaynak
sularinda saptanan genel ortalama degerler ilge
ortalamasindan yiiksek bulunmustur (Tablo 2,
Sekil 2).

Mevsimsel degiskenler incelendiginde;
ortalama degerlerin merkezdeki kuyu, kaynak ve
musluk sularinda kis, derelerde kis ve ilkbahar,
depo sularinda ise yaz mevsiminde daha yiiksek
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oldugu goriilmektedir. Mevsim ortalamalart merkezde
bulunan kuyu, dere ve musluk sularinda yazin, kaynak
sularinda ilkbahar, depo sularinda ise ilkbahar ve kis
aylarinda daha diisik bulunmustur. Ortalama
degerlerin ilgelerdeki derelerde kis ve ilkbahar; depo
sularinda sonbahar; kuyu, kaynak ve musluk sularinda
ise sirasiyla ilkbahar, kis ve yaz mevsimlerinde daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. En diisik mevsim
ortalamalar1 ilgelerde bulunan derelerde yazin, kuyu
sularinda ilkbahar ve yaz, diger su kaynaklarinda ise
kis mevsiminde saptanmistir (Tablo 3, Sekil 3).

TARTISMA VE SONUC

Diinya Saglik Orgiitii raporlarina gore; icme
sularinda flor diizeyi 1.5 ppm olarak belirlenmis,
bunun {iizerindeki miktarlarin zehirlenmelere neden
olabilecegi bildirilmistir (28). Igme ve Kullanma
Sular1 Standardi (3)’nda, flor diizeyi smif 1 grubu
sularda (dere, nehir, gél ve baraj) 1.5 mg/l, sinif 2
grubu sularda (kaynak sulari-géze, pinar, kuyu ve
galeri) ise 1 mg/l olarak belirlenmistir. Dogal Kaynak,
Maden ve Igme Sulari ile Tibbi Sularin Istihsali,
Ambalajlanmast ve Satis1 Hakkinda Yonetmelik
(4)’te, dogal kaynak ve i¢gme sularinda flor diizeyleri
1.5 mg/l olarak bildirilmistir. Cevre Bakanlig
tarafindan  hazirlanan Su  Kirliligi ~ Kontrolii
Yonetmeligi (5)’nde; kita ici yiizeysel sularda flor
diizeyleri 1 ppm (smif 1-yiiksek kaliteli sular), 1.5
ppm (sinif 2-az kirlenmis sular), 2 ppm (simf 3-kirli
sular) ve >2 ppm (sinif 4-¢cok kirlenmis sular) olarak
sinirlandirilmastir.

Cocuklarda dis sagligi agisindan giinlitk flor
ihtiyac1 0.05-0.07 mg/kg olarak belirlenmistir (10). Bu
miktarin  lizerinde flor alimi  florozis  riski
olusturmaktadir. Florun dis ciiriimelerini Onleyici
etkisi, bu  elementin  devamli  alinmasiyla
saglanmaktadir (8). Flor diizeyi 0.7-1 ppm arasinda
olan sular optimal florlu sular olarak tanimlanmakta,
daha diisiik diizeyde flor igeren sularin kullanim
durumunda flor destegine gereksinim oldugu
bildirilmektedir (22).

Yiiriitilen bu c¢alismada, Van merkez ve
ilcelerinde (Ercis, Ozalp, Saray, Muradiye, Caldiran,
Giirpinar, Gevas ve Edremit) bulunan kuyu, dere,
kaynak/cesme, musluk ve depo sularinda flor
diizeyleri ve mevsimsel degisimler incelenmistir.
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Van Bolgesi Su Kaynaklarinda Flor Diizeylerinin Belirlenmesi

Tablo 2. Van merkez ve ilgelerindeki su kaynaklarinda dlgiilen flor diizeyleri (ppm)

Ilgeler
Su Kaynaklar1 Van Gevas Giirpinar Edremit Ercis Muradiye Caldiran Ozalp Saray
Merkez
Kuyu
Max. 1.800 - 0.400 - 2.000 - 0.200 1.100 0.900
Min. 0 - 0 - 0 - 0 0 0
X 0.586 - 0.175 - 0.766 - 0.083 0.400 0.337
Sx 0.065 - 0.085 - 0.304 - 0.040 0.112 0.125
Dere
Max. 1.300 1.700 0.100 - 0.800 1.100 - - -
Min. 0.200 0 0 - 0 0.400 - - -
X 0.758 0.875 0.075 - 0.158 0.750 - - -
Sx 0.113 0.206 0.025 - 0.065 0.144 - - -
Kaynak/Cesme
Max. 1.400 0.200 1.000 0.600 0.700 0.300 - - 0.700
Min. 0 0 0 0.600 0 0 - - 0.100
X 0.475 0.125 0.291 0.600 0.300 0.100 - - 0.420
Sx 0.072 0.047 0.094 0 0.084 0.070 - - 0.106
Musluk
Max. 1.400 0.600 0.600 1.200 1.400 0.900 1.44 0.800 0.900
Min. 0 0 0.200 0 0 0 0 0 0.600
X 0.387 0.205 0.342 0.356 0.457 0.313 0.950 0.450 0.725
Sx 0.050 0.048 0.061 0.086 0.122 0.057 0.091 0.063 0.062
Depo
Max. 0.300 0.100 - 1.000 0.500 0.600 3.600 0.600 -
Min. 0 0 - 0 0.200 0 0.400 0 -
X 0.125 0.050 - 0.350 0.366 0.275 1.757 0.175 -
Sx 0.075 0.028 - 0.122 0.088 0.160 0.428 0.143 -
-: Su kaynagi mevcut degil ya da cesitli nedenlerle 6rnek alinamadi
2 -
1.8 | 0O Kuyu O Dere B Kay/Ces B Musluk I Depo
1,6 -
g 1,4
& 12
14;; 1 i
T 08
o
E 06
0,4 -
0,2
0 4
Van Merkezi Tigeler Gevas Giirpmar Edremit Ercis Muradiye Caldiran Ozalp Saray
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Sekil 2. Van merkez ve ilgeleri su kaynaklarinda dlciilen ortalama (X) flor diizeyleri
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Tablo 3. Van merkez ve ilgelerindeki su kaynaklarinda dlgiilen flor diizeylerinin (ppm) mevsimsel dagilimi

k- Son- ; k- Son-
il;ynagl Van Merkez bahar Yaz bahar Kis Ilgeler bahar Yaz bahar Kis
Kuyu
Max. 1.800 1.200 0.800 1.000 1.800 2.000 1.100 1.200 2.000 0.700
Min. 0 0 0 0.100 0 0 0.100 0 0 0
X 0.586 0.530 0.415 0.462 0.980 0.367 0.542 0.250 0.490 0.185
Sx 0.065 0.090 0.065 0.111 0.196 0.076 0.113 0.140 0.185 0.093
Dere
Max. 1.300 1.300 0.600 0.600 1.300 1.700 1.700 0.800 1.100 1.500
Min. 0.200 0.900 0.200 0.300 0.700 0 0.100 0 0.100 0
X 0.758 1.133 0.400 0.466 1.033 0.490 0.775 0.112 0.362 0.712
Sx 0.113 0.120 0.115 0.088 0.176 0.103 0.241 0.098 0.161 0.228
Kaynak/Cesme
Max. 1.400 1.200 0.900 1.100 1.400 1.000 0.600 0.900 1.000 0.700
Min. 0 0 0 0.100 0.200 0 0 0 0.100 0.100
X 0.475 0.300 0411 0.544 0.642 0.305 0.255 0.260 0.322 0.388
Sx 0.072 0.157 0.103 0.146 0.182 0.044 0.072 0.104 0.101 0.075
Musluk
Max. 1.400 0.700 0.600 0.600 1.400 1.440 1.400 1.440 1.400 0.800
Min. 0 0.100 0 0 0.100 0 0 0 0 0
X 0.387 0.312 0.250 0.428 0.562 0.457 0.412 0.550 0.506 0.360
Sx 0.050 0.071 0.080 0.083 0.134 0.045 0.084 0.089 0.077 0.043
Depo
Max. 0.300 0 0.300 0.200 0 3.600 2.500 1.200 3.600 2.500
Min. 0 0 0.300 0.200 0 0 0 0 0 0
X 0.125 0 0.300 0.200 0 0.606 0.500 0.525 0.887 0.483
Sx 0.075 0 0 0 0 0.157 0.297 0.144 0415 0.404
2 -
18 4 0O Kuyu O Dere B Kay/Ces B Musluk M Depo
1,6
g 14
g
= 124
I
T 081
e}
=06
04
02
0
IIkbahar Sonbahar Iikbahar Yaz Sonbahar

Sekil 3. Van merkez (sol alan) ve ilgelerindeki (sag alan) su kaynaklarinda 6l¢iilen ortalama (X) flor diizeylerinin (ppm) mevsimlere
gore dagilim
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Van Bolgesi Su Kaynaklarinda Flor Diizeylerinin Belirlenmesi

Tablo 4. Van merkez ve ilgelerindeki su kaynaklarinda dlgiilen flor diizeylerinin dagilimi

Ornek
Su sayis1 0-0.5 ppm 0.6-1 ppm >1-1.5 ppm 1.6-2 ppm >2 ppm
Kaynag (n) : - - - -

M i Merkez  Ilceler ~Merkez Ilceler Merkez Ilceler Merkez  Ilceler Merkez  Ilceler

n; % n; % n; % n % n % n; % n % n % n % n; %

Kuyu 4534 24 53 2676 15 33 5 15 4 9 2 6 2 4 1 3 - -
Dere 12 32 6 50 21 66 2 17 39 4 33 7 22 - 1 3 - -
Kaynak/Cesme 3237 22 69 30 81 39 7 19 7 22 - - - - -
Musluk 30110 26 87 83 75 4 13 18 16 - 9 9 - - - -
Depo 4 10 4 100 21 70 - 4 13 - 2 7 - - - 3 10

M: Merkez, I: Tlgeler, n: Ornek sayis1, nl: nicindeki pozitif Grnek sayisi, -: n icinde tespit edilemedi

Van merkez ve ilgelerinde bulunan su
kaynaklarinda ortalama flor diizeyleri sirasiyla
0.58620.065 ppm ve 0.367£0.076 ppm (kuyu),
0.7584+0.113 ppm ve 0.490+ 0.103 ppm (dere),
0.475+0.072 ppm ve 0.305£0.044 ppm
(kaynak/cesme), 0.387+0.050 ppm ve
0.457+0.045 ppm (musluk), 0.125+0.075 ppm ve
0.606+0.157 ppm (depo) olarak saptanmistir.
Merkez ve ilcelerden alinan icme suyu
orneklerinde flor diizeyi standartlara uygun
sekilde 1.5 ppm’in altinda belirlenmistir. Ancak,
flor degerleri Van merkez ve ilgelerindeki kuyu
suyu Orneklerinde sirasiyla % 4 ve % 3,
Caldiran’daki depo suyu orneklerinde ise % 10
oraninda standart degerlerin {izerine bulunmustur.
Caldiran ilgesindeki depo sulari disinda, incelenen
diger su oOrneklerinde belirlenen ortalama flor
diizeyleri Diinya Saghk Orgiiti (28), Icme ve
Kullanma Sular1 Standardi (3) ve YoOnetmelik
(4)’te bildirilen degerlere uygun bulunmustur
(Tablo 2, Sekil 2).

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda, flor
diizeyini Dodurga ve ark. (9) Kapadokya bolgesi
icme sularinda (62 6rnek) 0.254+0.065 ppm; Egri
ve ark. (11) Malatya ilinde floritli kayaclarin
bulundugu arastirma 12 bolgesindeki yeralti su
kaynaklarinda 0.44+0.18 ppm, floritli kayaglarin
olmadigr 16 kontrol bolgesinde ise 0.07+0.03
ppm; Erdogan (12) Hatay bolgesi icme sularinda
0.17420.016 ppm (0.052-0.751 ppm); Ozdemir ve
Kececi (24) Elazig-Keban ilgesi Karamagra florit-
molibdenit olusuklart cevresindeki su
orneklerinde 0.11-23.0 ppm; Oto (23) Caldiran
yoresi sularinda 1.50£0.97-2.38+1.67 ppm,
Muradiye’deki sularda ise 0.294+0.05 ppm; Fidanci
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ve Salmanoglu (15) I¢ Anadolu bolgesindeki
Kizilcadren koyii florit rezervleri c¢evresindeki su
orneklerinde 4.8 ppm olarak saptamislardir.

Yiiriitilen calismanin igme suyu Orneklerine
ait bulgular, baz1 arastirmacilarin (9,12) bulgulariyla
benzer bulunmustur. Ayrica, Caldiran ilgesine ait depo
ve musluk suyu orneklerine ait verilerin, ayni ilcede
yiiriitiilen bir baska arastirma (23) sonucu ile uyumlu
oldugu goriilmektedir. Ayni arastirmacinin Muradiye
ilcesindeki sularda belirledigi flor degerleri de bu
calismanin Muradiye il¢esine ait bulgularla paralellik
gostermektedir.

Bu calismada, Van merkez ve ilgelerindeki su
kaynaklarinda belirlenen ortalama flor diizeyleri bazi
arastirmacilarin (15,24) bildirdikleri degerlerden daha
diisiik bulunmustur. Bu farklilik, her iki arastirmacinin
analiz Orneklerini florit rezervleri cevresindeki su
kaynaklarindan saglamis olmalariyla agiklanabilir.

Kita I¢i Su Kalite Standartlar1 (5)’na gore,
Van merkez ve ilgelerinde bulunan dereler ortalama
flor diizeyi agisindan genelde (merkez % 67, ilceler %
75) yiiksek kaliteli sular (simif 1) igerisinde yer
almaktadir. Incelenen su kaynaklarinda flor diizeyleri
izerine mevsimin etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
(P>0.05) bulunmustur. Ayrica, yerlesim yerleri ve
kaynaklar arasindaki farkliligin da istatistiksel olarak
onemsiz (P>0.05) oldugu belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, incelenen su kaynaklarinda
belirlenen flor diizeylerinin toksikasyon acisindan bir
risk olusturmamasina ragmen, yine de bolgenin
volkanik toprak yapisinda olmasi ve bu durumda
kontaminasyona sebep olabilecegi gbz Oniine alinarak
diizenli ve yeterli denetimlerin yapilmasit toplum
sagliginin korunmasi agisindan énem tasimaktadir
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