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Gesitli kaynaklardan izole ve identifiye edilen stafilokok'larin in vivo
ve in vitro olarak uretildikleri ortama salgiladiklari, konakgi lzerine etkili
olan ekstraselular maddelerin patojenite ile yakindan iligkili bulundugu uzun
yillardir bilinmektedir. Bu amagla, stafilokok'larin identifikasyonunda viru-
lens faktorlerini ortaya koymayi amaglayan testlerden yararlaniimaktadir.
Nitekim, Uluslararasi Taksonomi Komisyonu tarafindan stafilokok'larin si-
niflandinimasinda koagulaz yapimi, aerobik kosullarda sakkaroz, trehaloz
ve mannitol'den asit olusturulmasi, fosfataz ve novobiyosin'e duyarhiik test-
leri 6nerilmistir (17). Koagulaz testi, bugiin igin patojenik stafilokok'larin
identifikasyonunda halen en gok bagvurulan bir test olarak kullaniimaktadir.

Insan ve hayvanlardan izole edilen stafilokok'larin in vivo ve in vitro
uretildikleri ortama salgiladiklari koagulaz, DNase, termoniikleaz, fosfataz,
hyallironidaz ve protein-A'nin patojenite ile ilgili oldugu bilinmektedir (1,10).
Koagulaz i1siya direngli, filirelerden gegebilen bir enzimdir. Koagulaz pozitif
suslarin Gzerinde olugan kalin fibrin tabakasinin mikroorganizmay! fagosito-
zise karsi koruyarak patojeniteye katkida bulundugu ileri sirtilmektedir (3).
Patojenik stafilokok'lar, genellikle, bagli (clumping factor-CF) ve serbest
(stafilokinaz) olarak tanimlanan her iki koagulaza da sahiptirler. Serbest ve
bagl kaogulazin ayn antijenik yapida olduklari, fakli enzimatik mekanizma
ile plazmayi pihtilagtirdiklan gdésterilmigtir (7). Bu nedenle S.aureus'un
identifikasyonunda clumping factor ve bagh koagulazin teshisinde lam koa-
gulaz testi (CFT), serbest koagulazin belirlenmesinde tiip koagulaz testi
(TKT) yaygin olarak kullaniimaktadir. Ancak, bazi arastiricilar, stafilo-
kok'larin koagulaz aktivitelerinin test edilmesinde plazma seg¢iminin énemi-
ne deginmiglerdir (2,8,11,13,16,18). Arastiricilar, tavuk orijinli stafilokok
suglarinin koagulaz aktivitelerini belirlemek amaciyla insan, domuz, tavsan,
at, sigir, koyun ve tavuk plazmalarini denemigler ve test icin en uygun ola-
ninin tavsan plazmasi oldugu gértsiinde birlesmiglerdir.

(*) XIV. Tark Mikrobiyoloji Kongresi, 26-28 Haziran 1990, Kayseri'de teblig edilmistir.
(**) A.U. Veteriner Fakultesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Ankara
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Bu galismanin amaci, tavuk orijinli stafilokok suslarinin koagulaz,
‘clumping factor aktivitelerinin belirlenmesinde tavsan, tavuk, koyun plazma-
larini kullanarak en uygun olaninin saptanmasi olmustur. '

MATERYAL VE METOT

Stafilokok suslari : Denemelerde farkli yaslardaki saglikli ve hasta
tavuklarin degisik doku ve organlarindan izole edilen toplam 244 stafilokok
susu kullanildi. Izole edilen bu suglardan, kanli agarda hemoliz, clumping,
factor, tlip koagulaz, latex aglutinasyon, DNase, glikoz ve mannitolin aero-
bik ve anaerobik fermentasyonu testleriyle 126 izolat S.aureus, 118 izolat
ise S.epidermidis olarak identifiye edildi.

Plazma : Suslarin koagulaz ve clumping factor aktivitelerinin belirlen-
mesinde A. U. Veteriner Fakiiltesi Deneme Hayvanlari (initesindeki tavsan,
tavuk ve koyunlardan yararlanildi. Hayvanlardan % 5 sodyum sitrat igine
alinan kan 1500-2000 rpm de 10-15 dak. santrifiij edilerek plazma elde
edildi.

Clumping factor test (CFT) : Suslarin clumping factor aktivitelerinin
saptanmasinda Devriese ve Oeding'in (5) yontemi kullanildi. Test, tavsan,
tavuk ve koyunlarin plazmalari ile yapildi.

Tup koagulaz Test (TKT) : Izole edilen stafilokok'larin tiipte koagu-
laz aktiviteleri Kato ve Kume'nin (12) bildirdikleri yénteme goére yapildi. De-
nemelerde 1/5 oraninda sulandiriimig tavsan, tavuk ve koyun plazmalari
kullanildi. Test 37°C'de 1., 2., 4., 24. saatlerde koagulasyonun varli§ina go-
re de@erlendirildi.

BULGULAR

Clumping factor Test Sonugclar : Tavuk orijinli 126 S.aureus susu-
nun TSA (Trypticase soy agar) besiyerindeki kolonileriyle yapilan tavsan,
tavuk ve koyun plazmalarinin kullanildigi CF testinde sirasiyla: 124 (% 98),
120 (% 95), 120 (%95) pozitiflik saptandi. 118 S.epidermidis suslarinin 3
(% 2.5)'0 tavsan, 66 (% 56)'sI tavuk ve 67 (% 57)'si koyun plazmalariyla bu
testte pozitif reaksiyon verdi (Tablo-1).

Tup koagulaz Test Sonugclari : Tavuk orijinli 126 S.aureus ve 118
S.epidermidis olmak Uzere toplam 244 adet stafilokok'un 1/5 sulandiriimig
tavsan, tavuk ve koyun plazmalarinin kullanildigi tip koagulaz testlerinde,
S.aureus'lardan 123 (% 98)'0, 79 (% 63)'l, 84 (% 67)'l; S.epidermidis' ler-
den 4 (% 3)'U, 17 (%14)'si ve 19 (% 16)'u pozitif olarak bulundu (Tablo-1).



Tablo-1 : ipcelenen Stafilokok Suglarinin Toplu Olarak Biyolojik
Ozellikleri (say1 ve % oran olarak)

incelenen Stafilokok Suslar

S.aureus S.epidermidis

Testler Plazma Say! % Sayi %
Tavsan 124 98 3 25

CFT° Tavuk 120 95 66 56

Koyun 120 95 67 57

Tavsan 123 98 4 3

TKT® Tavuk 79 63 17 14

Koyun 84 67 19 16

(CTF®) : Clumping factor test
(TKT®) : Tup koagulaz test

TARTISMA

Stafilokok'larin identifikasyonunda ve siniflandirimasinda koagulaz
yapimi, aerobik kosullarda sakkaroz, trehaloz ve mannintol'den asit olugtu-
rulmasi, fosfataz ve novobiyosin'e duyarlilik testleri dnerilmistir (17). Koagu-
laz testi bunlar igerisinde halen en ¢ok basvurulan ve patojenite kriteri ola-
rak kabul edilen bir test olarak énemini korumaktadir.

Birgok arastirici, koagulaz testinin uygulanisinda temel bir reaktif ola-
rak kullanilan degisik kaynakl plazmalarin etkinligi Gzerinde durmusglardir.
Orth ve ark. (15), insan, domuz, tavsan, at, sigir, tavuk ve koyun plazmala-
rinin koagulaz testinde kullanilabilirligini incelemigler, koagulazi etkileyen
faktdriin en uygun oranda insan, domuz ve tavsan plazmasinda bulundugu-
nu agiklamiglardir. Cooper ve Needham (4)'da kanath stafilokok enfeksi-
yonlarinda duglk oranlardaki S.aureus suglarinin identifikasyonunda bas-
vurulan koagulaz testi igin plazma segiminin énemini belirtmiglerdir.Gibbs
ve Patterson (8), kanatlilardan izole ettikleri stafilokok'lari insan, tavsan, si-
gir, koyun ve tavuk plazmalari ile koagulaz testine tabi tuttuklarinda, gogu-
nun tavsan, insan ve domuz plazmalarini koagule ettiklerini, bir kisminin si-
gir plazmasini pihtilagtirdigini, ancak tavuk ve koyun plazmasiyla koagulaz
test sonuglarint negatif olarak bulduklarini bildirmigler; pek ¢ok arastiricinin
bulgulariyla (6,9,10,11) benzer sonuglar elde ettiklerini ortaya koymuslardir.
Terzolo ve Shimizu (18), tavuk orijinli stafilokok suglarinin tamaminin tlp ve
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lam koagulaz testlerinde tavsan ve insan plazmalarini pihtilagtirdiklarini,
ancak sigir ve tavuk plazmasini etkilemedigini saptamiglardir. Akay ve ark.
(2), hastalikli piliglerden izole edilen S.aureus susglarinin insan, tavuk, sigr,
koyun ve tavuk plazmalari ile uyguladiklari tip koagulaz testinde tavuk ori-
jinli stafilokok'larin koagulaz olusturmalarinin belirlenmesinde éncelikle tav-
san ve sigir plazmasi kullaniminin uygun olacagt gérasunu ileri sGrmusler-
dir. Arastiricilar, 6zellikle, lam koagulaz testinde bu iki plazma kullaniminin
uygun oldugunu belirtmiglerdir.

Bu galismada, saglikh ve hasta tavuklarin gesitli doku ve organlarin-
dan izole ve identifiye edilen 126 S.aureus ve 118 S.epidermidis olmak
Gzere toplam 244 susun koagulaz ve clumping factor aktiviteleri tavsan, ta-
vuk ve koyun plazmalan kullanilarak incelendi. Clumping factor testinde
S.aureus suglarn tavsan plazmasi ile % 98 tavuk ve koyun plazmalari ile %
95 pozitif sonug verdigi halde, S.epidermidis suglarinin % 2.5'i tavsan, %
56's1 tavuk ve % 67'si de koyun plazmasi ile pozitif sonug verdi. Tlip koagu-
laz testlerinde ise S.aureus suglari tavsan plazmasi ile % 98, tavuk plazma-
st ile % 63 ve koyun plazmasi ile % 67 pozitif reaksiyon verirken,
S.epidermidis suslarinin % 3'U tavsan, % 14'G tavuk, % 16's1 koyun plaz-
masi ile pozitiflik gdsterdi. Bu sonuglara gére patojenik karakterlere sahip
suglarin ayriminda 6nemli testler olan koagulaz ve clumping factor testlerin-
de tavsan plazmasinin en iyi reaksiyon verdigi anlagiimaktadir. Nitekim, bu
bulgularimiz tim arastiricilar tarafindan da teyid edilmektedir. Bunun yani-
sira, S.epidermidis olarak izole ve identifiye edilen susglarin % 14'Unin ta-
vuk ve % 16'sinin koyun plazmasi ile tip koagulaz testinde, lam koagulaz
testinde ise % 56'sinin tavuk ve % 67'sinin koyun plazmasi ile pozitif reaksi-
yon vermesi, Menzies (14)'in bildirdigi gibi sitratin utilize olmasi ve koagu-
lasyon benzeri bir aktivite nedeniyle yalanci bir pozitifligin s6z konusu olabi-
lece@i yonindeki yorumuyla acgiklanabilir. Ayrica, S.epidermidis suslarinin
% 2.5'inin clumping factor testinde, % 3'Unln tip koagulaz testinde tavsan
plazmasi ile pozitif reaksiyon verdigi saptandi. Bu suglarin identifikasyonun-
da pekgok arastiricinin bildirdigi gibi diger bazi patojenite kriterlerini sapta-
mak amaciyla gelistirilen testlerden yararlanildi.

Sonug olarak, elde edilmesi, hazirlanmasi ve 6zellikle, bir patojenite
kriteri olarak uygulanan koagulaz factor testlerinde etkinligi gézéziinde tutu-
larak, tavsan plazmasinin seg¢iminin 6n planda tutulmasi geregi ortaya ko-
nulmusgtur.

OZET

Tavuk orijinli stafilokok suslarinin koagulaz ve clumping factor aktivi-
telerine cesitli hayvan plazmalarinin (tavsan, tavuk, koyun) etkisi incelendi.
Caligmalarda, tavuklardan izole edilen 126 S.aureus ve 118 S.epidermidis
susu kullanildi. CFT'de S.aureus suslari tavgan plazmasi ile % 98, tavuk ve

90



koyun plazmalari ile % 95 pozitif bulundu. S.epidermidis suglarinin % 2.5'
tavsan, % 56's1 tavuk ve % 67'si koyun plazmasi ile pozitif reaksiyon verdi.
Tup koagulaz testinde (TKT), sirasiyla, % 98, % 63 ve % 67'sini koagule et-
ti. S.epidermidis suslarinda bu oran sirasiyla, % 3, % 14 ve % 16 bulundu.

SUMMARY

The effect of various plasmas (from rabbit, chicken, sheep) on the
coagulase and clumping factor activities of avian staphylococci were used
in tests. In CFT, 98 %, 95 % and 95 % of S.aureus strains gave positive re-
action with rabbit, chicken and sheep respectively. In tube coagulase test,
98 %, 63 %, 14 % of S.aureus strains coagulated the plasmas of rabbit,
chicken, sheep respectively. These were found as 3 %,14 % and 16 % in
S.epidermidis strains.
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