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OZET

Bu ¢calismada Renkli Tiftik Kecgilerinde Hemoglobin tipleri ve Transferin tipleri Nisasta jel elektroforez kullamlarak
belirlenmistir. Renkli Tiftik Kegilerinin 10 adedinde HbAA, 18 adedinde HbAB ve 2 adedinde ise HbBB tipi tespit
edilmigtir. Transferrin tipi olarak da 27 adet homozigot TfAA, 3 adet de heterozigot TfAB tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler : Renkli Tiftik Kegisi, Hemoglobin, Transferin, Elektroforez

Haemoglobin and Transferin Typesin Coloured Mohair Goats

SUMMARY

Haemoglobin and Transferin types were investigated in coloured Mohair Goats.Seperation of transferin (Tf) and hemoglobin
(Hb) types was carried out using horizontal starch-gel electrophoresis.Respectively 10 HbAA, 18 HbAB and 2 HbBB types and 2
transferrin alleles (4,B) were isolated from Colouerd Mohair Goats.This Tf phenotypes consisting of 27 homozygote types (TfAA )

and 3 heterozygote types (Tf AB) were detected.
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GIRIS

Hayvan yetistiriciliginde ekonomik degere sahip
karakterlerin 1slahinda ve verimin artirilmasinda
uygulanacak yontemin basarisi, populasyonun genetik
yapisinin taninmasina baglidir. Son yillarda elektroforetik
yontemlerin  uygulama alanma  girmesiyle evcil
hayvanlarda  biyokimyasal  polimorfizme  ydnelik
calismalarda yogunlagmis ve bdylece genetik yapinin
daha iyi taninmasi olanagi elde edilmistir (3).

Polimorfizm populasyondaki genetik dengenin bir
iiriinii olup, s6z konusu bir populasyonda herhangi bir
ozelligin iki yada daha fazla formunun ayni anda ve
sadece  tekrarlanan  mutasyonlarla  aciklanamayan
oranlarda bulunmasini ifade eder (1,3). Biyokimyasal
polimorfizm ise, kalitsal bir durum gosteren biyokimyasal
farkliliklarin bulunmasidir ve bu karakterlerin ¢ogu kanda

tespit edilebilmektedirler. Bunlar1 alyuvar
karakteristikleri, serum karakteristikleri ve qlobinler
seklinde smiflandirmak miimkiindiir. Alyuvar
karakteristikleri  igerisinde  Hemoglobin, x-protein,

potasyum ve sodyum miktari, karbonik anhidraz ve
alyuvar antijenleri sayilabilir. Serum karakteristiklerinin
bazilart ise sdyle siralanabilir; Transferin, albiimin,
prealbiimin, esteraz-a,alkalen fosfataz (2,15).

Ciftlik hayvanlarinda genetik arastirmalar icin kan
gruplar1 ve serum karakterlerinin bir avantaj sagladig:
ileri  silirlilmektedir. Biyokimyasal polimorfik kan
karakterleri biiyiik heterojenlik gostermekle beraber gevre
faktorlerinden en az diizeyde etkilenmektedir (3,4,19).

Kandaki biyokimyasal polimorfik sistemler diinyanin

*Yiiziincii Y11 Universitesi Arastirma Fonu tarafindan 2001 VF-017 nolu
proje olarak desteklenen bu arastirma Bahattin CAK’in Doktora tezinin
bir kismini olusturmaktadir.
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birgok Tlilkesinde ¢esitli ke¢i irklarinda ¢alisilmig fakat
benzer ¢aligmalar iilkemiz ke¢i irklarinda yeterince
yapilmamistir. Tirkiye’de bu konuda yapilan sinirl
sayidaki arastirmalar 6zel Onemi nedeniyle Ankara
kecisinde yogunlagmis ancak diger ke¢i irklarinda bu
calismalar ihmal edilmigtir ( 5 ).

Bu arastirmada tilkemiz yerli kegi popiilasyonlarindan
olan renkli tiftik kecilerinin hemoglobin (Hb) ve transferin (Tf)
tiplerinin belirlenmesi amaglanmugtir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirma materyalini Yiiziincii Y1l Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama ¢iftliginde
yetistirilen 30 bas renkli tiftik kegisi ve bunlardan elde
edilen 20 bas oglak olusturmustur. Kan ornekleri vena
jugularisten dogrudan 10 ml’lik antikoagulantli tiiplere
almmustir. 3000 dev/dk 15 dakika santrifiij edilmistir.
Serum fizyolojik ile {i¢ kez yikanan hiicreler daha sonra
1:2 oraninda saf su ilavesiyle bir gece +4 °C ‘de
bekletilerek hemoliz edilmistir. Analizler yapilincaya
kadar -20 °C ‘de saklanmustir.

Elektroforetik ayrim, horizontal nisasta jel
elektroforezinde yapilmistir. 13g nisasta ( Sigma, S-
4501 ) ve 100 ml jel tamponu 500 ml’lik erlenmayer
icerisinde  jellesme  baslayincaya kadar isitilarak
karigtirtlmis ve 30 dk. kaynatilmistir. Hazirlanan nisasta
jeli, bir su trombu ile havasi alindiktan sonra yatay bir
diizlem iizerinde 14x15 cm boyutundaki jel kalibina
dokiilmiis ve 30 dk oda sicakliginda, 30 dk da +4 °C’de
bekletilerek sertlesmesi saglanmistir. Hazirlanan jellerin,
katodal kenarindan yaklagik 3 - 3,5 cm ileriye ornek
gozeleri (slot) agilmis ve filtre kagitlart ( 0,6 x 0,5 cm
whatman no:3 ) bu gozelere yerlestirilmistir.
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Hemoglobin analizlerinde siirekli tampon sistemi
(Tris:30.25g, Borik Asit:2.3 g, Distile Su:500 ml, pH:9.1)
kullanilmustir. Bu tampon ¢6zelti hem jel hem de elektrot
tamponu olarak kullanilmigtir.

Elektroforez islemi ilk 15 dk. 120 volt’da yapilmus,
daha sonra filtre kagitlar1 alinarak voltaj 220’ye
¢ikartlmigtir. Yaklagik 3 - 3,5 saat siiren islem sonunda
hemoglobin bantlar1 jel iizerinden boyanmaksizin
dogrudan okunmustur. Fotograf ¢ekmede kullanilacak
jeller ise Amido Black 10B ile boyanmustir.

Transferin tiplerinin elektroforetik ayriminda
kesikli tampon sistemi kullanilmistir. Bu yonteme gore
gereksinim duyulan jel (Tris:1.709, Sitrik Asit:0.849,
Distile Su:1000 ml, pH:8.7) olarak hazirlanmistir.
Elektroforez islemine 200 volt ile baglanmis ve yarim saat
sonra voltaj 280’e c¢ikarilarak Borat ¢izgisi 9-10 cm
ilerleyene kadar (yaklasik 2,5 saat ) devam edilmistir.

Elektroforetik ayrim tamamlandiktan sonra,
transferin tiplerinin belirlenmesi amaciyla jeller genel
protein boyast Amido Black 10B ile boyanmistir. Boya
¢Ozeltisi yikama soliisyonu olarak kullanilan ¢ozeltinin
100 mI’sine 0,5 gr. boya eklenerek hazirlanmistir. Jeller 5
dakika siireyle boyandiktan sonra yikama soliisyonu ( 500
ml ) Metil Alkol:500 ml, Saf Su: 100 ml, Glasiyel Asetik
Asit  igine alinarak fazla boyanin giderilmesine
calistlmistir.  Belirginlesen  bantlardan  transferin
fenotipleri / genotipleri okunmustur.

Gen frekanslari, iizerinde durulan genle ilgili
homozigot fenotip sayisinin iki kati ile heterozigot fenotiplerin
sayisinin toplamnin tiim allel genlerin sayisina boliinmesiyle
bulunmustur (10).

Cak ve Kiigiik
BULGULAR

Arastrmamizda kullanilan 30 bas renkli tiftik
kegisine ait hemoglobin tipleri ve transferin tiplerine ait
sonuglar tablo 1 ve tablo 2’de verilmistir. Ayrica sekil
1’de hemoglobin tipleri, sekil 2°de ise transferin tiplerinin
elektroforezine ait bantlar gosterilmistir.

Tablo 1’de goriilecegi lizere renkli tiftik kegilerinin
10 adedinde HbAA, 18 adedinde HbAB ve 2 adedinde ise
HbBB tipi tespit edilmistir. Transferin tipleri olarak da 27
adet homozigot TfAA ve 3 adet heterozigot TfAB tipleri
belirlenmistir.

Tablo 1: Hemoglobin ve Transferin fenotiplerinin dagilimi

Hemoglobin tipleri AA AB BB >
Sayilari 10 18 2 30
% Beklenen (12.02) (13.90) 4.01) -
Transferin tipleri AA AB

Sayilari 27 3 - 30
% Beklenen (27.075) (2.85) - -

Tablo 2: Hemoglobin ve transferin gen frekanslari

Allel Ad1 Gen Frekansi
Hemoglobin A 0.633
B 0.367
Transferin A 0.95
B 0.05

Sekil 1: Nisasta jelinde Dogu Anadolu bdlgesinde yetistirilen renkli kegilere ait hemoglobin genotipleri.
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Sekil 2 : Nisasta jelinde Dogu Anadolu bolgesinde yetistirilen renkli kegilere ait transferin genotipleri

Transferrin

Okunusu:

AB A B

TARTISMA ve SONUC

Dogu Anadolu Bolgesinde yetistirilen Renkli tiftik
kegilerinde yiriitiilen bu c¢alismada bazi biyokimyasal
polimorfik kan karakterlerinin (Hb, Tf) genetigi
incelenmistir. Bu arastirmada yatay nisasta jel
elektroforezi kullanilarak Renkli Tiftik kegilerinin
hemoglobin ve transferrin sistemlerinin polimorfizmi
arastirilmistir. Ele alinan populasyonda transferrin sistemi
polimorf, hemoglobin sistemi ise monomorf olarak tespit
edilmistir. Hemoglobin ve transferrin, Mendel yasalarina
gore kalitilan otozomal genler tarafindan kontrol edilirler.
Bunlar kodominanttir.

Bu ¢alismada renkli tiftik kegilerinde Hb* ve Hb®
allel genleri bulunmustur. Hb* en hizli seyreden, Hb® ise
en yavas seyreden band olarak gozlenmistir. Renkli tiftik
kecilerine ait ii¢ adet (HbAA, HbLAB, HbBB)
hemoglobin genotipi tespit edilmistir.

Genotiplerin daima fenotiplere esdeger oldugu
kodominant sistemlerde allel gen frekanslari, gen sayma
teknigi ile hesaplanabilir. Bu arastirmada gen frekanslari
Hb™ ; 0.633 ve Hb® ; 0.366 olarak hesaplanmustir.

Kegiye ait hemoglobin standardinin bulunamayisi
nedeni ile sistemin hangi allel bakimindan monomorf
oldugu saptanamamustir. Ancak kegi Hb* allelli ile koyun
Hb® allellinin ayn1 elektroforetik mobiliteye sahip olmasi
temelinde sistemin Hb" allelli bakimindan monomorf
oldugu sdylenebilir (9, 14, 17).

Tiirkiye'de Ankara kecileriyle Yaman (18) ve
Erkoc ve ark. (6), tarafindan yapilan ¢alismalarda HbA ve

AAAA AAAAAAAAAAAAAAAABAAABAAAAABAAAAAAAAAA
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Hb® allelleri saptanmus, allel frekanslar sirasiyla 0.86-
0.84 ve 0.14-0.16 olarak bulunmustur. Giiney Afrika'da
yavru atan ve atmayan Ankara kegilerinde de bu lokusta,
frekanslar1 0.93-0.94 ve 0.07-0.06 olan Hb* ve Hb®
allelleri bildirilmistir (11).

Aragtirmada tespit edilen HbA ve HbB gen
frekanslari sonuglart literatiirler ile karsilastirildiginda
degerlerin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir.

Arastirmada ele alman ornek genisliginin kiiciik
olmas1 temelinde, hemoglobin sistemleri bakimindan
diisik frekansli bir allellin  belirlenemedigi ileri
stiriilebilir. Ne varki benzer, hatta daha kiiciik 6rnek
genislikleriyle  yapilan  caligmalarda  hemoglobin
lokuslarinda  polimorfizim saptanabilmistir. Ornegin,
Osterhoff (11), Ankara kegilerinde 110 ve 147 oOrnekte,
Watanabe (17), Japon Saannenlerinde 21 6rnekte,
Endonezya yerli kegilerinde olan Bogor ve Medan’da 50
ornekte, Filipin yerli kecisi olan Musvan’da 51 ornekte
calismuslar ve hemoglobin sisteminin Hb* ve Hb® olmak
tizere iki allelini saptamislardir.

Sunulan ¢alismada transferrin sistemi bakimindan
kodominant iki allel gen ile kontrol edilen Tf* ve Tf®
olmak {iizere iki transferrin genotipi (TfAA, TfAB)
saptanmugtir. Calisilan populasyonda diger transferrin
genotipleri bulunmamistir. Elde edilen allellerin gen
frekanslari ise sirayla 0.95 ve 0.05 olarak hesaplanmistir.
Transferrin sistemi bakimindan ele alinan populasyon
Hardy-Weinberg dengesindedir.

Bu verilere gore Renkli Tiftik kecisi
populasyonunda TfA tipinin hakim oldugu belirlenmistir.
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Giiney ve Darcan (7), Cukurova Universitesinde
( Alman Fawn melezi X kil ) melezleme ¢alismasinda,
i¢ aylik donemdeki yavru agirliklar, laktasyon siit
verimleri ve laktasyon siiresi ile kan polimorfizmini
incelemislerdir. Hemoglobin tipleri olarak, HbAA ve
HbBB genotipleri tespit edilmistir. Transferinde ise
TfAA, TfAB ve TfBC genotipleri gozlenmistir. HbAA ve
TfAB, diger tiplere gore daha yiiksek ve farkli
bulunmustur. Bunlarin verim 6zellikleri {izerine etkileri
onemsiz oldugunu bildirmislerdir (P>0.05).

Yapilan ¢alismada 3. ay siit miktarlart TfAA
tiplilerde 560.8 g ve TfAB tiplilerde ise 763.3 g olarak
bulunmustur. 90. giin toplam siit miktar1 ise, TfAA 36.39
ve TfAB tiplilerde ise 48.09 kg olarak bulunmustur.Bu
sonuglara gore TfAB genotipliler TfAA tiplilere gore
daha fazla siit verimine sahiptirler. Bu durum seleksiyon
i¢in bir avantaj saglayabilir.

Bu arastirmada ele aliman populasyonda,
Transferrin  lokusu polimorf olarak  saptanmuistir.
Transferrin lokusunda Tf*, Tf® ve Tf olmak iizere
kodominant 3 allel ile kontrol edilen alti genotipten
sadece iki tanesi (TfAA ve TfAB) gozlenmis, (TfBC,
TfCC, TfBB ve TfAC) genotipleri bulunamanmustir. Tf*
ve Tf® allel gen frekanslari sirayla 0.95 ve 0.05 olarak
hesaplanmigtir. Transferrin = sisteminde gbzlenen ve
beklenen genotip frekanslari arasindaki farklilik, dnemli
olmadigindan populasyon bu sistem bakimindan Hardy-
Weinberg dengesindedir.

Yaman (18), Ankara kegilerinde Tf* Tf® ve Tf
olmak iizere ii¢ allel tespit etmis ve frekanslarmi sirayla
0.568, 0.427 ve 0.004 olarak hesaplamistir. Lalahan
Zootekni  Arastirma  Enstitiisinde bulunan Ankara
Kecilerinde Ugrar ve ark.(12) tarafindan yapilan bir
arastirmada ise Tf* ve Tf® olmak iizere 2 allel saptanmus
ve frekanslari da sirayla 0.689 ve 0.302 olarak
bulunmustur. Erkog ve ark. (6), Orta Anadolu Bélgesinde
halk elindeki Ankara Kegilerinde ve Lalahan Zootekni
Aragtirma Enstitlisii siiriilerinde yaptiklart bir aragtirmada
transferrin sisteminde AA, AB, BB, AC, BC ve CC
olmak iizere alti genotip saptamuslar Tf* allelinin
predominant oldugunu bildirmislerdir.

Sunulan ¢alisma ile karsilastirildiginda, iki allel
gen saptanmasi, Ugrar ve ark.(12) ile paralellik
gosterirken Yaman (18), caligmastyla farklidir. Ancak
allel gen frekanslari, yapilan ¢aligmada oldukca yiiksek
bulunmustur.

Giiney Afrika'da yavru atan ve atmayan Ankara
kegilerinde Tf*, Tf%, Tf ve Tf° olmak iizere dort allel
bulunmus ve frekanslari da sirayla yavru atanlarda, 0.76,
0.23, 0.00 ve 0.01, yavru atmayanlarda ise 0.80, 0.19,
0.01 ve 0.00 olarak hesaplanmistir . Yavru atan Ankara
Kegilerinde Tf yavru atmayanlarda ise Tf" alleli tespit
edilememistir (11).

Wang ve ark.(16), Amerika Birlesik Devletleri'nde
Ankara kegilerinde Tf* (0.682) ve Tf® (0.318) olmak
tizere iki allel belirlemiglerdir.

Sunulan calismalar ile karsilastirildiginda genotip
olarak benzerlikler bulunurken allel gen frekanslar
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bakimindan farkliliklar mevcuttur. Yapilan ¢alismada Tf*
allel gen frekansi bariz olarak yiiksek bulunmustur.

Sadykulov ve Kim (13), kog, koyun ve kuzularda
farkli Hb ve Tf fenotipleriyle viicut agirhigi, karkas
ozellikleri, yapag1 agirligini incelemis; kesim agirligi, et
verimi bakimindan Tf AC, Hb BB veya Tf CC, Hb AB
fenotiplerine sahip olanlarin Tf CC, Hb BB ve Tf AC,
Hb AB fenotiplilere gore daha avantajli oldugunu
belirtmistir.

Gerek Ankara kegilerinde gerekse diger keci
rrklarinda  yapilan arastirma sonuglart Tf* allelinin
kegilerde predominant oldugunu gostermektedir. TS ve
Tf” allelerinin ¢ok diisiik frekanslarda bulunmasi,
bunlarin selektif bir avantajlarinin  olmadigmin bir
gostergesi olarak kabul edilebilir.

Elmac1 ve Asal (4), Ankara kecilerinde Tf
polimorfizmi adli aragtirmalarinda TfAA, TfAB, TfBB ve
TfAC genotiplerinin ve gen frekanslarini ise sirayla 0.801

(TFY,  0.195 (T¥ ve  0.004 (Tf) olarak
hesaplamiglardir.
Kargin  ve ark. (8), Aydin Menderes

Universitesinde ¢ine tipi koyunlarda Hb ve Tf tiplerini
arastirmis ve Hb genotipleri olarak HbAA ve HbBB
bulurken, Tf tipleri olarak TfAA, TfAM, TfAD, TfAE,
TfBD, TfIMM ve T{DD genotiplerini bulmustur. Gen
frekanslar1 ise sirayla Hb icin : 0,048 ve 0.952, Tf icin:
0.273, 0.034, 0.193, 0466 ve 0.034 olarak
hesaplamiglardir.

Kargin ve ark.(8), iki Hb genotipini tespit ederken,
yapilan c¢aligmada 1i¢ Hb tipi ve iki Tf tipi
bulunmustur.Allel gen frekanslart ise Hb ile benzerken Tf
tipleri farkli bulunmustur.

Elmac1 ve ark. (5), Bursa yoresi kil kecilerinde Tf
polimorfizmi arastirmalarinda Kil kegisi populasyonunu
Tf sistemi bakimindan polimorf olarak bulmus ve Tf
lokusunda saptanan Tf* ve Tf® allellerinin frekanslarin
sirayla 0.54 ve 0.46 olarak hesaplamislardir.

Yapilan caligmada tepit edilen allel gen frekanslari
bu sonuglardan oldukga yiiksek bulunmustur. Transferrin
lokusunda saptanan allel genlerin orta frekanslarda
bulunmasi, calisilan  populasyonun  gercek  bir
polimorfizmi yansittigini gosterir.

Tiirkiye yerli keci 1rklarinda bugiine kadar yapilan
arastirmalarda Transferin lokusunda yaygm olarakTf* ve
Tf® allelinin bulundugu, nadir olarakda Tf" allelinin
rastlandig1 goriilmektedir. Diinyada cesitli keci irklarinda
yapilan arastirmalar,Tf sisteminin T, T, T ve T
olmak tizere kodominant dort allel ile kontrol edildigini
ve bunlardan Tf* ve Tf® allelinin yaygmn oldugunu, Tf¢
ve Tf allellerinin ise nadir frekanslarda bulundugunu
gostermektedir.Bu sonuglara bakildiginda yaygm olan
allelerin(Tf* veTf®) hangi keci ikinda olursa olsun
selektif avantajlarinin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Calisilan populasyonda TfAA genotipinin hakim
oldugu gozlenirken, incelenen 6zellikler bakimindan elde
edilen sonuglara gore TfAB genotipli renkli keciler daha
iistiin bulunmustur.
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