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OZET

Bu ¢alisma, tavuk yumurtalarinda kulugka islemi sirasinda meydana gelen agirlik kaybi, kabuk gozenekliligi, sekil indeksi,
kabuk agirligi ve kalinliginin tespit edilmesi ve bu ozelliklerin kulucka sonuglar: iizerine olan etkilerinin ortaya konulmas: amaciyla
yapilmistir. Bu amagla 193 adet yumurta bireysel olarak tartildiktan sonra kulucka iglemi baslatilmig ve kulugkanin 10, 18 ve 21.
giinlerinde tartimlar yapilarak yumurtalarda meydana gelen agirlik kayiplari tespit edilmistir. Kulucka siiresince (0-21. giinler)
yumurtalarda gekillenen ortalama agwlik kaybr % 15.72, yumurtalarin degisik bolgelerindeki ortalama gozenek sayisi 22.44
adet/cm?, sekil indeksi % 74.97, ortalama kabuk kalinhg 39.92 u ve kabuk agirhigi ise 5.62 g olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yumurta agirlik kaybi, gézeneklilik, kulucka dzellikleri, kabuk kalinligi, sekil indeksi

A Study on Egg Weight Loss During Hatching Processin Denizli Fowl under the Effects of Some Egg Traits

SUMMARY

This study was conducted to determine the average weight loss, shell porosity, shape index, shell weight and shell thickness
in chicken eggs and to investigate the effects on hatching process. For this purpose, after individually weighing of the 193 eggs, eggs
were weighed on 10, 18 and 21 days of incubation to determine the egg weight losses. The average egg weight loss, shell porosity on
different eggshell regions, shape index, shell thickness and shell weight during incubation (0-21 days) were found as 15.72 %, 22.44
pores/cn’, 74.97 %, 39.9 u and 5.62 g, respectively.

Keywords: Egg weight loss, shell porosity, hatching characteristics, shell thickness, shape index

GIRIS Van Den Brand ve ark. (21) tavuklarda 41 haftalik
yas doneminde ortalama kabuk kalinligini 32.1 p, kabuk

Kulugka ozellikleri kanatlilarda generasyonlarin  oranin1 % 12.45 ve sekil indeksini % 74.81 olarak
devamlilig1 ve liretimin siirekliligi bakimimdan 6nemli bir  bildirmektedirler. Bar ve ark. (2) ticari yumurtaci
parametre konumunda olup, damizlik siiriiniin yasi, saglik  tavuklarda 30 haftalik yas doneminde yumurta kabuk
durumu, bakim besleme prosediirii, kulugkalik agirlhiginin 5.4-6.8 g arasinda oldugunu bildirmektedirler.
yumurtalarin taginma, dezenfeksiyon, depolama kosul ve  Peebles ve ark. (13) 36 haftalik yastaki damizliklardan
siiresi, kulugckahane ve makine kosullari gibi bir dizi elde edilen yumurtalarda kulugckanmn 6, 12 ve 18.
faktor etkisi ile degisiklik gosterebilmektedir (4, 10, 13,  giinlerinde sekillenen agirlik kaybim sirasiyla % 4.07, %
15). Kulucgka islemi sirasinda, makine kogullar1 ve kabuk  8.07 ve % 11.5; kabuk agirligini ise sirastyla 8.77, 8.25 ve
ozelliklerine bagli olarak yumurtada olusan agirlik kayb1  7.43 g olarak tespit etmislerdir. Bir bagka calismada 24 ve
da kulucka sonuglarmi etkileyebilmektedir. Burton ve 56 haftalik yastaki tavuklarda yumurta kabuk kalinligi ve
Tullet (4), tavuklarda ideal kulugka sonuglarinin kulugka  kabuk agirlig1 sirastyla 39.0 pn, 4.97 g ve 39.6 pu, 6.29 g
sirasinda yumurtada meydana gelen agirlik kaybina (su  olarak bildirilmektedir (18). Ayn1 arastiricilar 48 haftalik
buhari olarak) bagli oldugunu bildirmektedirler. Peebles  yastaki tavuklardan elde edilen yumurtalarin kulugka
ve McDaniel (12) yumurtalarda meydana gelen agirhk  sonuglartyla ilgili olarak erken, orta ve ge¢ donem
kaybmmin yumurta kabugundaki gozenek sayisi ile embriyonik Oliimler ile kabuk alti 6liim oranlarini
dogrudan iligkili oldugunu belirterek, 40 haftalik yastaki  sirasiyla % 4.3, % 0.2, % 0.7 ve % 0.2 olarak
tavuklarda yumurta kabugunda yer alan ortalama gézenek  vermektedirler.
sayisini 31.4 adet/cm” olarak bildirmektedirler. Reis ve Bu c¢alismanin amaci, tavuk yumurtalarinda
ark. (15) tavuklarda kulugka siiresince yumurtalarda kulugka islemi sirasinda meydana gelen agirlik kaybi,
ortalama % 11.5’lik aguhik kaybi sekillendigini  gozeneklilik, sekil indeksi, kabuk agirhigi ve kabuk
belirtmektedirler. Peebles ve ark (13) erken embriyonik  kalinliginin tespit edilmesi ve bu o6zelliklerin kulucka
olim sekillenen ve dolsiiz olan yumurtalarda diger sonuglari iizerine etkilerinin ortaya konulmasidir.
yumurta tiplerine gére embriyonik gelisime bagli olarak

daha diisiik bir agirlik kaybi olacagini bildirmektedirler. MATERYAL ve METOT

Peebles ve Marks (11), kabuk kalinligiin artmasinin gaz

degisimini etkileyerek erken embriyonik &liimlere neden Bu calisma, Adnan Menderes Universitesi
oldugunu ve kulugkalik tavuk yumurtalarinda ortalama  Veteriner Fakiiltesi Kanatli Arastirma Birimi’nde
kabuk kalmligini1 34.0 p olarak bildirmektedirler. gerceklestirilmistir. Arastirma materyalini Denizli Tarim
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Il Miidiirliigii biinyesindeki kiimeslerde yetistirilen 40
haftalik yastaki bir Denizli Tavugu siiriisiinden temin
edilen 193 adet kuluckalik yumurta olusturmustur.
Yumurtalar 0.01 g hassasiyetindeki bir terazi ile bireysel
olarak tartilarak kulugka makinesine (bireysel gozlii
tepsilere) konulmus ve yumurtalarda sekillenen agirlik
kayiplarmin tespit edilebilmesi amactyla kulugkanin 10,
18 ve 21. giinlerinde yumurtalarda tartim islemi
gergeklestirilmistir.  Cikis  gergeklesen 166 yumurta
disindaki yumurtalarin, tamami kirilarak yumurtalardaki
embriyo gelisim durumu incelenmigtir. Buna gore
yumurtalar doélsiiz (n = 8), erken embriyonik Olim
sekillenenler (kulugckanin 7. glinlinden Once Olen
embriyolar, n = 6), ge¢ embriyonik 6lim sekillenenler
(kulugkanin 8. giinii ile kabugun kirilmasi1 agsamasi arasi
bir donemde 6len embriyolar, n = 9) ve kabuk alt1 6liimler
(civeivin yumurta kabugunu delip ¢ikamadigi yumurtalar,
n = 4) olmak iizere dort gruba ayrilmistir. Yumurtalara ait
sekil indeksi degerleri, yumurta eninin yumurta boyuna
oranlanip 100 rakam ile ¢arpimi sonucu hesaplanmustir (3, 5).

Kabuk iizerindeki gozeneklerin saymm islemi,
Peebles ve McDaniel (12)’in bildirdigi sekilde
gerceklestirilmistir. Kabuk kalinliklart ise 0.1 p’a duyarli
bir mikrometre (Mitutoyo) ile dl¢tilmiistiir.

Tiirkyilmaz ve ark.

Kulugka islemi sonunda, yumurtalarin c¢ikis
sonuglarina gore gruplandirilmasi ile meydana getirilen
gruplarin bazisinda veri sayisinin oldukca yetersiz (erken
embriyonik Oliim grubunda n = 6, kabuk alti 6lim
grubunda n = 4 gibi) olmasi nedeniyle incelenen
degiskenlerin kulugka sonuglarina etkisi ile ilgili olarak
gruplar aras1 farkliliklarin 6nem kontrolii islemleri
yapilamamistir. Aragtirma materyalinin gen
kaynaklarimizdan biri olan Denizli tavuklart ve
yumurtalart olmast ve bu materyal ile yapilmis
caligmalarin oldukg¢a yetersiz olmasi nedeniyle konu
baglaminda tanumlayici istatistiklerin  ve g¢alisma
sonuclarmin sunulmasinin ileride yapilacak calismalara
zemin olusturabilecegi diisiiniilmiistiir. Diger tanimlayict
istatistiksel degerlendirmelerde SPSS istatistik programi
kullanilmustir (9).

BULGULAR

Denizli tavugu yumurtalarinda kulugka isleminin
degisik donemlerinde gergeklesen agirhik kayiplari, sekil
indeksi ve kabuk kalinligi ve kabuk agirligi degerleri
tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Yumurta kabuk agirligi, kabuk kalinlig1, sekil indeksi ve kulucka siiresince gekillenen agirlik kayiplari

Kulugka Agirlik kaybr Gozenek sayist Kabuk kalmhg  Kabuk agirhigt  Kabuk agirhigt  Sekil indeksi

sonucu n % X +S. (adetem) X+ S- (W) X+ S- @ X+S- (W) X£S. (%) XS-

Cikigvar 166 860 16.54+0.19 22.67+0.11 39.17+0.018 535+£0.05 9.42+0.08 74.72 £ 0.21
E.E.O. 6 3.1 9.40+1.76  21.94+0.36 41.48 +0.094 573£027  9.72+0.39 75.80 +0.70
G.E.O. 9 4.7 10.62+0.54 21.48+0.34 39.87 +0.066 571+£0.24  9.57+0.21 75.97+0.53
K.A0. 4 2.1 13.46+2.20 22.01+0.62 39.50+£0.146 560052 9.49+042 73.85+1.13
Dalsiiz 8 4.1 9.19+£0.97  21.58+0.28 41.56 £ 0.075 582+032 9.71+£0.22 74.91 +0.68
Genel 193 100.0 15.72+0.23 22.44+£0.10 39.92+0.017 5.62 +0.04 9.53+£0.07 74.97 +0.19

EEO: erken embriyonik 6liim, GEO: geg¢ embriyonik 6liim, KAO: kabuk alt1 6liim

Tablo 1’de goriildiigii iizere, kulugka siiresince (0-
21 giin) yumurtalarda meydana gelen ortalama agirhik
kaybi, sekil indeksi, kabuk kalinlig1 degerleri sirasiyla %
15.72, % 74.97 ve 39.9 p olarak tespit edilmistir. Bu
yumurtalarin ortalama kabuk agirligt 5.62 g olup, kabuk
agirhigmin yumurta agirhigma orani ise genel olarak %
9.53 olarak sekillenmistir.

Kulugka siiresince en diisiik agirlik kaybr % 9.19
ile erken embriyonik oOlim sekillenen yumurtalar ile
dolsiiz yumurtalarda gerceklesirken, % 16.54 ile en yiiksek
agirlik kaybi ¢ikis olan yumurtalarda sekillenmistir.

Yumurta kabugunda yer alan gbzenek sayisi, en

yiiksek olarak (22.67 adet/cm®) ¢ikis gerceklesen, en
diisiik olarak ise (21.48 adet/cm’®) ge¢ embriyonik 6liim
sekillenen yumurtalarda belirlenmistir. Diger taraftan,
kabuk kalinliginin en yiiksek oldugu yumurtalarin dolsiiz
yumurtalar oldugu anlasilirken, en yiiksek kabuk agirligi
5.82 g ile yine bu yumurtalarda tespit edilmistir.
Yumurtalarda kulucka siiresince sekillenen agirlik
kayiplarmi  ortaya koyabilmek iizere kuluckanin
baslangig, 10, 18 ve 21. giinlerinde gergeklestirilen tartim
sonuglar1 ve bunlara iligkin yiizde degerleri tablo 2 ve

tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Kulugka sonuglart itibariyle kulugckanin belirli ddnemlerinde yumurta agirlik degerleri

Kulugka sonucu

Yumurta agirlik degerleri (g)

1. giin 10. giin 18. giin 21. giin
Cikis olan 58.35+0.28 55.92 +48.66 53.72+£0.27 48.66 + 0.24
E.E.O. 58.89+0.77 55.79+1.18 53.33 £1.36 52.68 £1.52
G.E.O. 60.15+1.69 57.60 = 1.59 55.32 £ 1.54 54.60 + 1.48
K.A.O. 58.48 £2.62 56.08 +£2.44 5391+£2.36 50.54 +£2.23
Délsiiz 59.50 +1.34 57.01 £1.48 55.57+1.56 54.06 = 1.90

EEO: erken embriyonik &liim, GEO: ge¢ embriyonik &liim, KAO: kabuk alt1 6liim
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Tablo 3. Kulugka sonuglari itibariyle farkli kulugka donemlerinde sekillenen agirlik kaybi

Kulugka sonucu

Yumurta agirlik kaybi (%)

0-10 giin 11-18. gilin 19-21 giin 0-18 giin 0-21 giin
Cikis olan 4.15+0.05 2.07+0.11 10.32+0.16 6.22 +0.07 16.54+0.18
E.E.O. 5.30+0.99 2.30+£0.39 1.80 +£0.37 7.60 +1.39 9.40 +1.76
G.E.O. 421+0.23 2.13+£0.12 428 +1.17 6.34+0.36 10.62 +0.54
K.AO. 4.07+0.22 2.00+0.12 7.39+1.87 6.07 £ 0.34 13.46 +£2.20
Délsiiz 4.22+0.49 2.11+0.24 2.86 +0.28 6.33+0.73 9.19+0.97

EEO: erken embriyonik 6liim, GEO: ge¢ embriyonik 6liim, KAQO: kabuk alt: 6liim, -: énemli degil

Kulugka siiresince yumurtalarda sekillenen agirlik
kaybi, % 16.54 ile en yiiksek olarak ¢ikis olan
yumurtalarda tespit edilirken, en diisiik agirlik kayb1 %
9.19 ile dolsiiz olan yumurtalarda belirlenmistir.
Yumurtalarda sekillenen agirlik kayiplari donemler
itibariyle incelendiginde, 19-21. giinler ve 0-21. giinler
arast donemler disinda diger kulucka donemlerinde
yumurtalarda agirlik kaybinin birbirine yakin degerler
olarak gercgeklestigi gdzlenmistir.

TARTISMA ve SONUC

Calismada, kulucka siiresince (0-21. giinler)
yumurtalarda sekillenen % 15.72°1ik aguirlhik kaybi
Visschedijk ve ark.(22)’nin bildirmis oldugu deger (%
15.0) ile benzerlik gosterirken, Reis ve ark. (15)’nin tespit
etmis oldugu degerden (% 11.5) yiiksek ¢ikmistir. Akinct
ve ark. (1) ise bildircinlarda kulugka siiresince (0-17. giin)
sekillenen agirlik kaybmi % 17.3 olarak bildirmektedir.
Hays ve Spear (6) yaptiklart bir g¢alisjmada kulugka
stiresince yumurtalarda sekillenen % 15-20’lik agirlhik
kayiplarmin normal oldugunu, 6zellikle kulugkanin son
doneminde (19-21. giin) yumurtalardaki embriyonun
solunumuna bagli olarak gelisen yogun bir gaz alisverisi
ve beraberinde biiyiik bir agirlik kaybmin oldugunu
bildirmektedirler. Calisma ile ¢ikis olan yumurtalarda
kulugkanin 0-10 ve 0-18. giinleri arast donemlerde
sekillenen % 4.15 ve % 10.32’1ik agirlik kayb1 degerleri
Peebles ve ark. (13)’nin bildirdigi % 4.07 ve % 11.5’1ik
degerler ile benzerdir. Roque ve Soares (16) broiler
damizliklar tizerinde yaptiklart bir c¢aligmada kalin
kabuklu yumurtalardaki agirlik kaybinin ince kabuklulara
gore daha az oldugunu ve bu yumurtalardaki orta ve geg
embriyonik ~ Olimlerin  daha az  sekillendigini
bildirmektedirler. Yumurtalarda kulugka siiresince agirlik
kayb1 yoOniinden meydana gelen sapmalarin  bu
yumurtalarm i¢ kalite 6zelliklerindeki varyasyondan ve
olasi  gizli  kabuk catlaklarindan  kaynaklandigi
sOylenebilir.

Calismada tespit edilen gozeneklilik degeri
Peebles ve McDaniel (12) tarafindan bildirilen degerden
diisik olarak bulunmustur. Yumurtalarda sekillenen
agirlik kaybini ortaya koyabilmek igin gozenek sayist

kadar bu gozeneklerin caplarinin da incelenmesi
gerekmektedir.  Soliman ve ark. (17) Japon
bildircinlarinda, Peebles ve Brake (10) broiler

damizliklarda ¢ikis olan yumurtalardaki gézenek sayisinin
daha fazla oldugunu bildirmektedirler. Rahn ve Ar (14)
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kulugkalik yumurtalarin kiit ucundaki gézenekliligin fazla
olmasmmin  gaz  aligverisini  arttirdigl,  yetersiz
gozenekliligin ise bu donemde embriyonik OGliimlere
neden oldugunu bildirmektedirler. Tullet ve Burton (20)
yumurtanin hava kamarasindaki oksijenin kismi basinci
ile embriyonun allantoik venasindaki oksijenin kismi
basinglart arasinda onemli bir iligki bulundugunu ve
gdzenek sayisinin az olmasindan dolay1 disar1 atilamayan
karbondioksitin embriyo kanindaki bikarbonat miktarimi
arttirarak embriyolarda metabolik farkliliklara yol agtigini
bildirmektedirler.

Caligma ile bulunan % 74.9’luk sekil indeksi
degeri, Monira ve ark. (7) tarafindan bildirilen (% 71.3)
degerinden yiiksek, Efil (5) tarafindan bulunan degerden
(% 78.3) diisiikk ve Sekeroglu (19)’nun bildirmis oldugu
deger (% 75.9) ile benzer olarak bulunmustur.

Calisma sonunda, yumurtanin kiit, yan ve sivri
uclarindaki kabuk kalinlik degerleri ortalamast 39.9 p
olarak tespit edilmis olup, Nazligiil ve ark. (8) Denizli
tavuklarinda ortalama kabuk kalinligini 37.0 p, Sekeroglu
(19) ise 34.0 p olarak belirlemislerdir. Diger taraftan 5.62
g olarak bulunan yumurta kabuk agirligi degeri Bar ve
ark. (2)’nin bildirisiyle uyumludur. Sooncharenying ve
Edwards (18) tavuklarda yaptiklar1 bir calismada ortalama
kabuk agirligini 5.09 g olarak bildirmektedirler. Van Den
Brand ve ark (21) tavuklarda yumurta kabuk agirliginin
yumurta agirligina oranint % 12.45 olarak vermekte olup,
bildirilen bu deger ¢alismada bulunan degerden daha
yiiksektir. Kabuk kalinlig1 ve agirliginda bulunan degerler
ile literatlir bildiriglerde belirtilen degerler arasindaki
farkliliklar ~ c¢aligmalarda  kullanilan  genotiplerin
farkliligiin, c¢evre ve bakim-yonetim prosediirleri ile
kullanilan hayvanlarin yag farkliliginin neden olabilecegi
diigtiniilmektedir.

Sonug¢ olarak, incelenen yumurtalarda kulugka
islemi swrasinda meydana gelen agirlik kaybinin
normalden biraz yiiksek oldugu, fakat kulugka simirlari
disina ¢ikmadigi tespit edilmistir. Ancak bu durumun
kulugka sonuclarina istatistiksel etkisi kullanilan yumurta
sayisinin yetersiz, 6zellikle de erken embriyonik 6liim ve
kabuk alt1 6liim sekillenen yumurta sayilarinin oldukca
siirl olmast sonucu vurgulanamamistir. Ayrica, yumurta
kabuk kalinligi, sekil indeksi ve yumurta kabuk agirligi
ortalamalar1 bakimindan bulunan degerlerin literatiir
bildirislerin bazilar1 ile uyumlu bazilan ile ise oldukca
farkli  degerler konumunda oldugu  goriilmistiir.
Caligmada materyal olarak Denizli tavugu yumurtalarinin
kullanilmis olmasi, bu yumurtalar ile yapilmis benzer
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calismalarin olduk¢a smirli sayida olmasi sonucu,
bulunan degerlerin tam olarak agiklanmasinda problem
yasanmistir. Bu nedenle, Denizli tavuklarinda yumurta
kabuk ozelliklerinin (Srnegin gdzenekliligin yan1 sira
gozenek caplarinin da Olglilmesi gibi) ve kulugka
sonuglarmin daha detayli incelenecegi yeter sayida
materyal ile diizenlenecek yeni ¢alismalarm yapilmasimnin
faydali olacag: diisiiniilmektedir.
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