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OZET

Bu ¢alisma ineklerin kan serumlarindaki bazi mineral maddeler (Ca, Cu, Zn, Mg ve K) ile embriyonik 6liim arasindaki
iliskilerin ortaya konulmast amacwyla yapildi. Materyal olarak, 3-8 yaslarinda toplam 45 adet montofon wki inek kullanildi. Kan
ornekleri tohumlamayt izleyen 7 ve 21. giinlerde alindi. Calismada kullanilan hayvanlarin gebelik durumlari, tohumlamayr izleyen 7
ve 21. giinde EPF aktivitesiyle teshis edilerek; hayvanlar gebe, gebe olmayanlar ve embriyonik oliim gruplart olmak iizere, 3 gruba
ayrildi. Bu hayvanlardan tohumlamay: miiteakip 7 ve 21. giinlerde alinan serum érneklerinde EPF aktivitesi Rozet Inhibisyon Testi (
RIT ) ile, serum Ca, Cu, Zn, Mg ve K miktarlar ise atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile analiz edildi. Istatistiksel olarak; gebe
grubun serum Ca diizeyi ortalamalari, gebe olmayan ve embriyonik 6liim gruplart ortalamalarindan daha diisiik (P<0,05) saptandt.
Gebe grubunun serum Cu diizeyi ortalamalari, gebe olmayan ve embriyonik 6liim gruplarin ortalamalarindan istatistiki olarak
(P<0,01) daha yiiksek saptandi. Embriyonik 6liim grubunun serum Zn diizeyi ortalamalari, gebe olan ve gebe olmayan gruplarin
ortalamasindan istatistiki olarak (P<0,001) daha diisiik bulundu. Gruplar arasinda serum Mg ve K diizeyleri agisindan istatistiki
olarak onemli bir fark saptanmadi. Sonug olarak, serum Zn ve Cu diizeylerindeki azalmanin, embriyonik éliimiin nedenlerinden biri
olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: inek, embriyonik 6liim, mineral.

Association between Some Mineral and Embryonic Mortality in The Sera of Cows
SUMMARY

In this study, it was investigated to be determined of the association between some mineral (Ca, Cu, Zn, Mg and K) and
embryonic mortality in the sera of cows. 45 Brown Swiss cows ageing between 3-8 were employed as subjects. Blood samples were
collected on the days 7 and 21 following insemination from the animals. Pregnancies of inseminated animals were controlled by EPF
on the days 7 and 21. According to this, cows were assigned into three groups as nonpregnant, pregnant and embryonic mortality. In
serum samples, serum EPF activity and micromineral concentrations were determined by Rosette Inhibition Test (RIT) and by
Atomic Absorption Spectrophotometer, respectively. The mean of serum Ca level was found significantly lower (P<0.05) in pregnant
group than in nonpregnant and embryonic mortality groups. The mean of serum Cu level was determined significantly higher
(P<0.01) in pregnant group than in nonpregnant and embryonic mortality groups. The mean of serum Zn level was found
significantly lower (P<0.001) in embryonic mortality group than in pregnant and nonpregnant groups. It was not determined
significantly a difference among groups for serum Mg and K levels. It was concluded that a decrease of serum Zn and Cu levels
might be a cause of embryonic mortality
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GIRIS (9,13,15,19,21,31). Diisiik Zn iceren rasyonla beslenen
sigirlarda embriyonik 6liim orant yiiksek bulunmustur
Ineklerde reprodiiktif etkinligin arttirllmasinda  (4,25). Zn, Cu ve Mn'in yeterli oranda rasyona ilave
rasyon orjinli infertilite etmenlerinin belirlenmesine  edilmesinin, fertilizasyon ve embriyonun yasama sansinin
yonelik yogun arastirmalar yapilmistir (7,13,14,16,23). arttirllmasinda 6nemli rol oynadigi kaydedilmistir (5).
Mineral maddelerden birinin veya birkaginin  Unanian ve ark (28) tarafindan yapilan bir ¢aligmada,
yetersizligi ve dengesizligi ile gebeligin olumsuz yonde  gebeligin 60. gilinlinde yavru atan 59 keg¢inin kan
etkilenebilecegi  bildirilmistir ~ (13,19). Ineklerde  serumlarinda Mg, Cu, Mn, I ve P diizeyleri diisiik oldugu
embriyonik 6limiin makrominerallere ( Ca, P, Mg, K, Na  bildirilmistir. Serumda Ca fazlaligt ile Cu ve P
ve Cl ) kiyasla, mikrominerallerin (6zellikle Cu, Zn ve  yetersizliginin gebelik oraninin diismesinin bir delili
Se) yetersizliginden meydana geldigi ifade edilmistir  olabilecegi ifade edilmistir (23). Cu ve Mg’ un tek basina
(12,13,16). yemlere ilavesinin dol tutma iizerine etkisinin olmadigi,
Bakir ve Zn evcil hayvanlarin {ireme ancak her ikisinin birlikte verilmesinin dol tutmay:
fonksiyonlarinin normal islemesi i¢in gerekli en énemli  arttirdign Dbildirilmistir (14). Gebe ve gebe olmayan
esansiyel minerallerdendir. Bu minerallerin  gruplar arasinda serum Mg ve K diizeylerinde 6nemli
yetersizliginde, fertilite oraninda azalma, ovulasyon farkliliklar bulunmadigi, bununla birlikte, serum Ca
bozuklugu, fertilizasyonda  diislis, fotal gelisme  konsantrasyonundaki yiikselmenin, gebe kalma oranini
bozuklugu, embriyonik olim, endokrin bezlerin  arttirdigi ifade edilmistir (22).
fonksiyon  yetersizligi, Ostriis  siklusunun  farkli Bu c¢aligmada, ineklerin serumlarindaki bazi
safhalarinin baskilanmasi, subdstriis, anostriis, distosiya,  mineral maddeler (Ca, Cu, Zn, Mg ve K) ile embriyonik
dogum esnasinda asir1  kanama ve retensiyo  Olim arasinda bir iligkinin olup olmadiginin belirlenmesi
sekundinariyum gibi belirtiler goriilebilecegi bildirilmistir ~ amaglanmigtir.
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MATERYAL ve METOT

Bu calismada, kiigiik aile isletmelerinden saglanan,
genellikle saman, fenni yem ve kiispeden olusan rasyonla
beslenen, postpartum herhangi bir sorunu bulunmayan,
daha oOnce tohumlanmamuis, yaslart 3-8 yas arasinda
degisen toplam 45 adet montofon irki inek materyal
olarak kullanildu.

Materyal olarak kullanilan inekler Aralik ile Mart
aylar1 arasinda, postpartum 50-60. giinlerde saptanan
kizginlikta 1 defa suni olarak tohumlandilar.
Hayvanlardan, tohumlamayr miiteakip 7 ve 21. giinlerde
Vena jugularisten steril kan alma tiipleri ile 10 ml kan
ornekleri alindi. Alinan kanlarin metoduna uygun olarak
serumlart c¢ikarildiktan sonra, EPF (Early Pregnancy
Factor) ve bazi minerallerin analizinde kullanilmak tizere
iki ayr1 serum saklama tiiplerine aktarildi. Daha sonra
EPF analizinde kullanilacak serumlar 30 dak. siireyle

etiivde 56 OC'de inaktive edildi. Her iki serum ornegi

analiz islemine kadar - 20 0C'de saklandu.

EPF'nin ol¢iilmesi

Serum Orneklerinde EPF'nin varligi Rozet
Inhibisyon Testi (RIT) ile arastirildi. Yildiz (30),
tarafindan detayli olarak tarif edilen antilenfosit serum,
lenfosit  siispansiyonu,  kobay  serumu, koyun
eritrositlerinin hazirlanmasi ve RIT metodu kullanildi.

Minerallerin 6l¢iilmesi

Serum Cu, Zn, Ca, K ve Mg diizeyleri atomik
absorbsiyon spektrofotometresi ile yontemlerine uygun
olarak olg¢iildii (2).

Veri analizi

Tohumlamadan sonra 7. giindeki serum EPF'sine
ait RIT'leri 5 ve 5'in iizerinde olan inekler gebe, 5’in
altinda olanlar ise gebe olmayan grup olarak kabul edildi.
Yedinci giindeki EPF aktivitesine ait titre 5 ve 5'in
iizerindeyken, 21. gilindeki titre 5'in altina indiginde
aradaki fark embriyonik Oliim olarak degerlendirildi.
Buna gore inekler gebe, gebe olmayan ve embriyonik
O0lim olmak iizere 3 gruba (n=15) ayrildi. Veriler
ortalama ve ortalamanin standart hatasi olarak hesaplandi.
Veriler varyans analizinin One-way (ANOVA) metodu
kullanilarak analiz edildi (26).

BULGULAR

Gebe, gebe olmayan ve embriyonik Oliim
gruplarinda bulunan ineklerin tohumlamadan sonraki 21.
glinde kan serumlarindaki Cu, Zn, Ca, Mg ve K
diizeylerinin  ortalamalari ve  gruplar  arasindaki
istatistiksel onemlilikleri Tablo 1'de gosterildi.

Gebe grubunun serum Ca diizeyi ortalamalari,

gebe olmayan ve erken embriyonik gruplarin
ortalamasindan istatistiki olarak (P<0,05) daha diisiik
bulundu. Gebe grubunun serum Cu  diizeyi

ortalamalarinin, gebe olmayan ve erken embriyonik
gruplarin ortalamasindan istatistiki olarak (P<0,01) daha
yiksek oldugu saptandi. Gebe ve gebe olmayan
gruplardaki serum Zn diizeyi ortalamalarinin, embriyonik
O0lim grubunun ortalamasindan istatistiki  olarak
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(P<0,001) daha yiiksek bulundu. Gruplar arasinda serum
Mg ve K diizeyleri agisindan istatistiki olarak 6nemli bir
fark saptanmadi.

Tablo 1: Gebe, gebe olmayan ve embriyonik O6lim gruplarindaki
ineklerin tohumlamadan sonraki 21. giinde kan serumu Ca, Cu, Zn, Mg
ve K diizeylerinin ortalamalart (n=15).

Gebe Gebe Embriyonik | F degeri

Parametre| olmayan X+ Sx Oliim

X £ Sx X £ Sx
Ca 229£0,0la P,20+0,04b 2,320,032 |4 og5+
(mmol/L)
Cu 9,46 =0,08b 9,68 +0,65a [9,08+0,11c 9,520 ++
(umol/L)
Zn 13,57+0,19a (13,82 +0,44a 12,00 0,24b |17 035 +++
(umol/L)
Mg 1214003 [1,20+£0,03 [1,18£0,02 | 400~
(mmol/L)
K 3,80 +£ 0,088 [3,81+1,078 [3,78 £ 0,065 1,023~
(mmol/L)
- P>0,05;, +: P<0,05; ++: P<0,01, +++: P<0,001.
Ayni satirdaki  degisik harf tasiyan degerler birbirinden farkl
bulunmustur (P<0,05).

TARTISMA ve SONUC

Ineklerin normal fizyolojik serum Ca, Cu, Zn, Mg
ve K diizeyleri, sirasiyla 2-3 mmol/L, 11-25,6 pmol/L,
10,7-20 pmol/L, 0,65-1,23 mmol/L, 3,6-5,6 mmol/L
arasinda oldugu rapor edilmistir (1). Rasyonda bulunmasi
gereken Cu, Zn, Ca, Mg ve K miktarlarinin, sirasiyla 10
ppm, 40 ppm, % 0,48, % 0,20, % 0,80 olmas: gerektigi
bildirilmistir (27).

Gebelikte plazma Zn diizeylerinin doguma kadar
sabit kaldig1 bildirilirken (9), Kalkan (15) ise gebelik
esnasinda Zn diizeyinin degisken oldugunu ileri
siirmiistiir. Ineklerin fertilite sorunlarinin sebeplerinden
mineral madde yetmezligi pratikte ¢ogunlukla gbz ardi
edilmektedir. Oysa birgok mineral madde (Cu, Co, Se,
Mn, I, Fe, Zn gibi) ruminantlarda reprodiiktif performansi
etkilemektedir (11,13). Erken gebelikte Zn ve Cu
diizeylerinin 6nemli roller oynadigi kabul edilmektedir.
Birgok arastirici (6,15,20,24) tohumlamay: takiben 21.
glinde gebe hayvanlarin gebe olmayan hayvanlara gore
Zn ve Cu dizeylerinin daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Andstriis ve repeat breeder’li inek ve
diivelere 20 giin siireyle Zn ve Cu verildiginde gebelik
oraninin % 51 oraninda arttig1 saptanmustir (17). El-Azab
ve ark. (7) dol tutmama sendromlu ineklerde Cu, Zn ve
Mn diizeylerinin 6nemli oranda daha diisiik oldugunu
bildirmistir. Bazi1 arastiricilar (11,12,29) abort yapan
ineklerin plazma Zn diizeylerinin abort yapmayanlara
gore daha diisiik oldugunu saptamiglardir. Bu calisma,
yukarida anilan arastiricilarin gebelerde Zn diizeylerinin
yiiksek oldugu fikri ile uyum gostermekte ve embriyonik
6limle Zn arasinda bir iligki oldugunu desteklemektedir.
Bazi arastiricilar da (11,25) diisiik Zn igeren rasyonla
beslenen sigirlarda, zigotun uterusa implante olamamasi
sonucu, embriyonik 6liimlerin gozlendigini
belirtmislerdir. Ayrica, ineklerde diisik Zn diizeyinin
PGF2a salimiminin artmasia sebep oldugu, buna bagl
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olarak da abort olustugu kaydedilmistir (10,12). Bu
calismada embriyonik 6lim grubunda saptanan diisiik Zn
diizeyi de bu goriisleri desteklemektedir. Graham ve ark.
(12) ile Bosted ve ark. (3) gebe ve gebe olmayan
hayvanlarin Cu diizeyleri arasinda onemli bir farkin
olmadigint rapor etmiglerdir. Buna karsin Cu
yetersizliginde embriyonik o6liimler oldugu bildirilmistir
(13,19). Gebeligin basinda Cu diizeyinin 55,6
mg/100ml'den 99,7 mg/100ml'ye yiikseldigi saptanmistir
(8). Kalkan ve ark. (15) ise, gebe olmayan hayvanlarda, 4.
ve 5. giinlerde 6l¢giilen Cu diizeylerini, gebe olan ve 1.
giinde dlgiilen Cu diizeylerine gore dnemli 6l¢iide yiiksek
bulmuslardir. Diizenli doél verimine sahip ineklerin
serumlarinda, Cu ve Zn diizeylerinin, dol tutma problemi
olanlara gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir (21). Bu
calismada embriyonik oliim grubunda saptanan diisiik
serum Cu diizeyi, bazi aragtiricilarin (3,12) sonuglar ile
uyum gostermezken, bazi arastiricilarin (6,7,15,20,24)
bulgularint desteklemektedir. Reisshauer (22) artan serum
Ca konsantrasyonunun siirideki  gebelik  oranini
arttirdigini bildirirken, Saba (23) Ca fazlaliginin gebelik
oranimminda  diisligiin ~ bir  gdstergesi  olabilecegini
belirtmistir. Arastirmamizda elde ettigimiz bulgular,
Saba'nin (23) bulgularint destekler niteliktedir. Gebe ve
gebe olmayan ineklerin serumlarinda Mg, K ve P
diizeylerinde 6nemli farkliliklarin bulunmadigi ve anilan
mineral diizeylerinin gebe kalma orami {iizerine bir
etkisinin olmadig1 bildirilmistir (22). Buna benzer olarak,
calismamizda da gebe ve gebe olmayan ineklerin serum
Mg ve K diizeyleri arasinda istatistiki olarak énemli bir
fark bulunmamistir. Bununla birlikte, serum Mg diizeyi
embriyonik  Olim  grubunda  disiik  bulunmustur.
Calismada elde edilen bu bulgular, Unian ve ark. (28)
tarafindan belirtilen verilerle uyum igerisinde oldugu
gorilmiistiir.

Bu c¢alismada embriyonik 6lim  grubundaki
ineklerin kan serum Zn ve Cu diizeylerinde azalis ve Ca
diizeyinde artis saptanmigtir. Bu sonuglar, serum Zn ve
Cu diizeylerindeki azalma ile Ca diizeyindeki artmanin
embriyonik  6liime neden  olabilecegi  goriisiinii
desteklemektedir. Bu nedenle, d6l tutmama veya
embriyonik O6lim problemli hayvanlarda kan serum

orneklerinin  anilan  minerallere  ydnelik  olarak
degerlendirilmesinin, faydali olabilecegi ve eksikligi
saptanan minerallerin rasyona yeterli oranda ve dengeli
bir sekilde katilmasimin uygun olacagi kanaatine
varilmigtir
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